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W;GOZ���TVGnW>DMP
P?NQX�W�ZQN�^�N�LhHba/kQkQk'C�y LON�pOTVp�W<Z]H3P�^oGOS�EnLONQS<^3H(D#W�LOJ�P�GOSFNQS'NdTdN�LKTdN�G3S,L�HOa�LOP?P?NQP$TVLOS�TdP�I�D#W�JMD�H)EOD>�)�4D!WmH3NQPo~�NQZ�Xty L
D�S�^oL(IKJMpnD$~�q<H3N�I�p$DsDOT�P�G�H�TVDMS<H�D[TVG�H)T�L�H�Z�GOS�q�I�DRXFGOS�W�LOJ�^oG�H&J!Po~BI�H�^`_�GONra�I�DfX[GOS����Bl e6^nDMZ]H3N5IhD
X[GOS�P$TVL$q�D[DOT�IhDYXFLcTd_�uMP�D$~'�OH3Po�'H�y e,Z�L,Z�Db^bT�H3J�DYXYNQS<H�TdN�D&H&PMD[IhD[^oDYX[LOS<H3Po^�J?NdT?kmC(DYZ�DYJMD�XFDMJ�^MN�DvW>G�H&J
T}G�H)T4^oDMZ�L�~/W>G�H&J�P�GOS�LOXsNdTdN�p�DOT�W;G�H3JvX�y L�E3GONQJ�~;XFLOZrq�J�pfZ]H&N5DOT�XFLOZrqKJMpRXFG3N�~>Z�LONQP?PMp$DRX�y DMS�EOGOZ�DMJ$kmC(DfZ]H&N
IhGONQP�NQSh�'ShNQX[DMS�T�W<Z]H3P��'H�D;��D\S�D5W;G�H3J!J�LONQP�ZMy D?a(W�J?NQXFDMJbk

¡�S�NQXsXFDMS'PMD4X[DMJ�^�Nme[C(DnL3S'¢?g>_'J!NQP$TVGoW<_�D�£>NQZQZQN�¤KTdJMDb~Bg>Z�L�HKI�D�¥cLOJ�^`_�p�D3T4¦�_hN�DMJ?J]��§fH'�)DMJ$T?k>�4H)TwJMD4Z�D
{wLONdT#�1H(D�X[L�Tw_�uMP�D�S�y L�H3J�LONdT�WBHFEOGONQJ
Z�D;��G�H&J5P�LOShP
Z�D�H3J!P4TdJ�L�EnL�Hba�~O��D\Z�DMP
J�DMXFDMJo^�N�D�W;G�H3J
Z�D&H3Jz^oGOZQZ�L���GOJML3¢
TwN�GOS�L3XYN�^oLOZ�DRDOT�D?a<TwJM�MXFD�XFDMS�T�DMShJ?N�^`_hNQP?P�LOS�T}D\W>GhH3JzX[GONwk�C�y DMS|W�JMG3�/TVDzW>G�H&JzJMDMXFD�J�^�N�DMJRTVG�H)T}D�ZMy p$�1H3N�W;D
��pMX[GOShPo~<L3NQShP?N>�'H�Dz��DMSb�oLOXYNQS6¥�GOS�LKTVD5W;G�H3J
Z�D�P�I�NQPo^3H3P?P?N�GOS'P��'H(DzS�G�H3PzL�EOG3ShP#W�LOJnTVL$qhpnDMPbk

C�D�EOG�H�IKJMLONQP�JMDMX[DMJ�^�N�DMJ�TVGhH)T4W�L3JnTdN�^3H&ZQN�uMJMDMX[DMS�TR¥cDM_�IKNj¢dx>L�H3JMD�S�T�lz¨K¨�LOJo~�W>G�H&JFS�G)TdJMD�LOXsNdTdN�p��'H&N
Xty DMP$TmIhDOEODMS/H(D
P?N)W�J�p$^�N�D&H&PMD\DOT<W>G�H&J5L�EOGONQJzTVG�H!�oG�H3J!P#POH�XFD
XFDOT?TdJMDzI�Dv�)GOS'S�D5_<H&XFD&H&J5DOT�XFD
JMD$IhGOShS�DMJ
Z�DzP�G�H3J!NjJMD4e�^`_�L(�1H(D\{dGONQP4�'H�y NQZ�P)y pOTVLONdT5^oL(^`_�p��'H�DMZ��'H�D5W�LOJ$T?k

�4DvP!NQS<^ouMJMD�PzJ�DMXFDMJo^�N�DMXFD�S�TdPve�x>G�H3NQPs��G�Hh�&NQS�~�L�EODb^f�'H3NBG3StEOG�H�IKJMLONdT��1H(D�Z�DMP�I�NQPo^3H&P!P?N�GOS'PzS�y LON�DMS�T
�oLOXFLONQP�IhD\�'S�kh¥cDMJ�^�N�L�H&P?P!N�W>G�H&J\�OTdJ�D5W�LOJ$TdN/X[GONQShP�Z�GONQS��'H�D\Z�DMPzL�H�TdJMDMP��

imG�H&J�Z�D&H3J\L3XYNdTdN�pYH3S'N��'H(D4D3TmNQJ!J�DMXvW<Z�L(©oL��3Z�D$~1XFD�J�^�N/NQS'�hS'NQXFDMS�T#esC(GO_�LOShS�D4D3TB£�L��3N�D�S�k
imZ]H&Pvq�p�S�pMJMLOZ�DMXFDMS�T}~;X[DMJ�^�N�ecTVGhH3PfZ�DMPsL3XYNQPo~#DMS�W�LOJnTdNª^3H3ZQN�DMJse|iBL�H&Z�L�D3Tz£'JMD$I6W>G�H&J�Z�D&H&J5�oGON�D[IhD

E3NdEOJMDRD3TBW>G�H&J�Z�DMP4XFGOX[DMS�TdPfIhDYI�pOTVD�S�TVDY�'H�y NQZQP4S�G�H&PvGOS�T�GO«/DMJ$TdPo~>eFiBLKTdJ!N�^�N�LRW;G�H3J�P�L���GOShS�D�_<H&XFD&H&J
^nGOS�TVL$qKN�D&H3P�D4DOT�eYChH&ZQN�DMS6DOTBimN�D�J!JMD�¢�¬�EODMP�W;G�H3J5Z�D�Pv�)GOS'P5X[GOXFD�S�TdP�W�LOJ$TVL$q�pMP\LhH��hS,{dGOS�I,I�D�Z�Lf��L�EON�uMJMD
LhHfXsNQZQN�D&HFI�DMP��hH&ZQZ�DMPbk

�����



¡�S�D�W;DMShP�pnDfDMXvW<JbH3S�T}DfI�D4S�GOP$TVLOZrq�N�D\W>GhH3J�^oDMZQZ�DfL�EODb^��1H3N��)y LON�Ihp$^oG�H)E3DMJnT#ZMy NQS'{dGOJ!X[LKTdN��1H(DfIhLOShPzZ�D�P
p$^�Z�LKTwP�I�DzJ!NQJMD4D3T#L�EOD$^��'H&N�GOS�TVDMS�T}D�TVLOS�T\�3N�D�S��'H�D\XFLOZ>e�q�LOJoI�DMJ�Z�D�^oG3S�TVL(^bT�kh¥�D�J�^�N�¥�NQ¨�L)k

C(D�I�GONQP�XFDMP�W<JMDMXYN�DMJ!P�W�L3P�DMS�W�J�D&H)EOD�{dGOJ!X[DMZQZ�D�e�imN�D�J!JMD4gBLOP$TVpMJ�LOS�~'�'H3N'X�y L�p?q�L3Z�DMXFDMS�T�LnWhW�J?NQP�TVG�H&P
Z�DMP\{dGOS�IhDMXFD�S�TdP4IhD�Z�L4W<JMG$q�J�LOXYX[LKTdN�GOS�D3T5�1H(DB��D�JMDMX[DMJ�^�N�D�W;G�H3J�P�L�W>p$IhL$q�G$q�N�DvDOT�P�GOS�D�S�Td_�GhH3P?N�LOP?XFD3k
C�y DMS�W�JMGO��TVDRW>G�H&JRP�LOZ]H(DMJYX[DMP[^oGOX�W�L$qKS�GOShP�I;y LOJ?XFDMPYP�G�H&PYZ�D|^oGOXYX[LOS�IhDMXFD�S�T�IhDFiBJMG)GO{f�\DMS�DMJML3Z4­
l\Z�D�a�NQPzDOT#®'pOEOD�J!NQS�D3k

¥cL¯Td_�uMP�D�L�pOTVp�ZMy G)^n^nLOP?N�GOS°Imy H3S�Dc^oGOZQZ�L���GOJMLKTwN�GOS°L�EOD$^�x�GhH3NQP�I�Dtg�L��3NQP?P�GOZ�D$~4I�pOEOD�Z�GoWhW;D&H3J�^`_�DM±
l�a�LOZdTVG(~��'H(Dm��D�EOG�HKI�JMLONQP�J�DMXFDMJo^�N�DMJ�^`_�LOZ�D�H3JMD&H&PMD�XFDMS�T�W>G�H&J
P�GOS�LONªI�D4D3TmP�L�q�D�S�TdNQZQZ�DMP?P�D3k

¡�SYqKJMLOS�IYXFDMJ�^MN/DMSh�'S�e�²�H(LOS�qR§RHn���
q�H$�'DMS,DOT>�\N�^oGOZ�LOP5³zG�H&P?PMD3T}~'L3NQShP?N��'H�y eYT}G�H3P�XFDMP�^oGOZQZ�u�q�H(DMP
I;y l�a1LOZdTVG��1H3N#S#y GOS�T5W�LOPYDMS<^oGOJMDFpOTVp[^MNdTVpMPbk5¦hJML�EnL3NQZQZ�DMJYL�EODb^�EOG�H&PFTVG�H&PYDMP$TRH3S�JMp$DMZ>W<Z�LONQP?NQJ$k�¥cDMJ�^�N
DMS
W�LOJ$TdN�^3H&ZQN�DMJme
l\S�TVGONQS�D3T!TVD�W>GhH3Jm�OTdJ�D�H3S�D
EOJ�LON�DmXFu�JMD�W>GhH3J�PMD�Pmpb�'H3N�W;DMPo~(e
lzJ!S�G#W>G�H&J�S�G3PBIKNQPo^3H3P?P?N�GOShP�I�D
W�LOJ�DMS�TdP
p��(LO_'NQP�~1e�¥�LOJ�^BW>GhH3J�P�L��)GOS'S�D5_/H3XFD�H3J�´�D3T�PMLzq�G�H3J?XFLOS<I�NQP�D>� µ�DOT>x#H�I�G�W;G�H3J#P�GOS,GoW>TdNQXsNQP?XFD
W>D�J!XFLOS�DMS�Tm{dL�^oD4L�HF^oGOX�W>GOJ$TVDMXFD�S�T#D?a�^oDMS�TdJ?N��'H(DvI�D\Z�LfJML(^oDvI�DMPzGOJoI�NQS�L)TVD&H3J?P$k

C(DYEOGhH�I�J�LONQP�IKNQJMD�eYX[GOS�iBLoW�L[�1H(D���D�Z�D4JMDMX[DMJ�^�N�DRI�Hs{dGOS<I�I�H�^o¶YH3J5W;G�H3J\Xty L�EOGONQJz{dLONdT
L3NQXFp4Z�D�P
XFLKTw_hPo~�X�y L�EOGONQJfLoW'W�J!NQPfeFJMD?q�LOJoI�DMJf^`_�L(�'H�DzW<JMG��&Z�uMXFDYeFJMp�PMGhH�I�J�DRL�E3D$^[H&S�D��}¥�¥��B��®��·PV�1XvW�LKTw_hN�D$~
X�y L�E3GONQJ;W�LOP?P�p\^oDz^oG�H$W�IhD5�hZ�I�D5ZMy L�H�TdJMDv��G�H)TmIhD5Z�LYTVDMJ!JMD
P�LOShP#Z�Db�'H(DMZ�^oDOT!T}D�Td_�uMP�D5S#y LhH3JMLONdT�P�LOShP�IhG�H)TVD
W�LOP4D?ahNQP$TVpvDOT;W>G�H&J��OTdJMD�Z�D4P�D&H3ZmIhD�Z�L�TwJ!N]�hHFeYS�D�W�L3PvT}G�H3J!S�DMJ4I�D4ZMy ¶\NQZmeRZMy LOShS�GOS�^oDfI�D�X[GOS6POH!�oDOT
I�D
Td_�uMP�D>��²4H�y NQZ/P�GONdT�EODMS<H�e���G�H)T�IhD\Z�LfZ�D$^bT�H&JMD�IhD\XFG3S,XFp�XFGONQJMDzXFD�^nGOX��3Z�D�I�Dz��DMJ$TVp3k

¥�H�^`_h¸jP!NQX[LOP4q�JML(^�N�LOPRL[XYN�¥cLOXFL(^MNdTVLYW�LOJ�L�T}G)I�G[Z�G6�'H(DfJMD!W�JMDMP�DMS�TVLYW�LOJML[XsN�~<W�LOJML�TVG)IhG[Z�G6�'H(D
_�L(^nD\P?NQS�I�D$^MNQJ!Z�G(~�W�L3JML�POH�W�JMD$^nDMShP?N�L[TVLOS|{`H(D�JnTVD�L�H3S��1H(D�DMP$TV¹�Z�Dd��GOP#�[W�LOJML�Z�LfXsNQP!X[L4W�LOP?N�ºOS�LOJnTw¸QPnTwN�^oL
�'H�D�^oGOJ!J�D4DMS|S<H(DOTwJMLOP�EODMS�LOP$k

C(D�Z�DMP
JMDMX[DMJ�^�N�D�DMS'�hS�TVG�H&P5Z�DMPzI�D&HOaRW;G�H3J�L�EOGONQJ
POHvX[D�{wLONQJMD
q�JML3S�I�NQJ\IhLOShP�H&S�^oG)^oGOS�I�D���GOSh_�D&H3Jo~
I�D\J?NQJMDMPzDOT5I�DfEOG��'L$q�DMPbk

¥cDMJ�^�N>efX[Lvq�JMLOS�IhDzPM¶YH3J�»vDOTMH)T�W>G�H&JzL�EOGONQJ�T}G�H!��G�H&J!P�POHRX[DzXFGOS�TwJMDMJ�Z�L[EOG3N�DF´�DOT�L�EOGONjJ�TVGhH!��G�H&J!P
POHnWhW;GOJnT}p��'H(D;�)y DMS�W<JMGO��TVD?µ�DOTBXFDMJ�^MN�e�P�GOS�L(I�GOJ�L��3Z�Dz{dLOXYNQZQZ�D3k

¥cDMJ�^�N<ezX[GOS�¦�_�LOSfW>G�H&J�TVG�H)Tm^oD��1H�y GOS�L
W�LOJnTVL$q�p�DOT�W;G�H3J�XFD�J�DMS�IKJMD�P?N'��uMJMD�IhD�XFG3S�W>D3TdNdT�{�J�uMJMD$~
I�D\Z�y L�EODMShNQJ��'H�y NQZ�PMDv^oGOShP$TdJbH&NdT#DOT5I�H���D&H3S�D\_�GOXsXFD��1H�y NQZ>DMP$T�I�DOEOD�S<H�k

¥cDMJ�^�N�DMSh�'S6e�XFDMP�q�JML3S�IK¢¼W�LOJMD�S�TdP\DOT#e�TVGhH)TVD\XFL5��G��'D&H3P�D\{dLOXsNQZQZ�D5W>G�H&J5Z�D&H3J\LO«/D$^bTwN�GOS�~<DOT#e�TVGhH)TVD
XFL,�)DMZjZ�D�¢ª{dLOXsNQZQZ�D5W;G�H3J�Z�D&H3J
P�G�H�TdN�DMS�DOTmZ�D�H3J�qhDMS�TdNQZQZ�D�P!P�D3k

¥cDMP�W�Z]H&PvTVDMS<I�JMDMP�W;DMShP�pnD�P�EOG3S�T\�&N�DMS6PO½3JzeRZMy _�G3XYXFD�I�D�XFL�EON�D$~��'H(DB��DzJ�DMXFDMJo^�N�D�W�JMGO{dG3S�I�p�XFDMS�T
W>GhH3JsP�GOS¯P�G�H)TdN�D�SUNQS<^oGOS�IKNdTdN�GOS'S�DMZ�~�P�LOShP�Z�Db�'H(D�Z�^oDOT!T}D�Td_�uMP�D[S�y L�H3J�LONdT#��L3XFLONQPRWmH�L��)G�H�TdNQJ$k5C(D[Z�L�Z]H3N
I�p$IKN�D$~;L3NQShP?N��1H�y eFX[GOS6W;DOTdNdT��)G�H�TzI;y l\X[G�H3Jo~�XFGOS�JML��'G3StIhD�P�GOZ�DMNQZ5I�D[TVG�H3P�Z�D�P�XFLKTwNQShPo~m�'H&NmS�DfX�y L
W�LOP�{dL�^�NQZQNdTVpzZ�LfJMp$I�L�^bTdN�GOS<~1XFLONjP�I�GOS�TBZ�DMPzp$^�Z�L)TdP�I�DzJ!NQJMD4D�S�^`_�L3S�TVDMS�TBXFL[EON�D3k
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Ô Õ ÖØ×;Ù ÚÛÙ�Ü Ý ÕßÞ�à;á9â�Ù�Ü

ã ý�ä�å�+)ä"þOæ¿ý�ä�ÿ ç
ènä"þ$0×ý�2�é � þOæ¿ý�ä ê
ãRë�ìhí ælþb0O+�ç
ã ý�ä"þ$+�îNþ$+�2�+ � ì � ì 0Éþb+6ï í é � + çhê

ð ¨ ð �ú��¤&§£¦³¶�±� Ã¤&��¦��Ô��±³²; °��§»¤&�W��Ê¸��±� °� ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ð$ñ
ð ¨ ð ¨ ð ò ���Æ¤&¦�§ ��ÈÁ±��C¶��C¡sÎÏ�������W��¤���¦��Ô¶��C¡l�¸ °�f§»¤��KÊ4��±� W� ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ð$ñ
ð ¨ ð ¨�ó Òn�ÖÚ"µW§£�W��¤&�W��±
¤&��¡����&�×¤&��¦�����¶��K¡l�4 °�f§Æ¤&�KÊ¸��±� W��¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ð$ô
ð ¨ ð ¨Ìõ å$�f§ �� ¼¤&µW§£���Æ¤&�lÈÁ±��W�$¤��W �¥�����ÈÁ±��°�*¶pÎÏ±����C °�f§»¤��KÊ4��±� W�n¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ó ð
ð ¨ ð ¨�ö 	�Å
�Æ¤&Ç°·¸�W��¶NÎá�¼²
��¡�¦��À¤��×¤&��¦��Ô¶NÎÏ±����C É�f§»¤&�MÊ4��±� W�K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ó&õ
ð ¨ ð ¨�÷ 	³µW °±�§£�À¤&µK�¼¤��W��º»�W±³²�¶��C¡l�¸ °�f§Æ¤&�KÊ4��±� W� ¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ó�ø
ð ¨ ð ¨�÷
¨ ð ¯h�4��¦f¤&��¦���¶��C� µW W±�§£�À¤&µ ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ó�ø
ð ¨ ð ¨�÷
¨�ó ùG�fº»�W±
² ¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ó�ø
ð ¨ ð ¨�÷
¨Ìõ å`¦�·��<¦��&�f��¤&����·¸��¡��lÈÁ±�µW��¶��f����¡l�¸�£µ° W±�§£�À¤�µ ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ�ú

ð ¨ ð ¨ ñ "n¹�º»�¼¤�¶��C��¦��$¤&§&�W���f±³²�¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ ð
ð ¨�ó ¯}ÎÏ��� ¦�¡l��¤&��¦��Ô¶��W���f����¡��l °�×¤&��¦�����¶��f����ä��W����å$�f§ ¶ ¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ(ó

ð ¨�ó³¨ ð ¯p�W���f����¡��Ã¤&��ä��W����å$�f§£¶ ¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ(ó
ð ¨�ó³¨�ó 
�§£ �¥��À¤&�W ¼¤�±�§£�K¶��C¡l�¸��¡l�×¤&�Ãâã½¿¦�§£·��Mä��W����å$�f§ ¶ ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ�õ
ð ¨�ó³¨Ìõ ¯p�1Õ�§£�o�*�f¡�¡N¶��Mä��W����å$�f§ ¶ ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ&ö
ð ¨�ó³¨�ö �´¦�¤��À���×¤&��¦���¶NÎÏ±����n��µ°§£�ÖÕ� É�×¤&��¦��Ô½¿¦�§ ·¸�W¡�¡��K¶��C¡sÎÏ��� ¦�¡l��¤&��¦�� ¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ ñ
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ö�¨�÷³¨ ð �ú¶�µW�K��µW��µ°§ �f¡��J¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ð õ(ó
ö�¨�÷³¨�ó ÒnµW�<�W��¶��f�� W�n�
���ÆâúÊ×âû�
����¶��K¡sÎÏ��·¸��¡�µW·¸�W��¤��×¤&��¦�� ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ð õ&ö
ö�¨�÷³¨Ìõ �´¦³¶�ÇW¡��C¶��$%`±�§£�Æ¤���¡�¡Àâ�%`¦�§£����¤��W���W K¡����W����¶³Å
���f·¸��È³±��W�´¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ð õ ñ

�À²



ü é�ýWè�ô�÷Áô¼ê�þ�é�ñrðdÿÃî ô¼ê
ö�¨�÷³¨�ö å*�f�Æ¤&� ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð õ ô

ö�¨ ñ 
�§ § �f �¥��f���b¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ö�ö
ö�¨�ø å`¦��� W¡�±�� ��¦��;¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ö(û

ãfë�ì'í æ¢þ$0O+cê
ü � þ ë ý�2hý � ý
	�æ�+�2�+|å � 0&æ�� � ì þ3æ¢ý�ä ë�ì épþ�ä>æ¼å�+ ì é¯2�+ � ý�2�+FÿWý�é�0 � + ç"�'&

÷³¨ ð å`¦���¤&�¼²Á¤��C�¼¤���§£���� W���"�C¶��C¡l�¸·¸µ¼¤�¥�¦Á¶���¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ö ô
÷³¨ ð ¨ ð ��¦�¤&�À���×¤&��¦�� ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ö ô
÷³¨ ð ¨�ó ù¾²
�W·���¡��K¶NÎÏ±����C��§ ¦���§£��µ¼¤�µC¶NÎ¢é�ï�ñrð�(»ñãô éfî¼ð¿ïÁóæ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ÷&ú
÷³¨ ð ¨Ìõ � §&�W���f±
²;�¼²����»¤¼�f��¤&��¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ÷ ð
÷³¨ ð ¨�ö ù�¦�¤&§£�K������§ ¦Á �¥��Ø¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ÷�ó

÷³¨�ó Òn�W�  W§£���
¤&��¦��Ô¶�µ¼¤¼�f��¡�¡�µW�K¶��C¡l�¸·¸µ¼¤�¥�¦Á¶��ö¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ÷3ö
÷³¨�ó³¨ ð ù¾²Á¤�§ �f ¼¤&��¦���¶�±��ÆÅ
�Æ¤&ÇW·��C¶��n¤�§ �f��� �À¤&�l¦����Ð¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ÷3ö
÷³¨�ó³¨�ó �CµW§£�ÖÕ� °�×¤&��¦��Ô¶��K��§£¦���§£��µ¼¤&µ°�*¶��C¥��f±
¤����À�Á�°�f±F¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ÷ ñ

÷³¨Ìõ å`¦��� W¡�±�� ��¦��;¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ÷&û
ãfë�ì'í æ¢þ$0O+�)
* þbé�2�+�2�+ � ì ÿ,�+�Óý�2�é � +�2�+,	1+³ÿÃþ3æ¢ý�ä 2�+,� � �õý�æ�0O+,- � ì ÿ ë ç.)/ç

ñ ¨ ð �����C¦��"µW§ �×¤&��¦��æé�ï�ñrð�(»ñãô éfî¼ð¿ïÁó1¶pÎÏ�ÃÚU�f °�W·¸�W��¤�¶��$º»¦�±�§£���f¡ ¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð$ñ�ð
ñ ¨�ó å`¦³¶��C� ¦�±�§£ W�ø¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð$ñ ö

ñ ¨�ó³¨ ð å$¦Á¶��C� ¦�±�§£ W�K¶��W�$���f§ �l�f¹�¡��W����¡�¦�¹��f¡��°� ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð$ñ ö
ñ ¨�ó³¨�ó å$¦Á¶��C� ¦�±�§£ W�K¶��0/21436587:9";�<�/4;>="3?72@�A 7 ; B?C ¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð$ñ û

ñ ¨Ìõ �1µ°§£�ÖÕ� °��¤&��¦��Ô½¿¦��� Ã¤&��¦������W¡�¡���¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ø&ú
ñ ¨Ìõ
¨ ð �¾¤��f�"�C¶��K�£�"µW W�ÖÕ� °�×¤&��¦�� ¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ø&ú
ñ ¨Ìõ
¨�ó �¾¤��f�"�C¶��1���f¡���¶��×¤&��¦��Ô½¿¦��� ¼¤&��¦������W¡�¡�� ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ø�ó

ñ ¨�ö �1µ°§£�ÖÕ� °��¤&��¦��Ô¶��C¡l�¸��§ ¦���§£��µÃ¤&µC¶NÎ¢é�ï�ñrð�(»ñãô éfî¼ð¿ïÁóC¶��C¡sÎÏ�WÚU�f W�W·��W��¤Ó¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ø3ö
ã ý�ä ��� éxÿbæ¢ý�ä çD�
�
E ä�ä�+�î�+³ÿ

FRæ�� � æ¢ý
	10 ì'í>ë æ�+ ç.G/ç

²



Ô Õ ÖØ×;Ù Ú7Ù�Ü HJILK7â�Ù�Ü

ð ¨ ð ¯p�¸ °�f§»¤��C¶��K W§£µW¶��À¤NMCð¿ï"ôÃî&êDO"Ý}è í'ý ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ð ø
ð ¨�ó ¯N�K��§£¦f¤&¦�¤úÅ
�"�C¶NÎÏ¦�¹
º»�¼¤��"¦�§»¤¼�×¤&��½xÊ¸·¸µW·�¦���§£�K����¤&�°¡�¡������W��¤&�K¶��$P�¦�¡l�f��¶´�´¦�§ �W��¦Ð¨K¨C¨K¨K¨C¨ ð û
ð ¨Ìõ å$�f§ �f ¼¤�µW§£���Æ¤&��È³±��W��¶pÎÏ±����C °�f§»¤&�MÊ4��±� W�RQûù�¦�§£·��W���`	h"$S3�}ù�å·ø&û ð$ñ â ð �¼¤\�`	h"NS&�}ù�åÀø&û ð$ñ â}ó T ó�ó
ð ¨�ö 
�§£ �¥��À¤&�W ¼¤&±�§£�C¶��C¡l�¸��±� °�C¶NÎÏ±����C °�f§»¤��KÊ¸·¸�� W§£¦fâã��§£¦³ W�W� � �W±�§ ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ó�ó
ð ¨�÷ �x��¦�¡�±³¤&��¦��Ô¶��W���ÆÅ
�Æ¤&ÇW·¸�°�*¶pÎÏ�¼²
��¡�¦��À¤��×¤���¦��Ô¶��C °��§»¤&�W��Ê¸��±� °� ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ó�÷
ð ¨ ñ 
�§£ �¥��À¤&�W ¼¤&±�§£�C¶��W����¡l�×¤&�°�»âú½¿¦�§£·��W��·�±�¡À¤&�Àâú�f����¡��� °��¤&�À���W���¼¤�¦�±
���W§»¤&�°�;¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ó ñ
ð ¨�ø ùx²��W·¸��¡��C¶NÎÏ±
¤&��¡����&�×¤&��¦���¶pÎÏ����¶��l °�×¤&�W±�§£��¶NÎÏµ¼¤¼�×¤��"¦�±�§*¡��K§£�W·���¡���� �&�f���K¶NÎÏ±��;¤��f¹�¡��°�f±>¨K¨K¨C¨ ó ô
ð ¨Ìû å`¦�·¸�"¦��&�f��¤&����·¸��¡���È³±�µW��¶�������¡l�¸�£µ° W±�§£�À¤�µ ¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ�ú
ð ¨ ô å`¥��2U¢���C¶pÎÏ�¼²
µW W±
¤&��¦��Ô¶NÎÏ±����K�f����¡��¼¤1ä��W����å$�f§ ¶ ¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ�õ
ð ¨ ð ú 
�§£ �¥��À¤&�W ¼¤&±�§£�C¶pÎÏ±����K °�f§»¤&�MÊ4��±� W�C¹��f� µW�C� ±�§�¡l��¤��W �¥���¦�¡�¦�������ä��W����å$��§£¶ ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ&ö
ð ¨ ð�ð �����C��±� W�KµW¡��W ¼¤&§ ¦�����È³±�� ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ�û
ð ¨ ð ói¯N�W��¶��ÖÚ"µW§ �W��¤&�°�$¤úÅ
�<�°�*¶��C·¸µ°·¸¦���§£�MÊ4� �W·��Àâã W¦���¶�±� ¼¤&�W±�§Í¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ õ ô
ð ¨ ð õ-Ü}§£�l�� W���"�C¶��K¡l��P
"1� ¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö(ú
ð ¨ ð öV�����C·�µW·�¦���§£��ù�ÜWP
"1� ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö(ú
ð ¨ ð ÷-å$�f§ �f ¼¤�µW§£���Æ¤&��È³±��W��¶��W��¶��ÖÚ"µ°§£�W��¤��`¤»Å
�<�W��¶��C·�µW·¸¦���§ �M¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö ð
ð ¨ ð$ñ å`¦�·¸���f§ �f��� ¦��Ô¶��W�*¤��f��¡�¡��W��¶��W���"¦�����¤&��·¸µ°·¸¦���§£�°��¶��W��¶���Ú"µW§£�W��¤&�$¤úÅ
�"�W��¶��C·�µW·¸¦���§£�M¨K¨C¨ ö�ó
ð ¨ ð øiÜ}§£�l�� W���"�W��¶��C¡¢�4·¸µ°·¸¦���§£� Ñ ¡l�f� ¥Ð¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö(õ
ð ¨ ð ûX�} W§ �À¤&±�§ �C�W�Ô��¡l�f W�K�W��·�µW·¸¦���§£� Ñ ¡l�f� ¥i¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö�ö
ð ¨ ð$ô �} W§ �À¤&±�§ �C� ±�§*±����C���f§»¤&���K�ÃÚU�f Wµ°�C¶��C¡l�4·�µW·¸¦���§£� Ñ ¡l�f� ¥ ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö�ö
ð ¨�ó&úX�} W§ �À¤&±�§ �C���4Yr���C�W�Ô·¸µW·�¦���§£� Ñ ¡l�f� ¥ ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö�÷
ð ¨�ó ð Ü}§£�l�� W���"�C¶�±ÙçGèÖé�ê&ë ü î£éfï�ê¼èÖé�ñrðrÞ�ï[ZNé \�ôÃî]Q Ñ>� ¯^T3¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö ñ
ð ¨�ó�óiÜ}§£�l�� W���"�C¶��K¡l��ä�¦�±�§£���f¡����&�×¤���¦�� ¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö�ø
ð ¨�ó&õXP*µ° W±��"µW§ �×¤���¦���¶NÎá�W� ���f W�C·�µW·¸¦���§£�C¶��f����±����C·¸µ°·¸¦���§£�*º»¦�±�§£���f¡���� µW�b¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö�ø
ð ¨�ó3öIÜ}§£�l�� W���"�C¶�±�ZNÞ ó (`_"ñrî¼í�òWñrí³î ô ÷¸çGð�è�ô]_
\�ê¼ñãôoþaQs¯ Ñ 	DTõ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö ô
ð ¨�ó�÷iÜ}§£�l�� W���"�C¶�±cb�Þ�í³î�ï<é�è¿è ð¿ïÁó¸ç�èÀéfê&ëÄçGð�è�ô]_
\×êÃñãô�þdQûä Ñ¾Ñ 	DT ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ö ô
ð ¨�ó ñ �´¦Á¶��ÖÕ� °�×¤���¦���¶pÎÏ±��;Õ� �¥����W§�¶�������¡��Mä Ñ¾Ñ 	 ¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ÷&ú
ð ¨�ó�ø�P*µ° W±��"µW§ �×¤���¦���¶NÎá�W� ���f W�C·�µW·¸¦���§£�C¶��f����¡���ä Ñ¾Ñ 	 ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ÷ ð
ð ¨�ó&ûX�����C�°��¤&§£µ°�C¶�±¸º»¦�±�§£���f¡N��µ°§ �f��¤�¡��W�$¤&§&�f���&�f ¼¤&�l¦���� ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ÷ ð
ð ¨�ó ô �����C�°��¤&§£µ°�C¶�±¸º»¦�±�§£���f¡N��µ°§ �f��¤�¡��W���ÃÚN�f W�W·¸�°��¤&�Í¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ÷ ð
ð ¨Ìõ�úX�} W§ �À¤&±�§ �C¶�������±��4º»¦�±�§£���f¡�¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ÷�ó
ð ¨Ìõ ð P*µ° W±��"µW§ �×¤���¦���¶NÎá�W� ���f W�C·�µW·¸¦���§£��#�¡�¦�§£� ÈÁ±��C¡l�%Õ���¶�±4º»¦�±�§£���f¡N�°�»¤n�×¤£¤��W����¤&�C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ÷�ó
ð ¨Ìõ(ó ��±��C��µW��µW§&�f¡��C¶�±�·¸¦³¶�±�¡��K��µW��µ°§£��ÈÁ±��K¶NÎÏ±
¤&��¡����&�×¤&��¦��Ô¶��$º»¦�±�§£���f±
² ¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ÷3ö
ð ¨Ìõ�õ � �f¹�¡��°��±�¶��W��µ¼¤��×¤���¶NÎÏ�ÃÚU�� W�W·¸�W��¤ ¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ÷�÷
ð ¨Ìõ&ö � �f¹�¡��°��±�¶pÎÏµ¼¤��×¤���¶NÎÏ�ÃÚU�� W�W·¸�°��¤� °¦�¥�µW§£�°��¤ ¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ÷�÷
õ
¨ ð ¯N�K�Æ¤&¦Á M ������C¶pÎÏ±����MÜ}��¡��K¶��%ç"î£é&þ�ô¼ê��W�´Ü}§&�×¤&��ÈÁ±�� ¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨ ô û
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ü é�ýWè�ô�÷Áô¼ê+e�ó�í³î ô¼ê

ö�¨ ð 
�§  �¥��À¤&�° ¼¤&±�§ �C¶��W��¦�±
¤&��¡���¶��n��µW§ �ÖÕ� °�×¤���¦��[%\¥�Å�Ë<å$�f¶�±� W�W±����¼¤gf1§ �� ��×¤&¦�� ¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ú&ö
ö�¨�ó �ú¶�µW�C¶�±�·¸¦Á¶�ÇW¡��C·�µW·�¦���§£�C¶��Må$�f¶�±� W�°±����<¦�±�§*¡��W���"¦�����¤&�°±�§£���¼¤�¡l�W���Æ¤&§£±� Ã¤&±�§£�°��¨K¨C¨K¨K¨ ð ú(÷
ö�¨Ìõ P��W��§£µW� �W��¤¼�×¤&��¦���¶�±Í¤úÅ��<�ih"38jk9 @8C?7¸¶�±�·�¦Á¶�Ç°¡��C·¸µW·�¦���§£�K¶��Må$��¶�±� °�W±��6¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ú(÷
ö�¨�ö ù¾²
�W·���¡��W��¶��n���f§ �l�f¹�¡��W�
%I¥�Å��<¦�±�§*§£�W��§ µW� �W��¤&�°§*¡��W��� �W��·��W��¤&��·�µW·�¦���§£�W�n¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ú ñ
ö�¨�÷ P��W��§£µW� �W��¤¼�×¤&��¦���¶pÎÏ±��Ôµ¼¤��×¤�·¸µW·�¦���§£�C¶��f����¡��K·¸¦³¶�ÇW¡��C¶��Må$�f¶�±� W�W±��J¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨C¨K¨K¨ ð ú ñ
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q8j�z��C»uy?�#jl}�jlkG¼�t�x%zl�+y�|�trxÅî�»utrtr�+yr»uk1¼p��Á�|�k1¼HxA�#y�|�¼�x�q8�I�8z��8|�jlyYmTjlk8q8»ukG¼p��j�z��8»uy-�#jl}pj%kG¼2ï&Þ#.���jltP¼pjlkJ�8k ÉK1�ë
»#�d��»u�d¼Hyrjlt�m+yr½	�#yr»u}�}pjltJt��8y���»sz%»uyN¼HjGnVmC»uy���jhÉL1Oè�U#Ê é ÞM��jlt�»um+m+��j&¼Ht�mTjl�d¾1j%kG¼JjlkJ�8kêÿ&¼�y�jo|�k8tP¼�»uk+z%|�xljlt
mC»uy���Á�|�k1¾1½vz%»X¼�|�½#k�q8j���jl�8y�}px�¼;�+½vq8j�ß�à�á�ÝGÎuÜZÜ1ÞN�\»s}px�¼;�+½vq8j�ß�à�á�ÝGÎuÜZÜ�zly�xlx6�+k+j�|�k8tP¼�»uk+z%j�q+j���ÁÂ»#m+m+��j�¼
j�¼i��Á�j%k+y�jA�G|�tN¼�y�jp»u�8m+y?�%t]q+��t67�tP¼;�l}�jUm8»uy]�+ks»um8m�jl�VÀ���»�}px�¼;�+½vq8jYÑ#ÖAâvßZá�ÝGÖAÑ_»l¾vjlzU��Á < .O@ î < m+m8��|�z%»X¼H|�½#k
.6@wjlk1¼H|��8j%ylnT|�q+jlkG¼�|��C»ukG¼iq8jY��ÁÂ»um+m8��j&¼2ï�q+jY��ÁÂ»#m+m+��j�¼AÞP��jlti»um+m8��j&¼Ht%nT½#��m+���8t{m+yrxlzl|�trxl}pj%kG¼i��jl�+yrt{}�x&¼;�+½dq+jlt%n
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y�z3Ä�z�Ä Q 
��SR ��
�����
��!
��($!� � � +�� �9
��JT�U � 
��]�$Æ��+7v�²Ç	��
�$
á�k+jECO½#|�t���j%t.»um+m8��|�z%»X¼H|�½Gk+t�|�k8tN¼&»u����xljlt.t��8y���»�z%»uyN¼�j#n�j%����jlt�mTjl�d¾1jlk1¼xÿ&¼Hyrj��d¼�|���|�trxljlt�mTjlk+qC»ukG¼.��jp¼Hyr»u|�5

¼�jl}pjlk1¼�q�Á��+k8j6zl½#}�}�»uk8q+j�jlkG¼HyH»ukG¼Hj#ÞG�\»hzl½#}�}�»uk8q+j�m�jl��¼An�tr½#|�¼_�d¼�|���|�trjlyJ��jlt�trjlyN¾+|�zljlt�m+y�½#mT½#trxlt�m8»#y
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yrjltrm�½#k8tr»#¿+��j�q8�$z��C»uy?�#jl}�jlkG¼�q+j_k+½#��¾1jl����jltp»#m+m+��j�¼HtUj&¼pq8j��	»�¼HyH»uk+tr}p|�trtr|�½#k�q+jltUz%½#}p}J»uk+q+j%t < �/@:á
»#�d��»#m+m+��j�¼Ht%Þ9��½Gy�t-�v��Á��8k+j{zl½G}p}�»#k+q+j < �/@¦á²j%tN¼�y�j�þl�8j#nd��j &rÈué ,0ð È è È�( Ê é q+½#|�¼Xndtr½#|�¼�trxl��jlz&¼H|�½#k+k+j%yL�8k+j
k8½#�d¾1j%����j�»um8m+��j&¼bzl½#}p}�jL|�k8q+|��d�+xLqC»uk+t���»wz%½#}p}J»uk+q8j#nZtr½#|�¼?¼�yr»uk+tr}�j&¼�¼HyrjL��»wzl½G}p}�»#k+q+j�y�j�þl�8j�Àw��ÁÂ»#m+m+��j�¼
��ã ¤;£��`��¤x�A ����5�q�F�*�5¢"£���£��Y�; ��q�F�����#¢��` "� ���A��§q���q£��xÁ�»����5¢ZYA¢¥���5�����#¢��; "����½d "�A�Fâx�q£���¤x�A � ��`�Y»��q�F¡��A�q¢`Á�É<���`Âq�q£� ��5ò�äxøFýx÷}ò?[�ýuª
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+�\ È ý)13Ë é Ê úXû +Vç#èCËeÊ-]#ËeÊ$,1Ê.É È
&rÈ#é ËeÊ?üEý 3"& Ê

jlk�¼Hyr»#|�k:q+j�tlÁÂj&��xlzl��¼HjlyIî���Á�»um+m+��j�¼.»#z&¼H�+j%����jl}pjlk1¼.trxl��jlz&¼H|�½Gk+k+x%j�ï&Þ��\»�¼�yr»uk+tr}�|�trt�|�½Gk:Ào��ÁÂ»#m+m+��j�¼Y»uz&¼H�8jl����j�5
}pj%kG¼~trxl��jlz&¼�|�½#k+k8xlj{tr|��#k8|��8j]|�kG¾1½S�d�+jlyL��»Y}px�¼;�+½vq8j�ÛGÑ#Ø#ÐXÖ#áZá]q+j]zlj&¼�¼�j]»um+m8��j&¼An+»l¾1jlz{��»Yzl½#}�}�»uk8q+j{y�j�þl�+j
jlkh»uy-�#�+}�jlkG¼AÞ�^]�8»ukG¼YÀo��»�t�x%��jlz&¼H|�½Gk:q�Á��8k+j�k8½#�d¾1jl����j�»um+m8��j&¼An�zljl��»�t�|��Gk+|��8jGn�m+y�j%}p|��ly�j%}pjlkG¼Xn�|�kG¾1½S�d�+jly
��»�}px&¼;�8½vq+j_Ò#Ö#áAÖZÜuÖ#Ð�Ý�q+j_��ÁÂ»um+m8��j&¼�»#z&¼H�+j%����jl}pj%kG¼�trxl��jlz&¼H|�½Gk+k+x%j#n?m8�+|�tU|�k"CO½#y�}�jlyY��»�k8½#�d¾1j%����j_»um8m+��j&¼JÀ
trxl��jlz&¼�|�½#k+k8jlyijlks|�kG¾1½S�d�8»ukG¼�tH»_}px&¼;�8½vq+j�áAÖZÜZÖ#ÐlÝ�Þ� Lj�¼�¼Hj�»um+m8��j&¼�mTjl��¼�y�jACO�8trjly]q�Á
ÿ&¼HyrjUtrxl��jlz�¼H|�½#k+k8xlj#n�jlk
y�j&¼�½#�+y�kC»ukG¼�Ô#ÎZÜ#áAÖ�½#�_jlk_��j&¾#»#kG¼��+k+j]j&��zlj%md¼H|�½#k�ÞÊ�d|�jl����j]y�j&¼�½#�+y�k8jwÝuÑ�_dÖ1n�tH»Y}px&¼��+½vq8j�ÛGÑ#ØGÐAÖ#áZáijltP¼:�Ck8»`5
��jl}�jlkG¼]|�k1¾1½S�v�8xlj#nT»l¾1j%z.��»�zl½#}p}J»uk+q8j < �/@¦á q+jYt�x%��jlz&¼H|�½#k�jlk�»uy-�#�+}�jlkG¼AÞ!��½#yrt?�d�+j.��j�¼Hyr»u|�¼�jl}pjlk1¼]q+j
��»Uz%½#}p}J»uk+q+j�jltP¼~¼Hj%y�}p|�k8x#n+��j &rÈué ,Ið È è È�( Ê é ¼Hyr»uk8t�}�j&¼���»py�xlmT½#k+trj�»u�_¼Hjlyr}p|�kC»u��Þ

@]»uk+t���j%t�q8jl�d�sz%»#tln���Á�|�kG¾1½vz%»Z¼H|�½#khq�Á��8k+j�}px&¼��+½vq8jpq�Á��+k+jJ»um8m+��j&¼.tr|��#k8|��8j���Á�j���xlzl��¼H|�½#k:q8j�z��8»uzl�8k+j
q+jlt�|�k+tP¼Hyr�+z&¼�|�½#k+tL·��#ËeÊ & ça,1Ê�m8»uy~��»¯ð È'& \'13èTÊKpa1 é Ë 3 ÊlÉ3ÉÃÊLß È p È + Èué ,uÞb�\»Y}J»uz��+|�k8j{¾�|�yN¼��+jl����ji|�k1¼Hjly�m8y?�&¼Hji��j%t
|�k+tP¼Hyr�+z&¼H|�½Gk+t�·��#ËeÊ & ça,1Ê��8k+j�m8»uy.�+k8j#n
zl½#}p}�jJ�8kh}�|�zly�½#m8y�½vz%jlt�trjl�8y.j&��xlzl��¼Hj�q+jltY|�k+tP¼Hy��8z&¼H|�½#k8tY»utrt�j%}$5
¿+��j%�+ylÞc��»_}J»uz��+|�k8j.¾+|�yN¼H�8jl����j�»utrt��8y�jpxA�G»u��jl}�jlkG¼��8k�mC»uyN¼�»#�GjUtrxlzl�8y�|�trxpq+jltiq8½#k+k8xljltijlkG¼�y�jU��jlt�»um8m+��j&¼�t
�G»l¾#»E �»uy�q�n+m8»uy���Á�|�kG¼Hjlyr}pxlq8|�»u|�y�j�q+jitr½#k�}px%z%»uk+|�tr}�jiq8j~� é ÊAè È ÉOÉ Þ

�?jlk+qC»ukG¼i��j�¼Hyr»u|�¼�jl}pjlk1¼]q8jlt{zl½#}�}�»uk8q+jlt%nT��jlt]»um8m+��j&¼�t{m�jl��¾1jlkG¼i�d¼H|���|�t�j%yw��Á < ��.d�G»l¾#»
 �»#y�qöî{R>ý¤ýTÉK17-
&rÈ Ë41�çuè%e é ç (#é�È ð,ð$1Oè ( [ èCËeÊ é r È'& Ê�nC|�kG¼Hjly-C3»uzlj�q8j�m+y�½.�#yr»u}p}J»X¼H|�½#k�q�ÁÂ»um8m+��|�z%»Z¼H|�½#k�ï�Þ)�bÁ < ��.�½#�Ty�j.�+k8j.»u|�q+j
»u�d��»um+m8��|�z%»X¼H|�½#k+tpm�½#�8yY��jlteCO½Gk+z&¼H|�½Gk+k8»#��|�¼HxltUtrmTxlzl|��"�d�+jltpÀf�G»l¾#»f �»uy�q�j&¼�m�½#�8yYzljlyP¼�»u|�k+tpt�j%yN¾�|�zlj%tUq+�
t67�tP¼;�l}�j#Þ�.��Vj%tN¼YÀok+½u¼Hjly0�v�+j�zljlyP¼�»u|�k8t�}�½vq+�8��jlt�q+j���Á < ��.{k+j�tr½#kG¼.mC»ut�q8x&¾1jl��½#m8m�xlt�jlkI�G»l¾#»o}�»u|�t�jlk
��»ukJ�1»#�#jB =½#�6»utrt�j%}.¿+��j%�+ylÞ

�?|�k8»#��jl}pjlk1¼AnX��»�m+��»X¼�j�5gCO½#yr}pj�zl½#kG¼�|�jlkG¼���j�t67�tP¼;�l}�j�q�Á�j&��m8��½#|�¼�»X¼�|�½#k.j&¼�q8jlt>ð?ëlËh\dça,1Ê&ÌLè È Ë417puÊ&Ì�n`�v�+|vtr½#kG¼
q+jltNCO½Gk+z&¼H|�½Gk+t�|�}�m+��xl}�jlkG¼Hx%jlt�jlkJ��»#kJ�G»#�#jH �½#��»utrt�j%}.¿+��jl�8yln'�d�+|b�	�lyrjlkG¼���»�}�xl}�½#|�y�j#n1��jlt�m+y�½u¼H½vzl½#��j%t�q+j
zl½#}�}.�+k8|�z%»X¼H|�½Gko¿C»ut�k+|�¾1jA»u��n+��j�tr�+m8m�½#yN¼�z%yO7�md¼�½	�#yr»um"�+|��v�8j#n+j&¼HzGÞ

Ø!W�X<Ù Ï#ÞvÏ ù Z < yrz��+|�¼Hj%z&¼H�+yrjiq�Á��8k+jiz%»#yN¼Hj�Àpm+�+z%ji¿8»utrxlj�tr�+y~��»Y¼Hjlz��8k+½#��½	�#|�jB�G»l¾#»E �»uy�q

y*z�Ä�z7� Å �ji�
��JkÛ� �"� $!�$ÆG�879� Ç	�*
�$
 L½G}p}pjpq8x68PÀ_}pjlkG¼�|�½#k+k8x#n��8k�q+j%t�»l¾#»ukG¼�»	�#jlt�}�»�8Nj%�+y�tiq+jp��»�¼Hjlz��8k+½#��½	�G|�jE�#»l¾G»� �»#y�qszl½#k+tr|�tP¼Hjpjlk

��»htrxlz%�+y�|�¼�xl�d��Á�jl����j�»utrtr�+y�j�j%k�¼Hjlyr}pjlt�q+j�mC»uyN¼�»	�#j�q+j�q+½#k+k8xljlt�jlkG¼Hyrj���jlt_»um+m8��j&¼Ht�jl}Y¿8»uy?�d�+xljlt%Þ�ëbk
m8»uyP¼H|�zl�8��|�jlylnC��»�}�»uz��8|�k+ji¾�|�yN¼��+jl����j.»utrtr�+y�j���j�m+yr|�k+zl|�mTj�q�Á�1OÌ�ç#É È Ë41�ç#èJq+j%tw»um+m8��j&¼Ht%nCz#Á�jltP¼]Àpq8|�y�j���Á�|�tr½#��»X¼H|�½#k
jlkh¼Hjly�}�jltYq�ÁÂ»uzlz��ltU»u���hq+½#k8k+xlj%t.j&¼p|�kG¾1½vz%»Z¼H|�½#k$q+j�}�x&¼;�8½vq+jlt�¾+|�yN¼H�8jl����jltYjlkG¼�y�j�»um8m+��j&¼HtYjl}Y¿8»uy-�v�+xlj%t
tr�+y���»�}0ÿl}pjwz%»uyP¼HjwÀ�m+�8zlj#Þ9 Lj&¼�¼Hjwm+yr½#m+y�|�x�¼Hx�jltP¼�jltrtrjlkG¼H|�j%����j�mT½#�+y���»�trxlzl�+yr|�¼Hx�q8jlt�z%»uyP¼HjwÀ�m+�8zljlt�}.�8��¼H|m5
»um+m8��|�z%»X¼H|Ã¾1jlt%n#½�=�m+���8tr|�jl�+y�t�»um8m+��|�z%»Z¼H|�½#k+tbmTjl��¾1jlkG¼�ÿ&¼�y�j~jl}Y¿8»uy?�d�+xljltbtr�+yb��»]}0ÿl}pj~zA»uyN¼Hj�Àim+�8zlj~j&¼�q8½#k+z
½#kG¼w¿�j%t�½#|�koq�Á
ÿ�¼Hy�jim8y�½Z¼HxA�Gxljlt���jlt��8k+jlt�zl½#k1¼Hy�j���jlt�»u�d¼�y�jlt%Þ

� Ý±àÅÙfÛ�n � Ý±ÛnñponÔÊ3ã�PÞ�Ô"o � Ýrq�Þ�Ô�Ú�Ûso Ù��ut�: ��j.m8y�|�k+zl|�mTj.q�Á�|�tr½#��»Z¼H|�½#k�q8jlt]»um+m8��|�z%»X¼H|�½#k8t{jltP¼i»utrtr�+y�x
q8»uk8tv�G»l¾#»e �»#y�q�m8»uyL�+k8jwmT½#��|�¼H|��d�+j{q+j{trxlzl�8y�|�¼Hx{q+|�¼�j{q+�j>N¿8»uz]À.tH»u¿+��jA@�½G��Ì È è),�-`·Hç�]#Þ9 �jl��».tr|��#k+|��Cj%�v�+j
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úXû�å�û`æ , 1	Ìlç#É È Ë41�çuèf,vÊ&Ì È ý�ýTÉK1 &rÈ Ë41�çuè+Ìw, È è+ÌEß È p È + Èué ,

��j%ti»um8m+��|�z%»Z¼H|�½#k+titr½#kG¼�y�xlm8»uyP¼H|�jltijlk�jltrm8»uz%jlt]m8y�½Z¼Hx��#xltiq+|�tP¼H|�k+z�¼Ht%n�»um+mTjl��xlt]q8jlt & çuèCËeÊ-]GËeÊ&Ì�j&¼�»utrtr½vz%|�xlt�À
��j%�+y�t�mC»uz�xZ»#�Gjlt%Þ¥ëbk�q�ÁÂ»u��¼Hy�jltb¼�jly�}pj%tlnv��jwzl½#kG¼Hj��v¼Hjwq�Á��+k8jw»um8m+��j&¼�jltP¼Ltr½#k�m8»uz�xu»#�#j#Þ .���j&��|�tP¼Hjwq+jwt��8y�zly�½�w�¼
�8kozl½#k1¼Hj&�v¼�jim8y�|�¾�|���xA�#|�x#n8»um8m�j%��xi��j & çuèCËeÊ-]GËeÊLß"+GQ'c�kAn8»utrtr½vzl|�x�»u�d�o½#m�x%yr»X¼H|�½#k8t�q+�ot67�tP¼;�%}pj#Þ

��»{m�½#��|�¼H|��v�8jLq+jLtrxlz%�+y�|�¼Hx�tP¼H|�m+�8��jG�v�8jL��ÁÂ»uzlzA�%tVÀwq8jlt�½#¿98Nj&¼�tVÀw��Á�|�kG¼�xly�|�jl�8y?q�Á��+kYzl½GkG¼Hj&�d¼HjLjltP¼b»u��¼H½#y�|�trx#n
»#��½#y�tG�d�+jw��ÁÂ»uzlzA�lt~À.q+jlt�½#¿98Nj&¼�tLk�ÁÂ»um8m8»uyP¼Hjlk8»uk1¼�mC»ut�»u��}�ÿl}�j{zl½#kG¼Hj��v¼Hj{jltP¼�|�k1¼Hjly�q8|�¼Andj&��zljlm�¼Hx{q8»uk+tLq8jlt
zA»ut�m8»uyN¼�|�zl�+��|�jlyrtL¿8|�jlk�m+yrxlzl|�tEî4�v�8jwk8½#�+t~»u����½#k+t~q+xlzlyr|�y�j�ï&Þ9�b���+t�m+yrxlzl|�trxl}pj%kG¼And�+k�½G¿98Nj&¼�»um8m8»uyN¼�|�jlkG¼�À.�8k
�8k+|��v�8j�ý é ç	ý é 1"ë�Ë È 1 é Ê�na�v�+|1m�jl��¼nÿ&¼Hy�j�½#��¿+|�jlk��+k8jb|�k+tP¼�»uk8zljbq�ÁÂ»um+m8��j&¼
½#��¿+|�j%k���j�t67�tP¼;�l}pjGÞa��jbm8y�½#m+yr|�x&¼�»u|�yrj
q�Á��+k�½#¿98Nj&¼wjltP¼�zlj%���+|y�d�+|�x&¼�»#|�¼ È'& Ë41 rG�v�C»uk+qo��ÁÂ½#¿98Nj&¼{»Ux&¼�xizlyrxlx#Þ

��j�m8y�½#m+yr|�x&¼�»u|�yrj��d�+|~j%tN¼ È'& Ë41 rYmTjlk+qC»ukG¼J��Á�j���xlzl��¼H|�½#k�q�Á��+k+j�}px�¼;�+½dq+joq8xlm�j%k+qRq8�zC3»u|�¼W�d�+j�zlj&¼�¼�j
}�x&¼;�8½vq+jUjltP¼�tN¼&»X¼H|��v�8jU½#�sk+½#k�Þy��½Gy�t-�v��Á��8k+jU}�x&¼;�8½vq+j_è�çuè:Ì�Ë È Ë41Y³ 3 Ê{jltP¼�jlk�¼Hyr»u|�ksq�Á
ÿ�¼Hy�jUj���xlzl��¼Hxlj#n���j
ý é ç	ý é 1�ëlË È 1 é Ê È'& Ë41 r\jltP¼b��j~m+y�½Gm+y�|�x&¼&»u|�y�j�q8j���Á�½#¿98Pj&¼M�d�+|�zl½#kG¼�|�jlkG¼�zlj&¼�¼Hj~}px&¼��+½vq8j#Þ	��½#yrt?�d�+j~��»{}px�¼;�+½vq8j�jltP¼
Ì�Ë È Ë41Y³ 3 Ê�n���j:ý é ç	ý é 1�ëlË È 1 é Ê ÈS& Ë41 r�jltP¼�zljl���8|!�v�8|�x&¼�»u|�¼w»uz&¼H|�C
��½#y�t~q8j]��Á�j&��xlz%�d¼H|�½#koq8j]��»Y}px�¼;�+½vq8j È ý�ý8ÊlÉ È èCËeÊ�Þ

< ��½#y�t%n���j & ç#èCËeÊ-]#ËeÊ È'& Ë41 r & ç 3dé�È èCË{m�jl��¼`ÿ&¼Hy�j�q+xA�8k+|]zl½#}�}pj�x&¼�»#kG¼���j�zl½#kG¼�j&�v¼Hj�q8�=m8y�½#m+yr|�x&¼�»u|�yrj
»#z&¼H|�C&î���j.z%½#kG¼Hj&�d¼Hj.q+��t67�tP¼;�l}�j�x�¼�»ukG¼]��j.zl½#k1¼Hj&�v¼�je�. SO´ë�ï&ÞP��»uywj&��j%}pm+��jGnCmTjlk8q8»ukG¼]��Á�j&��x%zl�d¼H|�½Gk�q�Á��8k+j
}�x&¼;�8½vq+j�k8½#k�tN¼&»X¼H|��v�8j

m
q�Á��+k8jw»#m+m+��j&¼~»um8m8»uyN¼�jlk8»uk1¼�À��+k�zl½#kG¼Hj��v¼Hj

C
n1��jwzl½#k1¼Hj&�v¼Hj{»uz�¼H|�C�zl½#�+yH»ukG¼�jltN¼

��j�zl½#k1¼Hj&�v¼Hj
C
Þ

�
|�k8»u��jl}�jlkG¼An
��»6m�½G��|�¼H|��v�8jJq8jJtrxlzl�8y�|�¼Hx�m�jl��¼?ÿ&¼HyrjJxlk8½#k+zlx%jJzl½G}p}pj�tr�+|�¼¡è\�8kh½G¿98Nj&¼Uk+j�m�jl��¼?ÿ&¼Hyrj
»#zlzlxlq+xN�v�+j�tr|1��j�zl½#kG¼Hj��v¼Hj�q8j�tr½#k�m8y�½#m+yr|�x&¼�»u|�y�j�jltP¼?��j�zl½GkG¼Hj&�d¼Hj�»uz&¼�|�C�zl½#�8yr»ukG¼XÞ`�?»uy
j&��j%}pm+��jGnA��»�}px�¼;�+½dq+j
m
»um+m8»#yN¼HjlkC»ukG¼�»#��zl½GkG¼Hj&�d¼Hj

C
k+jpm�jl��¼�|�kG¾1½{�v�+jly*�v�8jUq8jlti}px�¼;�+½dq+jlti½#�:»uzlzlx%q+jly�À�q8jlti½#¿J8Nj&¼Htiq8jlt

»#m+m+��j�¼Ht�»um+m8»#yN¼HjlkC»ukG¼�xA�1»u��jl}pj%kG¼{»u�ozl½GkG¼Hj&�v¼�j
C
Þ

Ò?3�3.n�Þ��êÛ�Ý�Þ¯Ùbofò4Ý¤×�Þ`ÛnÝ\3�Ù[Ú�×�Ý��L×�ÝìÛ�Ö}|�4¥Õ�Ý�Ú[×�: ëbkf�#xlk+xlyH»u��n�»uzlzlxlq8jlyiÀ_�8k�½#¿J8Nj&¼.»um+m8»#yN¼HjlkC»ukG¼.À
�8k�zl½#kG¼�j&�v¼Hjwq+|���xly�jlk1¼�jltP¼�|�kG¼Hjly�q8|�¼�m8»uy���»�mT½#��|�¼H|��v�8jwq+jwtrxlzl�8y�|�¼Hx#ÞS~
½G�d¼HjAC3½#|�t%n1��»�¼Hjlz��+k8½#��½	�#|�j*�#»l¾G»$ �»uy�q
»#�d¼H½#yr|�t�jpq8j.¼Hj%��t�»uzlzA�%tiq8»#k+tiq+j%titr|�¼H�8»X¼�|�½#k+timC»uyN¼H|�zl�+��|��lyrjlti½�=s��jpm8»#yN¼�»#�#jpq8jUq8½#k+k+x%jltijltP¼�k8xlzljltrtH»u|�y�j#Þ
 �jlt�}�xlz%»uk8|�tr}pjlt~¿+|�jlk_q8x��8k8|�t�j&¼�trxlzl�8y�|�trxlt~q+j]m8»uyN¼&»#�#j]q+j]q8½#k+k+x%jlt�tr½#kG¼�q8x��8k8|�t�m8»uy���jltv�v�C»X¼Hy�j]y?�A�#��jlt
tr�8|�¾#»ukG¼�jlt²è
Ï#Þ�~
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xlzlyr|�¼Hjlt�jlkD�G»l¾#»�Þ�ëbk�m8»uyN¼�|�zl�+��|�j%yln8��jlt�½#mTxlyr»X¼�|�½#k+t�q+� &rÈué ,.ð È è È�( Ê é q�Á��8k+j�m8»uyN¼XnC»u|�k+tr|c�v�+j���Á�j&�+xlzl�d¼�|�½#k
� Æ ����¦`¤;�A��£�������¡�¼ £��q¢"�; �½¶�A¤x��»F�s Y¢{�s§A�`�s�������A�5¢��q "£��Y������ ��x¢" "�A�����<£�����£��q�i¡5�`��¡5�q�F�5¦;�`�v ��`â;�5�`��É<���5�#¢"£��; "¤x���s»�»F��£�¤;�V¢{£��q��ª

� ¼ �qËP¤x�; Y¢{�A£����`�v¦x¢"�F¡5�`�*���5�#���q���v¦xÂq�5���5�; ��q�F�#Ôd»��s v�;À��`��»����<Ã�¨6�VÅÞÕ"ÁF����£�»� ��q»��b�Y�`�q¢����5��� ¦;¢"Ò���¡���»��q�5 �¤x�q�q¢� ZYq���; �¤u������À¢" "�A����£�¢{£�½�¡�¼ £���½d�A "�<�V¢{£��b��ª
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q8j.}px&¼;�8½vq+j%twq+j.��Á < ��.v�d�+|
k+j.tr½#kG¼]mC»utwx%zly�|�¼Hj%twjlk��G»l¾G»�q�ÁÂ»u�d¼�y�j.m8»uyP¼An�k+j.tr½#kG¼]mC»utwtr½#�+t{��j.zl½#k1¼Hy?>#��j
q8�
�Cy�j&�~»u����Þ

ëVkhj��Tj&¼Xn���jlt�}�x&¼;�+½dq+jlt�q+j���Á < ��.{tr½#kG¼Y}�»�8N½#yr|�¼�»u|�y�j%}pjlkG¼Yq+j%t�}�x&¼;�+½dq+jltJè È Ë417puÊ&Ì k Þ��?»uy�j&�+jl}pm8��j#n
��»$}px�¼;�+½dq+j�ÍuÎ%ÏGÎGÐAÎAÑZÒ\Ó�ÔuÑ#Î&ÕdÖl×1ØAÑXÙ?Ó}�#ÝvßAÜ�ÓeÎAÑZÑ#Îa�#�#ØlÛ	���v�+|]j��Tjlz&¼��+j��8k+j�zl½#m+|�j�q+j6¼&»u¿+��j%»u� jltP¼okC»X¼H|�¾1j
mT½#�+yJq+jltJyr»u|�t�½#k8tJx&¾+|�q+jlk1¼HjltJq�Á�jqµJz%»uzl|�¼�x�°V¼�»uk+q8|�tE�v�8j���»:}px&¼;�8½vq+j�ÍuÎ%ÏGÎ#ÐXÎAÑZÒ\Ó�ÔZÑ#Î�ÕdÖl×1ØAÑAÙ�ÓO�A�	���válÝGÖ&ÕVÓ
�dÖ%âvß�à	�uÑ#Îlà�áAÎ#Ð�ÝvßXØ�àJjltP¼�|�kG¼Hyr|�k+t-�A�v�8jl}pjlk1¼~kC»X¼H|�¾1j]m8�+|�t-�v��Á�|���tlÁÂ»	�#|�¼�q�ÁÂ�+k+j]q+jl}J»uk+q8j{q8|�y�jlz&¼�j]»#�_t67�tP¼;�l}�j#Þ
 �jlzl|{|�}�m+��|��v�8j��v�+j���jlt�y-�A�#��jlt_q8���8y�j&��»u���{k8j�m�jl��¾1jlkG¼om8»#t©ÿ&¼�y�j�q+|�yrjlz&¼Hjl}�jlkG¼�»um8m+��|��v�8xljlt_q8»uk8t�z%j
z%½#kG¼Hj&�d¼Hj�m+�8|�t?�d��Á�|��\k�Á 76»pmC»utwq�Á�|�kG¼�jly�m+yrx&¼�»X¼�|�½#k6q+jà·��uËeÊ & ç�,vÊ�Þ)@wj�m8���+t%n�»u�+zl�8k6}pxlzA»uk+|�tr}pj�q8j�t�x%zl�+y�|�¼�x
k�Á�jltP¼�trmTxlzl|��8x{m�½#�8y���Á�j&��x%zl�d¼H|�½Gk�q8jw}�x&¼;�+½dq+j < ��.�°d��jltLq+x%zl|�tr|�½#k+tLtr½#k1¼���»u|�trtrxljlt~»u��q8x&¾1jl��½#m8m�jl�8ylÞ{�?½#�+y65
¼&»ukG¼An\�+k�¼Hj%�b}�xlz%»uk+|�tr}�j�jltP¼Yzly��+z%|�»u�bmT½#�+y��	»otrxlzl�8y�|�¼Hx�q8jW�G»l¾#»D �»uy�q�Þ���»uy�j���jl}�m+��j#n\zl½#k+tr|�q8xly�½#k+t���»
}�x&¼;�8½vq+j

ðrñAò�ñXî�ï�ðPÿXô�ý�ñoò�ý�ý%ò�øA lôHê%ø+÷	ì%ø�ñ%ù8ú	û�ðrýXï1þ ðPÿXô�ý�ñ6ðrýXï�������þ
ì%ø�ñ%ù8ú	û�õ%ù%ðrñ+þ�ðPÿXô�ý�ñ�õ%ù%ðrña������þ�ðPÿXô�ý�ñoí�ùrö���ñ�ÿ	�

q8j���»�zl��»utrtrj�ÍuÎAÏGÎ#ÐAÎAÑZÒ
Ó�ÔZÑ#Î&ÕdÖl×vØAÑAÙ?Ó}�#ÝdßAÜ1Þy Lj�¼�¼Hj�}px&¼��+½vq8j�zl½#m+|�j��+ko¼�»u¿+��jA»u��q8j]¼�»u|�����jYÜZÖlà#âZÝa��À�m8»uyN¼�|�y
q8�o¼�»u¿+��jA»u��tr½#�8y�zljpálÑ1Ð�q8½#k+k8x�jlk�»uy-�#�+}pj%kG¼AnCq8»uk8t���ji¼�»u¿+��j%»u�6Ò#Ö#á�ÝJq+½#k+k8x�jlk�»#y?�#�+}�jlkG¼AnCj&¼]À�m8»uyN¼�|�y
q8jlt�|�k+q8j&��álÑ1Ð`¡AÔZÔwj&¼bÒ#Ö#á�Ý.¡XÔZÔwq8»#k+t�zljlt
¼&»u¿+��j%»u����Þ < �+zl�8k+jLzl½GkG¼Hyr»u|�k1¼HjLq8jLtrxlz%�+y�|�¼Hx�t��8y?��jltVm+y�½#m8y�|�x&¼�»#|�y�jlt
q8j�álÑ1Ð]j&¼~q8j{Ò#Ö#á�ÝYk�Á�j%tN¼~|�}�m�½#trxlj]m8»uyL��»Ytrm�xlz%|��8z%»X¼�|�½#k�q8jwz%j&¼�¼HjHCO½#k+z&¼�|�½#k�ÞJ�?»uy�zl½#k8t�x��v�+jlk1¼Andk�Á�|�}�m�½#yP¼Hj
�d�+jl����j_»#m+m+��j�¼UmT½#�+yryr»u|�¼Y¾1½#��jlyY��j_zl½#kG¼Hj%kv�$q+j�k�Á�|�}pm�½GyN¼Hj��v�+jl��¼&»u¿+��j%»#�$q+j�k�Á�|�}�m�½#yN¼�jW�d�+jl�Lzl½#kG¼�j&�v¼Hj#n
z%j0�v�8|�j%tN¼{zl��»u|�y�j%}pjlk1¼wzl½#kG¼�yr»u|�y�j.»u�d��½#¿98Njlz�¼H|�COt�q+j�trxlz%�+y�|�¼�x�q+jB�G»l¾#»E ~»uy�q�Þ < �+trtr|�n8q8jlt�z%½#kG¼Hyr»#|�kG¼Hjlt�q8j
trxlz%�+y�|�¼Hx�q8j&¾�yr»#|�jlkG¼�ÿ&¼Hyrj�»�8P½#�d¼Hx%jltUÀ���»�t�mTxlzl|��Cz%»X¼H|�½Gk�Þ�@{»uk8tUk+½Z¼Hyrj�zA»ut%n?�+k+j�j&�v¼Hj%k+tr|�½#k$x&¾+|�q+jlkG¼�j�q8jlt
y-�A�#��jltpq8���Cy�j&�~»u���~|�}pmT½#trjlyr»u|�¼E�v�8j�álÑ1Ð�»uk8q�Ò#ÖGá�Ý�q8½#|�¾1jlk1¼p¼H½#�+tp��jltpq8jl�d�öÿ&¼Hy�j�»uzlzlj%t�tr|�¿8��jlt�À�m8»uyN¼�|�y
q8�6zl½#kG¼Hj��v¼Hj�q�Á�j&�+xlzl�d¼�|�½#kìî�À�tr»l¾v½#|�y���j�zl½#k1¼Hj&�v¼Hj�q+j���»�}px�¼;�+½vq8j0�v�8|\»J»um8m�jl��x���»�}px&¼��+½vq8j.ÎAÑuÑ#Î��#�#Ø�Û.�
m8�+|�t-�v�8j.zlj�¼�¼HjYq+j%y�k+|��lyrj.jltP¼itP¼�»X¼H|��d�+j�ï�j&¼*�v��Á��+k8j.j&��z%jlmd¼H|�½Gkf�ZÖ#Ð�_GÑ1ßlÝ������vÐAÖ�ÛGÝvßAØ�à�jltP¼i��j&¾1xljUt�|?zljYk�Á�jltP¼
mC»ut���j�z%»ut%Þ

ëVkJ�8k�nX�8kJhC�d��q�Á�|�k"CO½#y�}J»X¼H|�½#k.mTjl�d¼V»u�8t�tr|vm+y�½%¾vjlk+|�y
q8jlt
½Gm�xlyr»Z¼H|�½#k+t?j��Tjlz�¼H�+xlj%t
m8»#y\��j &HÈué ,¦ð È è È�( Ê é Þ
��»uy�j&��j%}pm+��jGn1�+k�h8����q�Á�|�k"CO½#y�}J»X¼H|�½#k�m�½G�+y�yr»#|�¼�¾1jlk8|�y�q8jlt�y�jltrtr½#�+yrzljltN�#��½#¿C»u��jlt�mC»uyN¼�»#�Gxljlt:î3¼Hjl����jltN�d�+jw��j
¿8�9�Tj%y < �/@¦á:ïL�d¼H|���|�trxljlt�m8»uy~��j &rÈ#é ,0ð È è È�( Ê é mT½#�+y~zl½#}p}Y�+k+|��d�+jly�»l¾1jlzi��jlt�»um8m+��|�z%»X¼�|�½#k+t%Þb L½#kG¼HyH»u|�y�j�5
}�jlkG¼w»u�_zA»ut~q+ji��Á < ��.�n+|�zl|�z%jlyN¼�»u|�k8jlt~y?�A�#��jlt~q+jit�x%zl�+y�|Ã¼Hx]tr½#kG¼�trm�xlz%|��8xljlt%ÞUõ�»u|�t~�8k+jHCO½#|�t~jlk+z%½#y�j#n+��jHC3»u|�¼
�d�+jizlj�¼�jlk8t�j%}.¿+��j�q+jiy-�A�#��jlt�»utrtr�+yrji��jlt�m8y�½#m+yr|�x&¼Hxlt�q+j�zl½#kJ�8q+j%kG¼H|�»u��|�¼�xij&¼�q�Á�|�kG¼Hx��#y�|�¼Hx�y�jltP¼Hj�ÀUx&¼&»u¿+��|�ylÞ

�VÁ�½G¿98Njlz&¼�|�C�q�ÁÂ�+k+jJmC»uyN¼H|�j�q+jJk+½Gti¼HyH»l¾#»u�d�`»�q+½#k8zJx&¼Hx�q+jJ}p½vq8xl��|�trjlywCO½Gy�}pjl����j%}pjlk1¼Y��jlt.m+yr½#m+y�|�x�¼Hxlt
q8j.zl½#kJ�8q8jlkG¼H|�»u��|Ã¼Hx.j&¼iq�Á�|�kG¼�xA�#y�|�¼HxYq+j%twq8½#k+k8xljlt{q+j.q8|��TxlyrjlkG¼Hjlt]»um8m+��j&¼�t{z��8»uy?�Gxljlt{tr�+y{�+k+j.}0ÿl}�j.z%»uyN¼�j
j�¼.q8j�m8y�½#��¾1jly0C3½#y�}pj%����jl}pj%kG¼$�v��Á�j%����jlt.t�½GkG¼�¾1xly�|��Cxljlti¼�½#�d¼U»u�h��½#k"��q8�hm+y�½vz%jltrt��8t�q�Á�j&�+xlzl�d¼�|�½#khq�Á��8k+j
z%½#}p}J»uk+q+jGÞb Ljlt~¼Hyr»l¾#»u���_tr½#kG¼wq+xlz%y�|�¼Ht�q8»uk8t���jw G�C»um+|�¼�y�jJ��Þ

£�¤g¢ ¦�¬¤£�±b©�­T¨rª�® ¯_§¦¥.®.±¨§¤©M§ ª�¨rºT±¨ª�«r¬�©b« ±M§­¬Y¬�º!®H¥B©V±

@{»#k+t��+k8jLq+j%�d��|��%}pjLmC»uyN¼H|�jLq+j�k+½#t
¼�yr»l¾#»u����nZk8½#�+t�k+½G�+t�tr½#}�}pjlt�|�kG¼�xly�jltrtrxltVÀ{x&¼Hjlk8q+y�jL��»{}�½vq+xl��|�tr»�5
¼�|�½#k�j&¼���»i¾1xly�|��Cz%»X¼H|�½#k�CO½#y�}�jl����j{»u�d�Jz%½#�+z��+j%t���½	�#|�z%|�jl����jltLq+jwm8���+t�¿C»ut�k+|Ã¾1j%»u��nv|�Þ�j#Þd»u���Jm+y�½	�Gyr»u}p}�jlt�q8�
t67�tP¼;�%}pj�q�Á�j&�+m+��½#|�¼�»Z¼H|�½#k�Þ�éw½Z¼Hy�j�½#¿J8Njlz&¼H|�CCx&¼&»u|�¼bq+j�y�xlm�½Gk+q+yrj�»u�d�Ym8y�xl½vz%zl�+m8»Z¼H|�½#k+t�q8�Y}�½#}pj%kG¼bm8»uy���Á��d¼H|�5
��|�tH»X¼�|�½#koq8ji}px&¼;�8½vq+j%tvCO½#y�}pj%����jlt�m�½#�8y��8k+ji}pjl|�����jl�+y�j�}�»�w�¼Hyr|�trj]q8jlt�zl½#}pmT½#tH»ukG¼Ht�zly�|�¼�|��v�+jlt%ÞÊé�½G�+t~k8½#�+t
tr½#}�}pjlt�q+½Gk+z�|�kG¼�xly�jltrtrxltwÀp�+k�}�½vq+�8��jiyrjltrm�½#k8tr»#¿+��j�q+j���»2�#jltP¼H|�½#k6q�Á��+k�k8½#�d¾1jA»u�_¼�7�mTj�q+j�}px%}p½#|�y�jIè
��»p}pxl}�½#|�y�j^fbÉ È Ì�\1Þ

@{»#k+tLzlj�¼�¼Hjwtrjlz�¼H|�½#k�ndk+½#�8t�»u����½#k+t�¼H½#��¼�q�ÁÂ»u¿�½#yrq�q+xlz%y�|�y�j{��jltLq8|��Txly�j%kG¼Ht�¼�7�mTjltLq+j{}pxl}�½#|�y�j{j&��|�tP¼�»#kG¼Ht
»#�8k:q+j�}�|�jl�d�szl½#}�m+y�j%k+q+yrjp��jlt�m8»uyP¼H|�zl�+��»#y�|�¼Hxlt�q+j���»��?��»ut-��Þ�éw½#�+t�q+x&¼&»u|�����jly�½Gk+t�j%k+tr�+|�¼�jpzlj%t�mC»uyN¼H|�zl�95
��»#y�|�¼Hxlt%n"�v�+|�jlkJ�#j%k+q+yrjlkG¼wq+jlt�zl½GkG¼Hyr»u|�k1¼Hjlt�q�Á��d¼H|���|�tH»X¼�|�½#k�trm�xlzl|��b�v�+j%t�ÀU��»2�?��»ut-��n�¼Hjl����jltX�v�+j���Á��d¼H|���|�tr»X¼�|�½#k
� ÐG������¦x¢{Ò5�5¡5�����V¢{£ Âb�#�`��¢G���5����¦x¢"Ò���¡��#¦`¤x "£�¢���¡F�A�������i���A��§q�s§A�#���A����£�Âq�`�A�H¢��`� ���5���������A��§q�s§A� Æ �q�P�q���Y�`�������`�� ;ª
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q�ÁÂ»u���#½#y�|�¼;�8}pjlt�q+je8N½G�+y�kC»u��|�tH»X¼H|�½#k�Þ ëVkJ�8kRk+½#�8tpq8xlzly�|�yr½#k+tp��j_}�½vq+�8��joq+j��#jltP¼H|�½#k�q+jo}pxl}�½#|�y�j��?��»ut-�
x&¼H�8q+|�x#n+mTjly�}�j&¼�¼�»#kG¼�q+j0�#xly�jly�q+j*C�»�þl½#k��#xlk+x%y�|��v�8jiq+j%t~}�jltr�+y�j%t~q�Á È èCË417-NËeÊ È#é 1Oè ( Þ

y*z��#z{y ¯ �4° � 
����¥
���
 � + ���%$��Î� � � � ��
����
±�² |�4S³`´{µP¶a·E·�ñ�¸u¸�¹)³a¶a·�:»º k+j6 }¼?ë�¼pç	1 é Ê#"�q8xltr|��#k+j�tr�+m+mT½#yN¼wq8j�y�x�¼HjlkG¼�|�½#k6q�Á�|�kJC3½#y�}�»Z¼H|�½#k�nCzl½#}�}pj��+k
zl½#}�m�½#tH»uk1¼pxl��jlz�¼Hy�½#k8|��v�+j_z%»um8»#¿+��j�q�Á�jlk+yrjA�#|�tP¼Hy�jly%n?zl½#k8t�j%yN¾1jlyUj&¼py�j%tN¼�|�¼H�+j%yYq+jltU|�k"CO½#y�}J»X¼H|�½#k8tlÞ���j_tr�+m{5
m�½GyN¼�mJ�'7�tr|��v�+j��d¼H|���|�trx�m�½#�8yvC3»u¿8y�|��v�8jly~��»U}�xl}p½G|�y�jimTjl�d¼�ÿ&¼Hy�jiq8jiq+|���xly�jlk1¼Hjlt�k8»Z¼H�+y�j%tlnd¾G»uy�|�»uk1¼w»u|�k8tr|���j
zl½vqC»#�#j{q+jw��ÁÂ|�kJCO½#y�}J»X¼H|�½#k�Þ�.���j&��|�tP¼Hj{jltrtrjlkG¼�|�jl����jl}�jlkG¼L¼Hy�½#|�t:�#yr»uk+q8jltLz%»X¼�xA�#½#y�|�j%tLq+j{t��8m+mT½#yN¼H½d��jwtr�+m8m�½#yP¼
}�»#�Gk+x&¼H|��d�+j#n8��jitr�+m8m�½#yP¼�½#md¼H|��d�+jij&¼w��jitr�8m+m�½GyN¼�trjl}p|m5�zl½#k+q8�+z&¼Hj%�+ylÞ

��j�tr�+m8m�½#yP¼�}J»#�#k+x&¼�|��v�+j�trj�m+yrxltrjlkG¼Hj�tr½#�+t���»�CO½Gy�}pj�q�Á��+k+j�¿8»#k+q+j�zl½#k8tP¼H|�¼H�8xlj�q+jU¼Hy-�lt*�8k8jlt�m8»uyO5
¼H|�zl�8��jlt�}J»#�#k+x&¼�|��v�+j%t�z%½#����xljlt.tr�+y��8k:tr�+m8m�½#yN¼Yjlk:m8��»utP¼H|��v�+jGÞ�¾bkhm+y�xltrjlk8zlj�q�Á��+k:z��C»u}pmh}�»#�Gk+x&¼H|��d�+j#n
|�k+q8�+|�¼�mC»uy~�8koxl��j%z&¼Hy�½�5N»u|�}�»uk1¼An8zljltv�8k8jlt�m8»#yN¼H|�zl�8��jlt�t%ÁÂ»u��|��#k8jlkG¼wm+���8t~½G�o}�½#|�k+t%n+tr�8|�¾#»ukG¼w��Á�|�kG¼Hj%k+tr|�¼Hx�q+�
z��8»#}pm�Þc~
jl����j%t�q8jlt�½#¿98Nj�¼Ht�jlkVCOjly�»u|�}J»ukG¼Hxlt%n���jlt�m8»uyN¼�|�zl�+��j%t�y�jltP¼Hj%kG¼�}J»#�#k+x�¼H|�trxljlt%n�zlj2�v�+|Vz%½#y�y�jltrmT½#k+q
»u��½#y�tUÀ��+khjlk8y�jA�#|�tP¼Hy�j%}pjlk1¼AÞ < |�k8t�|�n\j%ks¾#»uyr|�»ukG¼Y��Á�|�k1¼Hjlk+tr|�¼Hx�q+�hz��C»u}pm�n\|���jltP¼Ym�½#trtr|�¿8��j�q8jJtP¼H½vz�x#j%y�q+j
��Á�|�kJC3½#y�}�»Z¼H|�½#kJt��8yb��»i¿8»uk8q+j�}�»#�#k8x&¼H|��d�+j#Þ�.�kG¾vjly�trjl}pj%kG¼AnG��»i��j%z&¼H�+yrj�zl½#k+tr|�tP¼Hj�Ài}�jltr�+y�jlyb��»{¼�jlk+tr|�½#k�x%��jlz�5
¼Hy�|��d�+j�|�k8q+�8|�¼Hj�m8»#y���jJz��8»u}�m:}�»	�#k+x&¼�|��v�+jJm+y�½%¾1½{�v�+xJm8»uy���j�mC»utrtr»#�Gj�q8j���ÁÂ»u|�}J»ukG¼Ytr�+y���»�¿8»uk8q+j#Þ��\»
¿8»uk8q+j]}J»#�#k+x�¼H|��v�+jijltP¼�jltrtrjlkG¼H|�j%����jl}pj%kG¼���¼H|���|�trxljim�½#�8y���j]tP¼H½vz�xu»#�#jiq+j]}�»#t�trj#n+zl½#}p}�j]q8»#k+t~�+k_q8|�t-�v�+j
q+�8ylÞb¿{k���».¼�y�½#�d¾1j�xA�G»u��j%}pjlkG¼wtr�+y~��j%t�z%»uyN¼�jlt�q+jiz%y�xlq+|�¼Xn+zl½#}�}pj�m8»uy~j���jl}pm8��ji��jlt�zA»uyN¼Hjlt�m8y�xlmC»A71xljlt%Þ

��j�tr�8m+m�½GyN¼�½#md¼�|��v�+j#n��d¼H|���|�t�x6m8»uyJj&��j%}pm+��j6q8»#k+tJ��jlt� :@X5uOv¿Eõ ½#��@L)0@X5uOv¿¦õ`nbjltP¼�xA�1»u��jl}pj%kG¼
q+jltP¼�|�k+x�»u��tP¼H½vz�xu»#�#jij%ko}�»#t�trj�q+jiq8½#k+k+x%jlt%Þ"��j%t�q+½#k8k+xljlt�tr½#kG¼wy�jlm8y�xltrjlkG¼�xljlt�m8»uy�q+jlt�m�j�¼H|�¼Hjlt�»u��¾1x%½#��jlt
tr�+y~�8k+jizl½G�+z��+j�}px�¼�»u����|��v�8jiy�xbh8xlz��8|�t�tH»uk1¼Hj#n+���8jlt�m8»#y~�+k���»utrjlylÞ

¾bk9�Ck�n~��j & 1 é-&�3 13Ë=1OèCË{ë (ué ë�n~}�|�t6»u�²m�½G|�kG¼6jlkÁÀ�Â�� 0 m8»uy�~?j&�+»utC.�k8tN¼�y��+}�jlkG¼Ht%n~jltP¼6xA�G»u��j%}pjlk1¼6�+k
tr�+m+mT½#yN¼Uq8j�}pxl}�½#|�y�j#Þ º k$zl|�y�zl�8|�¼U|�kG¼�xA�#y�x#n?½#�±ý 3"& ÊCëlÉÃÊ & Ë é çuè"1Y³ 3 Ê�n
jltP¼U�+k$jlk+trjl}.¿8��j�q+j�zl½#}pmT½#tH»ukG¼�t
xl��jlz�¼Hy�½#k8|��v�+jltwÃO¼�yr»uk+tr|�tP¼H½#yrt%n�yrxltr|�tN¼&»uk+zljlt%n+z%½#k+q+j%k+tH»X¼Hjl�8y�t%n+j&¼Hz#ÞLÄLyrjl��|�xlt�jlkG¼�y�jijl�d�_qC»uk+t��+ko¿T½Fw�¼H|�jly~z%½#}$5
m�½GyN¼�»ukG¼6q8jltozl½Gk+k+jlz�¼Hjl�+yrtoq�Á�jlk1¼Hy�xlj�5etr½#yN¼H|�jsjlk²}�x&¼�»u�itrjl}p|�5ezl½#k8q+�+z&¼�jl�+y%n:�#xlk8xlyr»u��jl}�jlkG¼6q+� Ì�13ÉK1 & 1 3 ¼YÞ
�?½#�+y�zlj&¼r¼Hj�yr»u|�tr½#k�nGz%jlt�}�xl}p½#|�y�jlt�tr½#kG¼�»#m+m�j%��xljltX¼�ë�¼pç#1 é Ê&Ì:ü.Ì%Ê�¼e17- & çuè), 3"& ËeÊ 3�é ÞS��j~¼Hj%y�}pj�q8j(ý 3b& ÊVjltP¼
q�_h»���ÁÂ»utrmTjlz&¼.q8�:zl|�yrzl�+|�¼.|�kG¼HxA�#yrx�mT½#trt�x%q8»ukG¼.q8jlt�¿+y�½dz��+jlt�q�Á�jlkG¼Hyrxlj�5etr½#yN¼�|�j�y�jltrtrjl}Y¿+��»ukG¼UÀoq8jlt�mC»X¼�¼Hj%t
ÃO¾1½#|�yw�?|��#�+yrj
ÀGÞ�À	ÀaÄ&Þ���jltiz%|�y�zl�8|�¼Ht�|�kG¼HxA�#yrxlt���jlt�m+���+t�tr|�}pm8��jlt�t�½#k1¼�q+jlt�mT½#yN¼Hj%ti��½	�#|��d�+jltEÃ�|�Þ�j#Þ�y�jlm8y�xltrjlk{5

Ø W�X<Ù À#Þ�À.ÀPZ º k+j�m+�+z%jixl��jlz&¼�y�½#k+|��d�+j

¼�»uk1¼���jlt�½#m�x%yr»X¼H|�½#k8t�¿�½d½#��xljlk+k8jltYÊlË�n\ç 3 n�è�çuèSÄ&n8��jlt�m8���+t�zl½#}�m+��|��d�+xlt�tr½#k1¼�q8jlt�}p|�zlyr½#m+y�½dzljltrtrjl�+yrt~j�¼���j%t
m+���8t�q8jlk+trjlt�t�½GkG¼wq8jlt�}�xl}�½#|�y�jlt%Þb@]»uk+t��+k6zl|�y�zl�8|�¼w|�kG¼Hx��#y�x#nC��Á�|�kJCO½#yr}�»X¼H|�½#k�jltP¼wjlk8y�jA�#|�tP¼Hyrxlj�tr½#�8t�CO½Gy�}pj
¿+|�kC»u|�y�j#n�z#Á�jltP¼�À_q+|�yrje�v��Á�jl����jUjltP¼�z%½vq+xlj�À���ÁÂ»u|�q+jUq8jUz��8|��Ty�jlti¿8|�k8»u|�y�j%tln�½#�]·�1�Ë3ÌBÃ�mT½#�+yKæ�.�k8»#yO7�q8|��#|�~
t�Ä&n
¾#»u��»#kG¼ ù ½#��À#Þ	�V���8tr|�jl�+y�t�zl½#}�m�½#tH»uk1¼Ht?½G�Ym+y�½dzlxlq+xlt�mTjly�}pj�¼�¼Hjlk1¼�q+jLz%½vq+jly?tr½#�8tuCO½Gy�}pjL¿8|�k8»u|�y�jGnZq+½#k8k8»ukG¼
k8»u|�trtH»uk8zlj�ÀUq8|��Txly�jlk1¼Ht�¼�7�mTjlt~q8ji}pxl}�½#|�y�jlt%Þ"��jlt�z%»uyH»uz&¼Hxlyr|�tN¼�|��v�+j%t�¼Hjlz��8k+|��v�8jlt~q8jlt~}�xl}p½G|�y�jlt��d¼H|���|�tr»#kG¼
q+jlt{z%|�y�zl�+|Ã¼Ht{|�kG¼HxA�Gy�xlt�¾#»uyr|�jlkG¼]trjl��½Gk���j�¼�7�mTj.q+j.zl½G}pmT½#tH»ukG¼Ht{�d¼�|���|�trxlt%Þ < |�k8tr|
zljlyN¼&»u|�k+jlt{}�xl}p½G|�y�jlt{tr½#kG¼
pZç#É È Ë413É�Ê&Ì�nvz#Á�jltP¼~À�q8|�y�jd�v�+jw��jl�8y�zl½#k1¼Hjlkv��j%tN¼�m�j%y�q+����½#y�tLq+jw��»�}�|�trjX�8½#y�tb¼�jlk+tr|�½#k�q+jw��»�m+�8zlj#nd»u��½#y�tG�v�+j
q�ÁÂ»u��¼Hy�j%tVtr½#kG¼L»u�pzl½#kG¼�yr»u|�y�j(ý+Ê é Ì�1	Ì&Ë È èCËeÊ�Ì&n#½#�oè�çuèÛpZç#É È Ë413É�Ê&Ì�n#j&¼���j%�+yVzl½#k1¼Hjlkv�pj%tN¼�m+y�xltrjlyP¾1x#Þ.�?»#yb»u|�����j%�+y�t%n
zljlyP¼�»u|�k+j%ti}px%}p½#|�y�j%titr½#kG¼�}p½dq+|��C»#¿+��jlt%n�½#�¶ý é ç (#é�È ¼$¼ È ·lÉ�Ê&Ì�n�»u��½#y�t0�v�8jUq�ÁÂ»u�d¼�y�jlti½#k1¼��8k�z%½#kG¼Hjlkd���"�#x
q+x��Ck+|�¼�|�¾1jl}pj%kG¼AÞP�\»��?|��#�+y�j�À#Þ�À ø q8½#k+k8j.�+k8j.zl��»utrtr|��Cz%»X¼H|�½#k�q8jlt{q+|��Txly�jlk1¼Ht�¼�7�mTjlt{q+jY}px%}p½#|�y�jUÀ�t�j%}p|m5
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ú�û��¥û$æ È$( Ê&Ì&Ë41�ç#è�,�, 3 èTÊ0¼?ë�¼�ç#1 é ÊKf�É È Ì;\6Ê�¼?· È#é ³ 3 ëHÊ

z%½#k+q+�8z&¼Hjl�8yln��v�+j�k+½#�+tV»u����½#k+tV}�»u|�kG¼�jlk8»uk1¼Vq+x&¼&»u|�����jlylÞ º k�¼�»#¿+��j%»u�Uy�xlz%»um8|�¼H�+�	»X¼H|�C8tr�+y?��j%t?z%»#yr»uz&¼Hx%y�|�tP¼H|��v�8jlt
¼�jlz��+k8|��v�+j%t~q8jiz��8»#�d�+j]¼�7�m�j�q+ji}�xl}p½#|�yrjijltP¼wq+½#k8k+xijlk��8koq8jitrjlz&¼H|�½Gk�n+qC»uk+t���»2�
|��G�+y�j2À#Þ�À5�dÞ

Ø W�X<Ù À#Þ�À ø Z
��jlt�q+|��TxlyrjlkG¼Hj%tL¼�7+m�jlt�q8ji}px%}p½#|�y�j�ÀUtrjl}�|m5ezl½#k8q+�+z�¼Hjl�+y

�WÅ�Æ : �\»p}pxl}�½#|�y�ji¾�|�¾1j�½#�BQSRPTÇÃxQ È è),Gç	¼ R &;& Ê&ÌHÌgTsÊ�¼�ç é �un8}�xl}p½#|�yrj�À�»#zlzA�lt�q+|�y�jlz&¼ k Ä�jltP¼w�8k+j
}�xl}p½G|�y�j�¾1½G��»X¼H|���j�j&¼L}p½vq8|��C»u¿8��j#nGmTjly�}pj�¼�¼�»ukG¼�q8j�tP¼H½vz�xGjlybq8j�}�»uk8|��ly�j~¼Hjl}�m�½#yr»#|�y�j�q+j%tbq8½#k+k8xljlt���½#y�t�q8j
��Á�j���xlzl��¼H|�½#kpq�Á��8kUm8y�½	�#yr»#}p}pjGÞ	¾b����j~m�j%�d¼ ÿ�¼Hy�j]Ì&Ë È Ë41Y³ 3 Ê�½#�l,u�Zè È ¼e1Y³ 3 Ê�Þ	�\»]}pxl}�½#|�y�j~tP¼�»X¼H|��d�+j0Ã"�)O < õ�Ä
j%tN¼wzl½#k+tP¼H|�¼��+xljiq8j	· È Ì &�3 É�Ê&Ì%Ã�½#�p-G1�ý�- -~ç	ý9Ä�Þ º k+ji¿C»utrzl�+��jij%tN¼��8kojlk8trjl}.¿+��j�q+jitr|���¼�yr»uk+tr|�tP¼H½#yrtv�v�8|�m�jl��¼>P¿8»utrzl�8��jlyx@�¾1jly�tU�+k$x�¼�»X¼p��½	�#|��v�+j�½#����ÁÂ»u�d¼�y�j#n?tr½#�+tU��Á�j��Tj&¼�q�Á��8k+j�|�}pm8�+��tr|�½#k$xl��j%z&¼Hy�|��d�+j#Þ��\»�}�xl}p½#|�yrj
q97�k8»#}p|��v�8j2ÃZ@gO < õ�Ä&n8}p½#|�k8t�zl½�_�¼Hjl�8t�jGn+jltP¼wzl½#k8tP¼H|�¼H�+x%jiq8jimTj&¼H|�¼Ht�zl½#k8q+jlk+tH»X¼�jl�+y�t�jl}p}J»#�G»utr|�k8»uk1¼�q8jlt
z��C»uy?�#j%t�CO½#yr}pxljlt
m8»#y���j�z%½#�+yr»uk1¼��d�+|1��jlt�¼Hyr»l¾1j%y�trj#Þ`��½Gy�t-�v��Á�|��1j%tN¼?z��C»uy?�#x#nX��Á�x&¼�»X¼?��½	�G|��v�+j�q8��z%½#k+q8jlk+tH»X¼Hjl�8y
j%tN¼~x��G»u��ÀWÀ#ndq8»uk8tL��j{zA»utLzl½GkG¼Hyr»u|�yrj{|��Ty�jlm8y�xltrjlkG¼Hj{��j{¿8|�¼ ù Þ)Ú?¼&»ukG¼~q8½#k+k8xd�v�8jw��»Yz��8»uy?�Gj{zl½#kG¼�jlkv�+j{qC»uk+t
�8k$zl½#k+q8jlk+tH»X¼�jl�+yK>6CO�+|�¼`@�n
��j%tUzl½#k+q8jlk+tH»X¼�jl�+y�tUq+½#|�¾1j%kG¼�ÿ�¼Hy�j�zl½#k8tP¼�»u}p}�jlkG¼pyrjlz��8»uy-�#xlt%n?½#� é�È r é�È#È¦& \'1	Ì.À
�8k�|�kG¼HjlyP¾#»u����j�q8j{¼�jl}pm8t�y�xA�G�+��|�jlylÞ)�?»uy�z%½#k+trxA�v�8jlkG¼An8z��C»#�v�+j�z%½#k+q+j%k+tH»X¼Hjl�8y~jltP¼wz%½#�+m+��x�Àp�8k_¼Hyr»uk8t�|�tP¼H½Gy
mTjly�}�j&¼�¼�»#kG¼Vq8j�>Ny�x%zl�+mTxly�jlyx@L½#�Uq+j~}p½vq8|��8jly���Á�x&¼&»X¼bq+�Uzl½Gk+q+j%k+tH»X¼Hjl�8ylÞ	�VÁÂ»#t�mTjlz&¼�¾1½#��»Z¼H|���j~q+j���»{}pxl}�½#|�y�j#n
tP¼�»Z¼H|��v�+j~½#�pq{7+k8»u}p|��v�+j#n#m+y�½%¾�|�jlkG¼�q+j��	»{k8xlzljltrtr|�¼Hx~q+j���»]m+yrxltrjlk+zlj~q�Á��8kUzl½G�+yr»uk1¼bxl��jlz�¼Hy�|��v�8j�mT½#�+yVzl½vq+j%y
��j%t�|�kJCO½#y�}J»X¼H|�½#k8t%Þ < |�k8tr|�n���½#y�t�q8j���»o}�|�trj2�+½#yrti¼Hjlk+tr|�½#khq+j���»�m+�8zlj#n�¼H½#��¼Hjlt���jlt�q8½#k+k+x%jlt�tP¼�½vz�x#xljlt�jlk
O < õ tr½#k1¼�mTjly�q+�8jlt%Þ"�\»p}pxl}�½#|�y�jEO < õ¹jltP¼�mC»uy�»#|�����jl�+yrt�¼Hy?�%t�zl½�_�¼Hjl�+trj#n8tr½#k6»l¾#»ukG¼&»#�#j�}�»�8Nj%�+y�x&¼�»uk1¼
trjlt�¼�jl}pm8t~q�ÁÂ»uzlzA�lt~¼Hy?�lt�yr»#m+|�q+j%t~j%ko��jlz�¼H�+y�j�j&¼�j%koxlzlyr|�¼H�+y�jGÞ

º k+j�¾G»uy�|�»ukG¼�jLq+jL��»iO < õ`nX��»gé~)KO < õÉÃ ê çuèIÊ8çGÉ È Ë413É�Ê Q È è),Gç#¼ñR &;& Ê&ÌHÌ!TsÊ�¼�ç é �AÄ&nu»wmT½#�+y?m8y�|�k+zl|�mTj
q�ÁÂ»uq#8P½#|�k+q+yrjJ�+k8jJ¿8»X¼r¼Hjly�|�j�À��8k+jÛ��O < õ z%��»utrt�|��v�+j�»��8k`q�Á�j%khm+y�x%t�j%yN¾1jly.��jJz%½#kG¼Hjlkd�h��½Gy�t.q�Á��8k+jJ}�|�trj
�8½#y�t�¼Hjlk8tr|�½#k�Þ"¾b����j�q+j�¾�|�jlkG¼{»u��½#y�t�m�jly�tr|�tP¼�»uk1¼Hj#n+}J»u|�t�jltP¼�j%k+zl½#yrjim+���8t~z%½�_d¼Hjl�8trj#Þ

�EËEÆ : �\»�}�xl}p½#|�yrj�}�½#yN¼Hj_½#�,Q0Ì!TÍÃuQ~Ê È ,�ÌLèCÉ���TsÊ�¼�ç é �Zn�}px%}p½#|�y�joÀ���j%z&¼H�+yrj�trjl�+��j5lAÄ�j%tN¼��8k+j
}�xl}p½G|�y�j�m�jlyrt�|�tP¼�»#kG¼Hj�}�»u|�t_k+½#k=}�½vq+|���»u¿+��jGn���¼H|���|�trxlj�mT½#�+y�tN¼�½vz�x#jly���j%t�q+½Gk+k+x%jlt��v�+|{k�Á�»u�+y�½#k1¼_mC»ut
¿Tjltr½#|�k�q�Á
ÿ&¼Hy�j�}p½dq+|��8x%jlt%n�z%½#}p}�j�zljl����jlt�k8xlzljltrtH»u|�y�jlt_»u��q8xl}�»uyryr»#�#j�q+��t67�tP¼;�%}pj#nN�#yH»l¾1xljlt��+k8jlC3½#|�t
mT½#�+y�¼H½#�d¼�jiq8»uk8t���»U}px%}p½#|�y�jGÞ

��j%tJm+yrjl}p|��lyrjlt	Ov¿¦õ Ã�tr½#�d¾vjlkG¼_»um+mTjl��xljV¼ È ÌVU#Ê;,�Q0Ì!T
Äpx&¼�»u|�jlk1¼WC3»#¿+y�|��v�8xljlt�À:��ÁÂ»u|�q8j6q�Á��+k!m+yr½�5
z%xlq+xY|�k+trzly�|�¾G»ukG¼iq+|�y�jlz�¼Hjl}pj%kG¼]��jlt{q+½#k8k+xlj%tw¿8|�k8»u|�yrjlt{tr�+y{�+k+jYm+��»#�d�+j.q8j.tr|���|�zl|��8}Î�#y¹ÖuzljUÀ��+k�}�»ut-�v�8j#Þ
�¦Ï �*¢"�; "���PÐ� "�A��¡��q�N�A¤;¤x�`���hÑ¥�Y�*¢" "�A¡F��£� "�q£ ¢�»����5¢ZYs¢9»F�s 9ÐY�A¤;¤x¿`���A��¦`�V¢"�q£� ���Ñ{Áb�<�A£���¡F�A�������`��½¶�A£�¢{�xÁb¤x�`����¤x�A � ��¹�Y»��q��¡<�`��½¶�q£ ¢É��F� �A¤;¤u¿`��õsödô"ý�ú;÷ÞÁs�q�'ü#�sü���
�äxø�ýuüF÷Þö}ýuù�Ás£���¡5¦;»��`�F¡��A�q¢Ê¡5�`���A��¢" ��`��¡��q���5¦`�`�xÁ¹�`� �A»�»��q��£�¢{£��q� �A��À ��¦`� �b£� ��`�)Ò�ÿ¥ð,ÔÓÒ�ý�äxøFýuüF÷�öÞòsù

ÿ¥ú"úuýe�e�¥ðLý����sô�Ô¹ÕÊ�qË'£���½¶�A��¢v»F�A "¤u�b�5 "£� *���!��¦`���q£� ���¡5�G½¶�Aâx�q�H�Y¦`���5�`�q¢{£��`������¡5�;»F�F£��9���q�S�A "£�§q£��5�G»��q�5 �¢" ��q��Âq�` 9�F�5���A¡5 ��`�"�Y�¡��q����¦;�AÁ�¤x�q�<�������5 ¥���5���F�A�F¡5���<�s§q��¦x¢{£����5�Aª
«N�v£��`�g���5�����SÏ�­ ¯ �Y�b£ ¢��Y�q�5Âq�`�q¢¥�A»�»��q�Y¦;��ÉS���SÏ�Õ ¯ Á�¤V¼ �`��¢G¦;§q�q���`���`�q¢G���5�!� ¦¹� �b£� ��!É/Ð��A¤;¤x¿`�¥�A��¦`�V¢"�q£� ���Ñ"Á��q�g�A¤;¤u¿¹�
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+�\ È ý)13Ë é Ê úXû +Vç#èCËeÊ-]#ËeÊ$,1Ê.É È
&rÈ#é ËeÊ?üEý 3"& Ê

�b���+tUm+y�x%zl|�trxl}pjlk1¼An?zlj&¼�¼Hj_}pxl}�½#|�y�j�jltP¼pzl½#}�m�½#trxlj_q�Á��+k8j��#y�|�����j�q8j�zl½#k+q8�+z&¼�jl�+y�tYx%��jlz&¼Hyr|��v�+jlt%n�À���Á�½Gy�|m5
�#|�k+jY|�tr½#��x%tlnT½�=���jlt{��|��Gk+jlt]m�jl��¾1jlkG¼Eÿ&¼Hyrj.y�j%��|�xljlti»u�d��zl½#��½Gk+k+jlt]m8»uy{q8jlt{q8|�½vq+jlt]½#��q+jltw¼Hyr»uk8t�|�tP¼�½#y�t%ÞP��j
}�»ut-�d�+j]zl½Gk+tr|�tP¼HjiÀU|�k+q8|��v�8jly���jlt~j%}pm+��»#zljl}pjlk1¼Ht~½�=o�+k8j]q+|�½dq+j]q8½#|�¼w»um+mC»uyr»�w�¼Hyrj]q8»uk8t~��»Y}J»X¼Hy�|�z%j=Ã3¾1½#|�y
�?|��#�+yrj=À#Þ�À��.Ä&Þ

Ø W�X<Ù À#Þ�À5�EZ
�Vyr|�k+zl|�mTjiq8ji��»jOv¿Eõ

��»uy�jltrtrjlk8zlj6}0ÿl}pjGn�z%j&¼�¼Hj�}�xl}p½#|�yrj6jltP¼_k8½#k�}p½vq8|��C»u¿8��j#ÞG@wj�m8���+t%n���j�z%½�_d¼_q+j�m+yr½vq+�8z&¼H|�½#k�q+�
}�»ut-�d�+j#n�»u|�k8t�|%�d�+j���Á�½#¿+��|��1»X¼H|�½#k q+j�q8½#k+k+j%y�z%j�}�»ut-�v�8j�»#�=zl½#k8tN¼�y��+z&¼�jl�+y�q+j�trjl}p|m5�zl½#k+q8�+z&¼�jl�+y��v�+|
zly�x%jlyr»U��»pm+�8zlj#nJCO½#k1¼�m8y�xACOxlyrjly�ÀU��»?Ov¿¦õ¹q+jik8½#�d¾1jl����jlt�}�xl}p½#|�yrjlt�m8»u����|�»uk1¼�z%jlt�m+y�½G¿+���l}�jlt%Þ

MJ�EË2Æ : �\»Y}�xl}�½#|�y�j*�!Ov¿¦õÖÃxe é ç (ué�È ¼$¼ È ·lÉ�ÊiQ�Ê È ,lÌLèCÉ �mTsÊ�¼pç é �un�Ov¿¦õ m8y�½	�#yH»u}p}J»u¿+��jaÄ�n�»Ux&¼Hx
}p|�trj�»u�hm�½G|�kG¼UÀ���»
�Ckhq+jlt.»uk8k+xlj%t�tr½#|��+»ukG¼�j�5eq+|Ã�smC»uy���»��8y�}�j2~
j��+»utE.Nk+tP¼Hy��8}pjlk1¼Ht%Þ� Lj&¼r¼HjJ}pxl}�½#|�y�j
jltP¼U�+k8jÛO:¿Eõ ½�=$��jltY��|�»u|�tr½#k+tYtr½#k1¼p»utrtr�+y�xlj%t.mC»uy.q+jltir 3 Ì�1�·lÉ�Ê�Ì2Ã�½G�`q+j%t.q8|�½vq+jltY½�=`��»E8N½#k8z&¼H|�½#k`mTjl�d¼
ÿ&¼HyrjJ>Pzl��»#�v�8xljA@OÄ�Þ º k:»um+mC»uy�jl|���n���j?ý é ç (#é�È ¼e¼ È ËeÊ 3dé n�mTjly�}�j&¼�q8jE>O�#y�|�����j%yx@Uq+jlt0CO�8t�|�¿8��jlt2Ã�½#�szl��»#�d�+jlyiq+j%t
q+|�½dq+jlt�Ä?jlk�»um+m8��|��v�8»#kG¼b�8k+jvCO½#yN¼�j�¼�jlk+tr|�½#k�»u���Yz%»#t�j%tV}�xl}p½#|�yrj~q+j&¾#»#kG¼�ÿ&¼Hy�j~}�»uy-�v�+x%jlt%Þ	�\»]}pxl}�½#|�y�j~jltP¼
Àp��Á�½#y�|��#|�k8j�z%½#k+tP¼H|�¼H�8xlj��+k+|��d�+jl}�jlkG¼{q+j2À#nC��»�m+y�½	�Gyr»u}p}J»X¼H|�½#k6mTjly�}�j&¼�¼�»uk1¼wq�Á�|�k8q+|��d�+jly�½�=�trji¼Hy�½#��¾1jlkG¼
��jlt ù Þ

�\».m+y�½.�#yr»u}p}J»X¼H|�½#k�mTjl�d¼(ÿ�¼Hy�j{j��Tjlz�¼H�+xlj]»um+y?�%tL��»BC3»u¿+y�|�z%»X¼H|�½#k�q8jw��».m+�8zlj#nvmC»uy���Á���¼H|���|�tH»X¼Hj%�+yLj&¼~k+½#k
m+���8t���j*C3»u¿8y�|�z%»uk1¼An+}J»u|�t�jl����j�y�jltP¼Hj�|�y�y�x&¾1j%y�tr|�¿+��j�j&¼~¼�½#�d¼Hjij%y�y�jl�8y~jltP¼�q8x��8k8|�¼H|�¾1j#Þ

( MJ�2ËEÆ : �bÁF¾/�!O:¿Eõ Ãuc é�È Ì È ·lÉ�Ê%e é ç (ué�È ¼$¼ È ·lÉ�Ê�Q~Ê È ,�-�ÌLèCÉ � TsÊ�¼�ç é �Znv��Ov¿Eõ j���»�þ%»#¿+��jaÄ�»u��¼H½�5
y�|�trj#n"�v�C»ukG¼{Àpjl����j#n8�+k8ji½#��m8���+tr|�jl�8y�t�y�j�5�m+y�½	�#yH»u}p}J»X¼H|�½#k8t��+��¼�xly�|�jl�8y�jlt%Þb��j%t�CO�+tr|�¿8��jlt�»u���o|�kG¼Hjlyrt�j%z&¼H|�½#k8t
q+jlt]��|��#k8jlt]j&¼iq+j%t{zl½#��½Gk+k+jlt]tr½#kG¼iyrjl}pm8��»uzlxlt]m8»uy{q8jlt�¼�yr»uk+tr|�tP¼H½#yrt < ��Á�½#y�|��#|�k8jC·lÉÃç�³ 3 ë&Ì�nTzlj%t�¼�yr»uk+tr|�tP¼H½#yrt
q+j&¾+|�jlk+k8jlkG¼8ý È Ì�Ì È èCË3Ì�qJ�%t~��½#y�tv�d��Á��+k8jw¼Hjlk8tr|�½#koxl��jlz&¼Hyr|��v�+ji��jltL¼�yr»l¾1jlyrt�j%kG¼AÞ"��jl�+y~x&¼�»X¼�m8»utrtH»ukG¼�trj]}J»u|�k{5
¼H|�jlk1¼Y»u��½Gy�t%n
Ào}�½#|�k+t.q�Á��+k8j�|�y�yH»uq+|�»X¼�|�½#khq�Á��8k+j�q8|Þa%»u|�k8j�q8j�}�|�kv��¼Hjlt�m8»uy�q8jlt�yr»A71½Gk+t��8��¼Hyr»l¾+|�½#��j&¼HtB�v�+|
��jlt~yrjlk+q8jlkG¼�q8j]k8½#�d¾1jA»u�o¿+��½S�d�+xlt%ÞJ�?½#�+y~zlj�¼�¼Hjiyr»u|�tr½#k�n+��jlt�¼Hyr»uk8t�|�tP¼H½Gy�t~q�ÁF¾/�!O:¿Eõ ½#kG¼���»Um8»uyP¼H|�zl�+�	»uy�|�¼Hx
q�ÁÂ»l¾v½#|�y��+k+jimTj&¼H|�¼�j*COjlk�ÿ&¼Hy�ji��»#|�t�tH»uk1¼�mC»utrtrjly~��jlt�yH»A71½#k+t��+��¼HyH»`5�¾�|�½#��j�¼HtwÃO¾1½#|�y��?|��#�+yrj=À#Þ�ÀA×'Ä�Þ

Ø W�X<Ù ÀGÞ�ÀA×mZ º k8ji}pxl}�½#|�y�jw¾M�!Ov¿¦õ

�\»]m+�8zlj�j%tN¼�q8½#k+z~q8»uk8tV�+kpx&¼�»X¼�k+½GkUm8y�½	�#yH»u}p}�x~À]��Á�½#yr|��#|�k+j~j&¼�mTjl�d¼�ÿ&¼Hy�j~m8y�½	�#yr»#}p}px%j�mC»uy�tr|�}�m+��j

× ù



ú�û��¥û$æ È$( Ê&Ì&Ë41�ç#è�,�, 3 èTÊ0¼?ë�¼�ç#1 é ÊKf�É È Ì;\6Ê�¼?· È#é ³ 3 ëHÊ

z%½#�+yr»uk1¼�xl��jlz&¼�y�|��v�8j#ÞJ¾b����j]mTjl�d¼�xA�G»u��jl}pjlk1¼&ÿ&¼Hyrj]y�jl}�|�t�j]qC»uk+t~�+k_x�¼�»X¼�k+½Gk_m+y�½	�#yH»u}p}�x]jlk_m+yrxltrjlk+zlj]q8j
yH»A71½#k+t{�+��¼HyH»`5�¾�|�½#��j�¼Ht%nC}J»u|�twq8½#|�¼]m�½#�8y�zljl��»Iÿ&¼�y�j�yrj&¼H|�y�x%j�q8j�tr½#k�t��8m+mT½#yN¼AÞ)��»uy{»u|�����jl�8y�t%n8¼H½#�d¼�j�xlzlyr|�¼H�+yrj
ÉÃç &rÈ É�Ê�jltP¼�j%k+zl½#yrji|�}�m�½#trtr|�¿+��j2Ã���»Um8�+zljijlk1¼H|��ly�j�jltP¼�jA��»uzlxlj�m+�8|�t~m8y�½	�#yH»u}p}�xljiq8jik+½#��¾1j%»u�)Ä&Þ

({( MJ�EË2Æ : �bÁF¾/¾/��Ov¿EõØÃuc�ÉÃÊ & Ë é 1 &rÈ ÉOÉ �jc é�È Ì È ·lÉ�ÊKe é ç (#é�È ¼$¼ È ·lÉÃÊJQ~Ê È ,�-�ÌLèCÉ �jTsÊ�¼pç é �un)��Ov¿Eõ¹jACÓ5
C�»�þ%»u¿+��jixl��j%z&¼Hy�|��v�8jl}pj%kG¼�Ä�jltP¼��+k+jw¾G»uy�|�»uk1¼Hji»l¾#»#kG¼�»#�#j%�+trj]q8j]��ÁF¾/��Ov¿Eõhn+m+�+|�t-�v��Á�jl����j]mTjl��¼8ÿ�¼Hy�j]jA��»uzlxlj#n
k8½#k�m8»ut�mC»uy�q+jlt�yr»A7v½#k+t º )Un8zlj0�v�+|�tr�+m8m�½#trjiq8ji��»py�j&¼�|�y�jly�»u��m+y�xA»u��»u¿+��j�q8jitr½#k�jl}pm8��»uzljl}�jlkG¼Xn+}J»u|�t
mC»uyi�+kszl½#�+yH»ukG¼�xl��jlz�¼Hy�|��v�8j#Þ º k:»u��¼Hy�jY¼�7�m�jpq8j.¼HyH»uk+tr|�tP¼H½#yrtijltP¼��d¼H|���|�trx#n�mT½#�d¾G»ukG¼�ÿ&¼Hy�jp¿8��½S�v�8xpÀ_k+½#�95
¾vj%»u��m8»uybt�|�}pm+��j�|�}pm+�8��tr|�½#k�xl��jlz&¼Hyr|��v�+j���jL¼�yr»l¾1jly�tH»uk1¼�q8»uk+tb��ÁÂ»#�d¼Hy�j�trjlk+t%Þ' :�8»#�v�8jL¼HyH»uk+tr|�tP¼H½#ybm�jl��¼�q+½#k8z
|�k8q+xlmTjlk+qC»u}p}�jlkG¼~m8»utrtrjlyLq8j{��Á�x&¼�»X¼�¿+��½{�v�+x]À.��ÁÂx&¼�»X¼�m8»utrtH»ukG¼.ÊlË�1OèÊpuÊ é Ì%Ê�¼JÊ�èCË�ÞJ Lj&¼�¼Hj]}pxl}�½#|�y�j]»uz%zljlmd¼�j
q8½#k+z]q+jltEë &�é 13Ë 3dé Ê&Ì&Þ9¾b����j]jltP¼�z%»X¼�»#��½	�#�+xljizl½#}p}�j{�8k+j{}�xl}p½G|�y�j$\1��· é 14,1ÊLm+�8|�t?�d�+j]m�jly�tr|�tP¼�»uk1¼Hj�ÊlË�¼�ç�,	17-
� È ·lÉÃÊ�ÞP¾V����jY»J��j.z%½#}pmT½#yN¼Hj%}pjlkG¼]q�Á��+k+jmO < õ k+½#k�¾v½#��»X¼H|���j#nT}�»u|�twyrjltP¼Hj.zl½�_�¼Hjl�+trj.j&¼it��8yN¼H½#��¼{��jlkG¼Hj.jlk
x%zly�|�¼H�8y�j{q8��C�»u|�¼�q+j]tr½#k�jA��»uzljl}�jlkG¼�»uq8y�jltrtrj{mC»uy�»#q+y�jltrtrj#ÞJ�?»uy�»u|�����jl�+yrtln���j]k8½#}.¿+yrj{q�Á�j���»uzljl}�jlkG¼�k�Á�jltP¼
mC»ut{|�����|�}p|�¼�xYx&¼�»uk1¼]q+½Gk+k+x$�v�+jY��jlt�¼HyH»uk+tr|�tP¼H½#y�t{zl½GkG¼H|�jlk8k+jlkG¼i�+k8j.zl½G�+z��+jY|�t�½G��»ukG¼Hj$�v�8|��8k8|�¼]mC»uywt%Á��8t�j%ylÞ
�bÁF¾/¾/��Ov¿Eõ¹»pq+½#k8zi�+k�k+½#}.¿8y�ji��|�}�|�¼Hx�q+j & � & ÉÃÊ&Ìw,�, Ê �wÈ'& Ê�¼JÊ&èCË�n+z%½#y�y�jltrmT½#k+qC»ukG¼wÀUtH»l, 3dé�È ·�13ÉK13Ë{ë�Þ

Ù �ÓÚ ·�Û!: ��»�}pxl}�½#|�y�jG�?��»ut-��nXxA�G»u��jl}pjlk1¼?mTjly�tr|�tP¼�»uk1¼Hj�j�¼?}�½vq+|���»u¿+��j#nXm+yrxlt�j%kG¼Hj�q+j�k+½#}.¿8y�jl����»l¾G»ukG¼�»#�Gjlt
¼�jlz��+k8|��v�+j%tlnG}J»u|�t��+k+j�C3½#yN¼Hj�zl½GkG¼Hyr»u|�kG¼Hj�q�Á��d¼H|���|�tH»X¼H|�½#k�ÞS �j&¼�¼Hj~¼Hjlz��+k8½#��½	�#|�jw»*C3»u|�¼���Á�½#¿98Nj&¼Lq+j�k+½Gt�¼HyH»l¾#»u���
j�¼�jltP¼�q8xlzly�|�¼�jijlk�q+x&¼�»#|���q8»uk8t���»Utrjlz&¼�|�½#kotr�8|�¾#»ukG¼�j#Þ

��j%tYz%»uyr»uz�¼Hxly�|�tP¼H|��d�+jlt.¼Hjlz��8k+|��v�8jltYq+jltYm8y�|�k+z%|�m8»u���s¼�7�mTjltYq+j�}pxl}�½#|�y�j�tr½#kG¼py�jlm+yrxltrjlkG¼Hxlj%tYq8»uk+tU��j
¼&»u¿+��j%»#�oq8ji��»=�?|��#�8y�j=ÀGÞ�À5�dÞ

Ø W�X<Ù ÀGÞ�À5�EZ
 �»uyr»uz�¼Hxly�|�tP¼H|��d�+jlt�q+jlt�q+|���xly�jlkG¼�t�¼�7�mTjlt�q+ji}�xl}p½#|�yrj

y�z7�#z�Ä Å � � � � � ��
��jÜ � �*�	R
� Ú ¶a´�3`Ûuµ�¹ � ¹C* ² ´ Ù �ÓÚ ·�Û!: ��»_}�xl}p½G|�y�j2�?��»ut-��Ã�½#�V¾/¾/��Ov¿EõÝ�?��»ut-�bÄ&n\»um+mC»uy��+jY¾1j%y�t���jp}�|���|�jl�sq8jlt
»#k+k+xlj%t2�v�C»X¼Hy�j�5�¾�|�k"�Z¼AnbjltP¼��+k8j_¾#»uy�|	»ukG¼Hj�q8j���ÁF¾/¾M�!Ov¿¦õ m+���8t�yr»um8|�q+j6ÀsjA��»uzljly%nbm+���8t�q8jlk+trj#nb}p½G|�k+t
z%½�_d¼Hj%�+trjYj�¼�»l¾1jlzU�8k+jUm+���8tH�#yr»uk8q+jUq+�8yr»u¿+|���|�¼Hx#Þ*ÚM�G»u��jl}�jlkG¼�m8���+t]yrxltr|�tP¼�»ukG¼Hjp»#�d��z��+½dzlt%n�jlk�yr»u|�tr½#k�q8j
��ÁÂ»#¿+trjlk+z%jiq�Á�xl��x%}pjlkG¼�t~}�xlz%»uk8|��v�+jlt%n+��»U}�xl}p½#|�yrj0�?��»ut-�ojltP¼��d¼H|���|�trxlj�q8»uk8t~q+jik8½#}.¿8y�jl�+trjlt�»um+m8��|�z%»X¼H|�½#k8t
5izl½#}�}pj���jltp»um+m8»#y�jl|���tYm"�+½Z¼H½Gt.kv�8}pxlyr|��v�+j%tln
��j%t�¼Hxl��xlm"�+½#k8jltYzljl�����8��»u|�y�jlt%n?��jltY|�}pm8y�|�}J»ukG¼Hjlt%n?j&¼Hz#Þ�¾V����j
z%½#}p}�jlk+zlj{xA�G»u��jl}�jlkG¼�Àxÿ&¼Hy�j{�d¼H|���|�t�x%jwqC»uk+tL��jltLz%»#yN¼Hjlt~À�m+�8zljlt%Þ{¾b����j{m�jlyr}pj&¼�mC»uyLj&��jl}�m+��jwq8jwzl½#k1¼Hjlk8|�y

×JÀ
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¼H½#��¼���jpt67�tP¼;�l}�jpq�Á�j&�+m+��½#|�¼�»Z¼H|�½#k:q+jp��»_z%»#yN¼Hj#n�x�¾�|�¼�»uk1¼.»u|�k+tr|Vtr½#kstP¼H½dz�xZ»#�#j�jlkNOv¿¦õÝ�v�+|V|�}�m+��|��v�8jp�+k
}�»ut-�d�8»#�#j.j&¼]�8k+ji¼�yr»uk+tr}�|�trt�|�½#k�q8��}�»ut-�v�8j.»#��zl½#k+tP¼Hyr�+z&¼Hj%�+y�q8j.t�j%}p|m5ezl½Gk+q+�8z&¼Hjl�8ylÞP �jlzl|
k+j.m�½G�d¾#»u|�¼
ÿ&¼Hyrj*C3»u|�¼{»l¾1jlz�q+j���ÁF¾M¾/�!Ov¿¦õ¹m8»uy�}�»uk"�v�+jiq8jiz%»#m8»uzl|�¼�x#Þ

¾bk y�j&¾G»uk+z��8j#n{zl½#}p}�j`k8½#�+ts»u����½#k+t���jh¾1½#|�y�m+���+t���½#|�k�n{��»�}�xl}p½#|�yrjj�?��»ut-�µm8y�xltrjlk1¼Hj`q8j�CO½#yN¼Hj%t
zl½#k1¼Hyr»u|�kG¼�jlt�q�Á��d¼H|���|�tr»Z¼H|�½#k�n���|�xljlt_Àh��Á�½#¿+��|��G»Z¼H|�½#k�q�Á�j���»uz%jly�m8»#yJ¿8��½vz�jlkG¼�|�jly�q+j�}pxl}�½#|�y�j#n�zljD�d�+|wjl}$5
m[ÿ%z��+jJ¼H½#�d¼�j�}p½dq+|��8zA»X¼H|�½#k�>Njlk$m+��»#zljA@�Ã�}p½dq+|��8zA»X¼H|�½#k$q+j���»o¾G»u��jl�+yYq�Á��8k+j�q+½#k8k+xlj�tH»uk8tYz��8»#kJ�#jl}�jlkG¼
q�ÁÂ»uq8y�jltrtrjaÄ&Þ

�\»pq8jlk+tr|�¼Hx�q8j���»p}�xl}p½#|�y�jw�?��»ut-��jltP¼wq8�+j�»u��C�»u|�¼d�v�8j�zl½#kG¼�yr»u|�y�jl}�jlkG¼]»u�d��¾/¾/��Ov¿Eõ¹z%��»utrt�|��d�+jlt%n
�d¼�|���|�tr»#kG¼ ø ÀJ�w¼Hyr»uk8tr|�tN¼�½#y�tbm8»uyV¿8|�¼�À]}px%}p½#y�|�trjly%n#��»*�?��»ut-�p}�xl}p½#yr|�trj~�+k�nX¾1½G|�y�j~m8���+tr|�jl�8y�t k ¿+|�¼Ht�À]��ÁÂ»u|�q+j
q�Á��8k6trjl�8��¼Hyr»uk8t�|�tP¼�½#ylÞ)��»uywzl½Gk+trxA�v�8jlkG¼An���»p¼�»u|�����jYq�Á��8k¯ý+ç#1OèCËG¼�ë�¼pç#1 é Ê l jlk�}pxl}�½#|�y�j$�?��»ut-��Ã ø�ùXù µ } 2 Ä
jltP¼]jlkG¾+|�y�½#k�q8jl�d�lCO½#|�t{m+���+t{m�j&¼H|�¼�jw�d�+j.zljl����jYq�Á��+k�mT½#|�kG¼]}�xl}p½G|�y�j.jlk�¾/¾M�!Ov¿¦õÞÃO¾1½#|�yH�
|��#�+y�jWÀ#Þ�À�ß'Ä&Þ
�d�8y��+k8j�tr�+y?C�»uzljL¼Hy?�ltVy�j%tN¼�y�jl|�kG¼�j�z%½#}p}�j���jlt ø �w}�|�����|�}=��¼Hy�jltbz%»uy�y�x%tVq+j~��»]m+�+z%j�q�Á��+k8j�z%»#yN¼Hj#n#��»]}pxl}�½#|�y�j
�?��»ut-��½#��y�j�q+jlt�z%»umC»uzl|�¼Hx%t�q+j�tP¼H½dz�xZ»#�#j�¿+|�j%k�m8���+t�|�}pmT½#yN¼&»ukG¼Hjlt/�d�+j���jltL»u�d¼Hyrjlt�}pxl}�½#|�y�jlt%ÞS�?»uy�»u|�����j%�+y�t%n
��jYm+y�|Ã�6q+jY��»�}pxl}�½#|�y�jYx&¼�»uk1¼]��|�xUÀ���»W�v�8»uk1¼H|�¼HxYq+jYtr|���|�zl|��+} ��¼H|���|�trxljYmT½#�+ywtP¼H½dz�x#jly{�+k�¿+|�¼iq+jYq+½#k8k+xlj#n
��»Uq8jlk+tr|�¼Hx�q+ji�	»=�?��»ut-�oy�j%k+qox��G»u��jl}pj%kG¼wtr½#kozl½�_�¼�q8j*C3»u¿8y�|�z%»X¼H|�½Gko}�½#|�k+t�x%��j&¾1x#Þ

Ø W�X<Ù ÀGÞ�À�ßEZ� L½#}�m8»uyH»u|�tr½#k�q+jlt�¼�»u|�����jlt�»#m+m+yr½%��|�}�»Z¼H|�¾1jlt�q8jlt�mT½#|�kG¼Ht�}�xl}p½G|�y�jlt�q8jlt�q+|��Tx%y�jlkG¼�t�¼�7�mTjlt�q+j
}px%}p½#|�y�j$Ã�m�½#�8y��+k+j~¼Hj%z��+k8½#��½	�#|�j ù n 0

µ
}WÄ&ÞS¾bkJzl½#}�m8»uyH»u|�tr½#k�n1��»���|�}p|�¼Hjwq+j�y�xltr½#����¼H|�½#kJq�Á��+k�´�|��b�v�+}J»u|�k

jltP¼�q8j*× ù
µ
}¡j&¼���»Y¼�»u|�����j�q+��m�½#|�k1¼wÀU��»e�8k�q+jizlj�¼�¼Hji��|��Gk+j�jltP¼�q+j*× ùXù

µ
}oÞ

�\»Uyr»um8|�q+|�¼Hxiq�Á�j���»uzljl}�jlkG¼�q+ji��»=�?��»ut-�_j%tN¼Xn9�d�8»ukG¼wÀUjl����j#n+q+�8jiÀU��ÁÂ»�8N½#��¼�q�Á��+kozl|�y�z%�+|�¼�|�kG¼�jly�k+jiq8»uk8t
��»om+�+z%j#n�mTjly�}pj�¼�¼�»ukG¼.q�Á�jA��»uzljly%n�k+½Gksm8���+t�»uq8y�jltrtrjpmC»uy�»uq8y�jltrtrjpzl½G}p}pj�qC»uk+t���ÁF¾/¾/��Ov¿Eõhn�}�»u|�t�m8»uy
¿+��½dzlt�jlkG¼H|�j%y�t�q+ji}�xl}p½G|�y�j#n8»#m+m�j%��xlt�q+jlt(ý È�( Ê&Ì�½#��q+jltiÌlÊ & ËeÊ 3dé Ì%Ã�j%k+trjl}.¿8��jiq+j�m+���+tr|�jl�8y�t�m8»#�#j%t;Ä�Þ"�?½#�+y
x&¾�|�¼�jly�q+jlt�zl½#k"CO�+tr|�½#k8t�jlk1¼Hy�j{��jlt�¼Hjly�}�jlt�q8j?·lÉÃç & n�xA�G»u��j%}pjlkG¼���¼H|���|�trx]q+j%C�»�þl½#k
�#xlk8xly�|��v�8j#ndz%jl���+|�q+j�ý Èa( Ê
j&¼�zljl���8|Vq+j_ÌlÊ & ËeÊ 3dé n�k8½#�+t��d¼H|���|�trjlyr½#k+t���jU}�½Z¼Eý È�( ÊE,\, Ê ��È'& Ê�¼�Ê�èCË�n�½#�str|�}�m+��jl}�jlkG¼Eý È�( Ê�n�mT½#�8y]mC»uy���jly
q+j]��Á�jA��»uzljl}�jlkG¼�q8j]��»e�?��»ut-��Þ"��»Um+�+z%j]jltP¼�q+½Gk+z]q+|�¾+|�trxlj]jlkom8»#�#j%tln+z��8»#�d�+j]mC»#�#j]x&¼&»ukG¼�mC»uy�zl½G�+y��8j]m8»uy
�+k�z%|�y�zl�+|�¼�m�jlyr}pj&¼�¼&»ukG¼iq+jY��Á�jA��»uzljlylÞy��jYz��+½G|���q8j.��»J¼�»u|�����jUq+jlt]m8»#�#j%t]q+½#|�¼Eÿ&¼�y�jY�+k�z%½#}pm8y�½#}p|�t]jlk1¼Hy�j
��»U¾+|�¼Hjltrtrj�q�Á�j���»uzlj%}pjlkG¼]j&¼]��»2C3»uz%|���|�¼Hx.q+j���jlz�¼H�+y�j.j&¼]q�Á�xlzlyr|�¼H�+yrj#Þ)�?»#yw»u|�����jl�+y�t%n�zlj&¼�¼�j.»um+m8y�½vz��8j�½#�Ty�j.��»
m�½Gt�tr|�¿8|���|�¼HxJq+j�k8j�m8»ut�z�Ö#¿+��jly�zljlyN¼&»u|�k+jlt�mC»#�#jlt%n�z%½#}p}�j�zljl����j���¼H|���|�trxlj�mT½#�+y�tP¼�½vz�x#jly���jlt�|�k"CO½#y�}J»X¼H|�½#k8t
k+xlz%jltrtr»#|�y�jlt�»u��q+xl}J»uy�yr»#�Gjiq+��t67�tP¼;�l}�j#n8»��Ckoq+j���jlt�y�jlk8q+y�ji|�}�m�½Gt�tr|�¿8��j�ÀUj���»uzljlylÞ

 Lj�¼\jA��»uzljl}�jlkG¼
m8»uy�m8»	�#jb»uz%zly�½Fw�¼
��»L¾�|�¼Hjltrtrjbq�Á�j���»#zljl}pj%kG¼An%}�»u|�t\��Á�½#m�xlyH»X¼H|�½#k�yrjltP¼Hj?¼H½#��¼HjACO½G|�t���½#kJ�#�8j#Þ
@{j]m+���8t%n�|���yrjlk+q_|�}�m�½Gt�tr|�¿8��jw¼H½#�d¼�j]}p½dq+|��8zA»X¼H|�½#kojlk_m8��»uzljiq�Á��+k8j]q+½#k8k+xlj#n�z%½#}p}�j]|���trjlyH»Yj&��m8��|��v�+x�»u�
m8»uyH»#�#yr»um"�+jptr�+|�¾G»ukG¼AÞc¾bk9�Ck�nT¼H½#��¼�zl½#}p}�jp��ÁF¾/¾M�!Ov¿¦õ`n���»o}pxl}�½#|�y�j2�?��»ut-�:»_�8k+jpq+�8yr»u¿+|���|Ã¼Hxp��|�}p|�¼�xlj
� Ï �<¢"�`¤{Ò����q���A§b£��!�s»F»��`��¦;�v� ø�ù�÷�ömà7ù�ýxósýuù�úuýuùdùv�u÷�ôuø�úx÷�ø�ô"ý!ÔÞ��¢" "��¤u¢{�5 �� ¡5�!¤x�`�����F���!É'�!�F� ¢{£�»����`�G��£�Âq�`�A��À�Õv»��; "� �;¢�¡5�!��¢"�5¤"¬A�; 

»F������£��`�5 "�S��£ ¢{�'¡�¼ £��5½d�A "�<�V¢{£��b�	¡F�A���'���Û���`���*¢" "�A�F��£���¢"�A ;ª Ï �J�Y�`¤x ��x¢H ��;»��q�Y�J���� '���m»� �¦¹¤x£���£��q�Û¡��A�F�'���J¤{ÒF�s �§A�`���`�q¢H¡��¢" "�A����£���¢"�A ;ÁF�sÓF�P¡�¼ �;Âq�b£� *»F���F�*¡5��¡5�`��ÀH�F£ Âq�`�q��À'�A�F���; YÂs�A�F���¹�#ÔÞ������£�Âq�`�q�GÐY¤{Ò��s �§q¦�ÑG�;¢����#�F£ Âq�¹�A�GÐY�5�q�P¤{ÒF�s �§A¦�Ñ�Õ{ª�º)�q�5 *»F�����
¡�¼ £���½d�A "�<�V¢{£��q��Á�Âb�q£� �»F�s ��xÀ5�`��»F���SÃ á��¹Å}ª« �����A�q¢"£�¢"¦�¡5����£���£�¤;£��F�(��¦`¤x�`�����A£� ����A�i��¢"��¤{¬V�s§q��¡�¼ ���P�F£�¢¥¡���¡5�q�F�5¦;�Aª

× ø



ú�û��¥û$æ È$( Ê&Ì&Ë41�ç#è�,�, 3 èTÊ0¼?ë�¼�ç#1 é ÊKf�É È Ì;\6Ê�¼?· È#é ³ 3 ëHÊ

j�¼i��Á��+tr�+yrjYq+jlt]m8»#�Gjlt]q+½#|�¼Eÿ&¼�y�jYk+|Ã¾1jl��xljp»��8k�q+jUk+jYm8»ut]��¼H|���|�trjly�¼Hyr½#m�tr½#�d¾vjlkG¼i��jlt]}0ÿl}pjlt]mC»#�#jlt%Þ º k+j
�GjltP¼H|�½#k�¼�y?�lt�m8»uyN¼�|�zl�+��|��%y�jpq+jp�	»_}pxl}�½#|�y�j�jltP¼�q+½#k8zUk8xlzljltrtH»u|�y�jJ»��8ksq8j=�#xly�jly�»u�s}p|�jl�d����j%tix%zly�|�¼H�8y�jlt
qC»uk+t��+k8jim8»	�#jij&¼wt�½Gkoj���»uzljl}�jlkG¼wqJ�lt���½#y�t��d��Á�|���q+j&¾+|�jlkG¼�k8xlzljltrtH»u|�y�jEÃO¾1½#|�y�m8»uy�j&��j%}pm+��j	/���� 1 Ä&Þ

M ³`¹)o � 4{â Ú ¶ ² 6yã�´Eä�´ ��å ´S| Ú 3	´{âV´{µ)¶H¸ Ú ³0¸ Ú *)´�: �VÁ�jA��»uzljl}�jlkG¼�m8»uyVm8»#�#j�j%tN¼b�8kUq8jltV»l¾G»ukG¼�»	�#jltVq+j���»
}�xl}p½G|�y�j*�?��»ut-�_m+�+|�t?�d��Á�|���jltP¼�m+���8t�yr»um+|�q8jH�v��Á��+k_j���»uzlj%}pjlkG¼w»uq+y�j%t�trj]m8»uy~»uq8y�jltrtrj#ÞUõ�»#|�t�|���y�j%m+y�xltrjlk1¼Hj
x��G»u��jl}�jlkG¼]�8k+jBCO½#yN¼�j.zl½#kG¼HyH»u|�kG¼Hj.q�Á��d¼H|���|�tr»Z¼H|�½#k�q8j.��»J}pxl}�½#|�y�jGnCm8�+|�t-�v�8j#n�zl½#}p}�j.k+½#�8t{»u����½Gk+t{��j�¾1½#|�yln
�8k+j�xlzly�|�¼��+y�jP>O�v�8jl��zl½#k"�v�+jq@]k�Á�jltP¼�m8���+t�m�½#trtr|�¿+��j�Ê�èIýTÉ È'& Ê�n8z#Á�jltP¼{Àpq+|�y�j0�d��Á��+k8jiq8½#k+k8xlj#n+tP¼H½dz�x#xlj�Àp�8k+j
»#q+y�jltrtrj.q+½#k8k+xljGn�k+j.mTjl�d¼]m8»#t�ÿ&¼�y�j.}�|�t�jUÀ08N½#�+y]»l¾1jlz.�8k+j.k8½#�d¾1jl����j�¾#»u��j%�+ylnTÀ�zlj&¼�¼HjY}�ÿl}�jY»uq+yrjltrt�jGnTÀ
}�½#|�k+t��d�+ji��»pk+½#��¾1jl����j]¾#»u��jl�8y�»u|�¼w�+k8j*CO½#y�}�jimC»uyN¼H|�zl�8��|��ly�j�m8»uy�yr»um+mT½#yN¼wÀp��».¾G»u��jl�+y�|�k+|�¼H|�»#��j#Þ

�V���8t�m8y�xlzl|�trxl}�jlkG¼Anujlk=�
�	»ut?��nZ��Á�x�¼�»X¼{Ê ��È'& ë
jltP¼Vyrjlm+y�x%t�j%kG¼Hx�m8»uy���jL¿8|�¼vÀ#Þ	�\»´ý é ç (#é�È ¼$¼ È Ë41�çuèizl½#k8tr|�tN¼�j
À�xlzlyr|�y�j��8k ù À���»pm8��»uzlj�q�Á��8k�¿+|�¼{j���»uzlx#Þ)�bÁ�j���»uzljl}�jlkG¼{zl½Gk+tr|�tP¼Hjw�v�8»uk1¼{À����+|
Àpy�j%}pj&¼�¼�y�j���»�}�xl}p½#|�yrj
j%k�x�¼�»X¼~j���»uzlxGnvq8½#k+z]À�}�j&¼�¼�y�jw�8kDÀ]À.��»�m8��»uzlj{q�Á��8k ù Þ9��»uyLzl½#k8t�x��v�+jlk1¼Anvz%jd�v�8|�jltP¼!>N|�k1¼Hjly�q8|�¼`@HnvzGÁ�jltP¼~��j
mC»utrtH»#�#j�q�Á��+k ù À]�+k
À#nGÀ{}p½G|�k+t��v�+j~��»{mC»#�#j�q+j��?��»ut-�Uk+j�tr½#|�¼�jlkG¼H|��%y�jl}�jlkG¼bj���»uzlxlj0ÃO¾1½#|�yM�?|��#�+y�jHÀGÞ�À D Ä&Þ

1 7−→ 1
½ »u�d¼H½#yr|�trxim8»uy�½vz&¼Hj�¼ Ã614,vÊ�è8Ë41�Ë{ë-Ä

0 7−→ 0
½ »u�d¼H½#yr|�trxim8»uy�½vz&¼Hj�¼ Ã614,vÊ�è8Ë41�Ë{ë-Ä

1 7−→ 0
½ »u�d¼H½#yr|�trxim8»uy�½vz&¼Hj�¼ Ãeý é ç (#é�È ¼e¼ È Ë41�ç#èSÄ

0 7−→ 1
½ >x.xéX~X¾�OX@i.�~�@im8»uy�½vz&¼Hj�¼BÃ�»u��¼H½#y�|�trximC»uy~mC»#�#jaÄ ÃHÊ ��ÈS& Ê�¼�Ê�èCË�Ä

Ø!W�X<Ù À#Þ�À D Z��by�|�k+z%|�m�jlt�q8ji��»p}pxl}�½#|�y�j0�?��»#t?�

º k+j_y�jl}J»uy?�v�8j�|�}pmT½#yN¼�»uk1¼Hj�j%tN¼=�d�+j_��j�m8»utrtH»#�#j_q+j ù ÀIÀ_k�Á�jltP¼pmC»utJ>N|�kG¼Hj%y�q+|�¼¹@�q8»uk8tY��j�trjlk8tY½�=
�8k+j%�#yr»l¾1j{jly�yrjl�+yLtrjwm8y�½vq8�+|�¼�½#���v��Á��+k8jwj&��z%jlmd¼H|�½Gk�j%tN¼~��j&¾1x%j#Þ9¾bkWC3»u|�¼~��Á�x%zly�|�¼H�8y�j{zl½#y�y�j%t�mT½#k+q_À.�+kj>dÊlË×@
��½.�#|��v�+j�j&¼�tr|���Á�½#k�jltrtH»u|�j�q�Á�xlzlyr|�y�ji�+kfÀ�ÀU��»pm+��»uzljiq�Á��+k ù n+|���k8jitrjim8»utrtrjiy�|�j%kVÃ�½#k��1»uy�q+j���j ù Ä&Þ) Ljlzl|\»
mT½#�+y{z%½#k+trxA�v�8jlk+zlje�v��Á�|��?j%tN¼�|�}pm�½Gt�tr|�¿8��jYq8j.tH»l¾1½G|�y{tr|?�8k+jYxlzlyr|�¼H�+yrjK>N|�kG¼�jly�q+|�¼�jA@Y»�x&¼HxUj��Tjlz�¼H�+xljGÞ*�djl�8��j
��»Jz%½#k9��»uk+zlj.jlk���j.zl½vq+jY»utrtr�+yrjw�v�8j�z��C»#�v�8j�xlz%y�|�¼H�8y�j.»Jx&¼�x�jA�Tjlz&¼H|�¾vj.q8»uk8tw��»J}pxl}�½#|�y�j#Þ! Ljlzl|
j%tN¼]�8k+j
yrjl}�»uy-�v�+j�m+yr|�}p½#yrq+|�»u��j�q8»uk8t���»{}�½Z¼H|�¾G»X¼H|�½#kUq8j�¾1x%y�|��8zA»X¼H|�½#keC3½#y�}pj%����j�q+�Uzl½vq8j#Þ	¾bkUj��Tj&¼Anutrjl�8��j��+k+j�¼Hjl����j
¾vxly�|��8zA»X¼H|�½#k`mTjl�d¼YmTjly�}�j&¼�¼HyrjJq+jJq8½#k+k+j%y��+k8j�»utrtr�+yr»uk8zljE�d�+jp¼H½G�d¼Hjlt.��j%t.xlzlyr|�¼H�+y�j%t�½GkG¼Ux&¼HxJjA�Tjlz&¼H|�¾vjlt
qC»uk+t���»p}pxl}�½#|�y�jw�
��»#t?��Þ

��j%t�zl½#k8trxA�v�8jlk+zljlt�q8jlt�m+yr|�k+zl|�mTjlt�q+j���»o}�xl}p½#|�yrj2�?��»ut-��¼Hj%��t0�v�8jpm+yrxltrjlkG¼Hxlt�q8»uk8t���»��?|��#�+y�j�À#Þ�À D
tr½#k1¼���jlt�tr�8|�¾#»ukG¼�jlt0½
•
�8k+jix%zly�|�¼H�8y�jijltP¼�¼H½#�#8P½#�+y�t�mT½#trt�|�¿8��jitr�+y~�8k+jimC»uyN¼H|�j�j���»uz%xlj�q+ji��»p}pxl}�½#|�y�j�°

•
�8k+j{q8½#k+k+x%jwq8j�¾#»u��jl�8y

v
k8j:ÿ&¼Hy�j{}�|�trj]ÀX8N½#�+yHÃ�jlk�m+��»uz%j#nd|�Þ�j#Þ+À���»Y}�ÿl}�j]»uq+y�j%t�trjaÄ�»l¾1j%z{��»�¾G»u��jl�+y

v′
�d�+j�tr|b¼H½#�+tY��j%t.¿+|Ã¼HtUÀ ù q+j

v
y�jltP¼Hjlk1¼pÀ ù q8»uk8t

v′
Þ º k+j�¼Hjl����j�xlzly�|�¼��+y�j�trjlyH»�»u��½#y�tU»um8m�jl��x%j

 Yë &�é 13Ë 3dé ÊEp È ÉK14,1ÊUÊ�èCf�É È Ì;\�"NÞ

��»uy�zl½#k+trxA�d�+jlkG¼Xn+|��P7�»Uq8jl�d�
C3»Xþl½#k+t�q8ji}�j&¼�¼Hyrj�À%8N½#�8y~�+k8jiq+½Gk+k+xlj�q+j{¾G»u��jl�+y
v
»l¾vjlz��+k+j{¾G»u��jl�8y

v′
½

À#ÞBæ ± 3	³ ² ¶`ã�³`´ ² Ú��h² ä�´�ä�´D¸M´'¶ ² ¶�´{·Eä�¹)µ�µ¥4S´{·�ç�´Sµ�¸ �}Ú 3	´'è/º k8j�m+y�jl}�|��ly�jwC3»�þl½#k6jltP¼wq8j]¾1xly�|��Cjly�j�¼
zl½#}�m8»uyrjly\¼H½#�+t���jlt?¿+|Ã¼Ht?q+j

v
j&¼
v′
q8jl�d�YÀwq+jl����j&¼?¾1x%y�|��8jlyu�v�8j���ÁÂxlzly�|�¼H�8y�jLq+j

v′
Àw��»wm+��»uzljLq8j

v
j%tN¼

�+kYx%zly�|�¼H�8y�j�¾#»u��|�q+jGÞ��d|dz#Á�jltP¼V��jLz%»ut%nu»u��½Gy�t?��»wq8½#k+k8xlj�mTjl��¼�ÿ&¼�y�jL}p|�trj�À/8N½#�+y?jlkYm8��»uzlj#Þ�Ú�¼�»uk1¼Vq+½#k8k+x
�v�8j���»]m8y�½#¿8»#¿+|���|�¼Hx��d�+j���Á�xlzly�|�¼��+y�j�tr½#|�¼b¾#»#��|�q+j�q+|�}�|�kv�+j���½#yrt?�d�+j���»{¼�»u|�����j�q+j���»iq+½#k+k8xlj�»u�J�#}�jlkG¼�j#n
�+k8jYxlzlyr|�¼H�+yrjYjlk�m8��»uzljUt�j%yr»W�#x%k+xlyr»#��jl}pjlk1¼ij���jlz&¼H�8xljY�8k+|��v�8jl}pjlk1¼im�½G�+y{q8jlt{q8½#k+k8xljlt]q+jUm�j&¼�|�¼Hj
¼�»u|�����j#nd½�=���»�¾1xly�|��Cz%»X¼H|�½#k_jltP¼�¼�y�|�¾�|�»u��j#ÞJ@wj{m+���8t%nvzlj{m8y�½vzlxlq8xwk8jwmTjl�d¼8ÿ&¼Hy�j]»um+m8��|��v�8xw|�k8q+x��Ck+|�}pj%kG¼
j&¼��	»_q+½#k8k+xljpq+j&¾+|�jlkG¼�|�kd�d¼H|���|�tr»u¿8��j�»um8y?�lt��+ksz%jlyN¼�»u|�k:k+½#}Y¿+y�jpq�ÁÂxlzly�|�¼H�8y�jltEÃ�jlksjA�Tj&¼An���½#yrt�q�Á��8k+j
xlzlyr|�¼H�+yrj�¾#»u��|�q8j	Z`j&��zlj%md¼Hxo��Á�|�q8jlkG¼H|Ã¼Hx	Z`��jok8½#}.¿8y�joq+jfÀoq+j���»�q+½#k8k+xljoq8|�}p|�kv�8jotN¼�y�|�z&¼Hj%}pjlkG¼G°

×��
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|��b»X¼r¼Hjl|�kG¼.q+½Gk+zja%xly�½�q8»uk8t��+k�¼Hjl}pm8t*�8k+|bj&¼Y»u�+zl�8k+jpx%zly�|�¼H�8y�jpk�Á�jltP¼�m8���+t�mT½#trt�|�¿8��jaÄ&Þ��bÁ�xlzly�|�¼��+y�j
jlkRm+��»uzljotrjlyr»�q+½#k8z
�#xlk8xlyr»u��jl}�jlkG¼Jy�x%t�j%yN¾1xlj�»u�d��m�j&¼�|�¼Hjltpq+½Gk+k+x%jlt=�v�+|~m+y�j%k+k+j%kG¼��+k8|��v�+j%}pjlkG¼
�v�+jl���d�+jltw¾G»u��jl�+yrtln�q8»#k+t]�8k�>P½#y�q+yrjA@.¿+|�jlk�q8x��8k8|?j&¼�q+jeC3»�þ%½#k�|�y�y�x&¾1j%y�tr|�¿+��j#Þ!~M7+m+|��v�8jl}pjlk1¼AnTtr|��+k
|�k+q+|�zA»X¼Hjl�8y�q�Á�x&¼�»X¼Yk�Á�»��d�+jp¼Hy�½#|�t�¾#»u��jl�8y�t�mT½#trtr|�¿+��jltE½9>P��|�¿+y�jq@Hn�m8�+|�ti>�¾#»u��|�q8jA@Hn\m+�+|�tg>N½#¿+tr½#����¼HjA@�q+j
C3»�þl½#k:q+x��Ck+|�¼H|Ã¾1j#n�»u��½#yrt���»�¾G»u��jl�8yH>N��|�¿8y�jA@UtrjlyH»_y�j%m+y�xltrjlk1¼HxljpmC»uy=À	À#n�>e¾G»u��|�q+jA@pm8»uy ù À�Ã�½G�zÀ ù Ä]j&¼
>N½#¿+tr½#����¼HjA@]mC»uy ù�ù ÃO¾1½G|�y��?|��#�8y�j=À#Þ�À 0 Ä&Þ

Ø W�X<Ù ÀGÞ�À 0 ZÛÚbzly�|�¼H�8y�jijlk�m+��»#zljijlk�}pxl}�½#|�y�jw�?��»ut-�

ø ÞBæ ± 3	³ ² ¶aã�³`´é´{µ *�4{µ¥4S³ Ú�� çe·�ã�³sã�µ�´é¸ Ú ³a¶ ² ´ê´'| Ú 3�4S´'è �\»`q+jl����|��l}�jDC3»Xþl½#k=q�Á�j���jlz&¼H�8jly��+k+j
xlzly�|�¼��+y�j�jlkW�
��»#t?�JjltP¼Lq+j�t%ÁÂ»uyryr»ukJ�GjlybmT½#�+y/�v��ÁÂjl����j�trjXC3»utrtrj�¼�½#�#8N½G�+y�t�tr�+y��+k+j�m8»uyP¼H|�j�j���»uzlxlj�q8j���»
}pxl}�½#|�y�j#nGz%»#ybjl����j�j%tN¼L»#��½#y�tV¼H½#�#8P½#�+y�tV¾#»u��|�q8j�j&¼L»u�8zl�+k8jL¾vxly�|��8zA»X¼H|�½#k�k�Á�jltP¼�k+x%zljltrtH»u|�y�j#Þ�Úb��|�}p|�k8½#k+t
¼H½#�d¼~q+j{tr�+|�¼�jw��Á�|�q8xlj{k8»�ë�¾1jwq8jw}�xl}p½Gy�|�trjlyL��j{zl½#kG¼Hj%kv��q+j{��».m8»#�#j{jlk1¼H|��ly�j{jlk�}�xl}p½#|�yrj�¾+|�¾1j#ndm+�8|�t
q�Á�j���»#zljly�zlj�¼�¼Hj�mC»#�#j�j&¼{jlkJ�8k6q+j�y�x%xlzly�|�yrj���»�m8»#�Gj�j%k6jlkG¼H|�j%yw»l¾1jlz���»J}p½vq8|��8z%»X¼�|�½#k6q+j%t�q8½#k+k+x%jlt
jlk��v�+jltP¼H|�½#k�Þ! Lj�¼�¼HjY}px&¼��+½vq8j.jltP¼]zl��»#|�y�jl}pj%kG¼i|�k+jqµJz%»uzljYj&¼{¼Hy?�lt{yr|�t?�d�+xljYjlk�z%»ut{q�Á�|�kG¼Hj%y�y��+m�¼H|�½#k�Þ
º k+jJm8»uyP¼H|�jJq+x68PÀ�j���»uzlx%jJq+j��	»o}�xl}p½#|�y�j�trjlyH»oq8½#k+zJz��+½#|�tr|�jJmT½#�+y�x%zly�|�y�jJ��»�k+½#��¾1jl����jp¾#»u��j%�+y

v′q+jJ��»oq8½#k+k8xlj#n�z%jE�v�+|�|�}pm+��|��v�+jJq+jJ}pj�¼�¼Hy�j�À=8N½#�+y���jlt.y�xACOxlyrjlk+zlj%tln\|�Þ�j#Þ\tr|��#k8»#��jlyw�v�8j���»�q+½Gk+k+xlj
»�z��8»uk"�#x_q�ÁÂ»uq+y�j%t�trjfÃO¾1½G|�y=�?|��#�8y�j�À#Þ�À�Â.Ä�Þ�¾bk�y�j�¾#»uk+z��8j#n�½#k�trj
�8jl�+yN¼�joÀ���»�m+yr½#¿+��xl}J»X¼H|��v�8j_q+j

Ø W�X<Ù À#Þ�À�ÂLZÛÚbzlyr|�¼H�+y�j�t��8y~�+k8jim8»#yN¼H|�j�j���»uzlxlj�q8ji��»U}�xl}p½#|�yrj0�?��»ut-�

��Á�j���»uzlj%}pjlk1¼�m8»uyUm8»	�#j�j�¼���j_k+|�¾1jl����j%}pjlk1¼�q+j_��Á��+tr�+y�jGÞ�¾bk�j��Tj�¼An�|��:C3»u�d¼U¼H½#��¼pq�ÁÂ»u¿�½Gy�qPÿ�¼Hy�j_jlk
}pjltr�+yrj�q8j~¼Hy�½#��¾1jly��+k�jltrm8»uzljw}px%}p½#|�y�jwj���»uz%x�tr��µ�tH»u}p}�jlkG¼:�#yr»uk8qJmT½#�+yL»uzlzl�8jl|�����|�y���»�k+½#�d¾vjl����j
¾#»u��jl�8ylÞ!¾Vk8tr�+|�¼Hj#nT|��uC3»u�d¼iz��+½G|�t�|�y{z%j&¼]j%t�mC»uzljY}px%}p½#|�y�jYq+j�¼Hjl����jYtr½#yP¼HjB�d�+jY��jlt{mC»#�#jlt{��¼H|���|�trxljlt]k+j
t�½G|�jlkG¼~m8»#t�¼H½#�	8N½#�8y�tL��jlt�}�ÿl}�jlt%Þ9¾VkJ�8k�nd|��PC3»u�d¼~mT½#�d¾1½#|�yLyrxl�d¼H|���|�t�j%yL��Á�jl}pm8��»uzljl}�jlkG¼~q+j{��ÁÂ»#k+zl|�jlk8k+j
¾#»u��jl�8ybq+j���»iq8½#k+k+x%j#nGm8»uy��+k�m8y�½vzlx%q+x�q8j (1Èué · È�( Ê & ç#É3ÉÃÊ & Ë�ç é Ã}>Nyr»u}J»utrt�j�5e}p|�j�¼�¼Hjlt;@OÄ�Þ' �jlzl|C|�}pm+��|��v�+j
q�Á�j���»#zljly���»Ym8»#�#j]jlkG¼�|��ly�j]q8»uk8t���»#�v�8jl����j]��»Yq+½#k8k+xlj]t�jw¼Hyr½#�d¾1j#nS7�zl½#}pm8y�|�t���j%t~»u��¼Hy�jlt�q8½#k+k8xljlt�q+j
zlj&¼�¼Hj�m8»#�#j#Þ º k+j�}�»uk8|��ly�jptr|�}pm8��jpq+j2C3»u|�y�jpjltP¼�q8jpz��+½G|�t�|�y��+k8jpm8»#�#j�jlkG¼H|��%y�jl}pj%kG¼�j���»#zlxljpmT½#�+y
��»6}p|�trj�À28N½#�8y�q8j���»6q+½#k8k+xljD½
��»6q+½Gk+k+x%jJ}�½vq+|��Cxlj#n?»u|�k+tr|N�d�+j�¼H½#�d¼�jltY��jltY»u��¼Hy�j%t.q+½#k8k+xljltYq+j
��»smC»#�#j�|�k8|�¼H|�»u��j#n�tr½#kG¼�y�jlzl½#m8|�xltJq8»#k+tJ��»sk8½#�d¾1j%����j�mC»#�#j�j���»#zlxlj#ÞN�\»sm8»	�#j�|�k8|�¼H|�»u��j6m�jl��¼�»u��½#y�t
ÿ&¼Hy�j�j���»uz%xlj�m�½#�8y.�8k+j���¼H|���|�tH»X¼H|�½Gk$�+��¼�xly�|�jl�8y�j�Ã3¾1½#|�ye�?|��#�+y�j�À#Þ ø�ù Ä&Þ�õ�»#|�tYzlj�m+y�½dzlxlq+x�k�Á�j%tN¼pm8»#t

×	×
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¼Hy-�lt�jqµJz%»uzljGn\m+�8|�t?�d��Á�|���k+xlz%jltrt�|�¼�jJ��Á�xlzlyr|�¼H�+y�jJq8jU¼�½#�d¼HjJ�8k+jJm8»#�GjJj&¼Y��Á�j���»uz%jl}pjlk1¼Yq+jp¼�½#�d¼HjJ�8k+j
m8»	�#jU�8k+|��v�8jl}pj%kG¼�mT½#�+y]��»_}�|�t�j�ÀB8N½#�8y]q�Á��+k8jUq+½#k8k+xljpq8»uk8ti��»�m8»	�#j#Þc@wjpm+���8t%n���jUk8|�¾1jl����jl}�jlkG¼
q+jo��Á��+tr�8y�j_k8xlzljltrtr|�¼Hj_�8k�z��8½#|���8N�+q8|�zl|�jl���$j&¼Jk+½#k$¼Hy�|�¾+|�»u�~q+j_��»�m8»#�Gj_j���»uzlxlj�À��d¼H|���|�trjly%ÞM {Á�jltP¼
mT½#�+yN¼&»ukG¼�q8jizlj&¼�¼�j*C3»�þl½#k��v�8ji��»p}pxl}�½#|�y�jw�?��»ut?�6»Uzl½G}p}pj%k+zlx�À,ÿ&¼�y�ji�d¼�|���|�trxlj#Þ

Ø W�X<Ù À#Þ øXù ZàÚVz%y�|�¼H�8y�jik8»�ë�¾1jij%ko}px%}p½#|�y�jw�?��»ut-�

Ù�ì � : �\»�}�xl}�½#|�y�je�?��»ut-�s»�¼�½#�d¼iq�ÁÂ»u¿�½#yrq�x&¼HxU�d¼�|���|�t�x%jYj%k�y�jl}�m+��»uz%jl}pjlk1¼iq�Á��8k�»u�d¼�y�j�¼�7+m�jYq8jY}�x�5
}�½#|�y�j#n
m�½G�+y�q8jlt.»#m+m+��|�zA»X¼H|�½#k8t.j&��|�tP¼�»#kG¼Hjlt%Þ º k+jJ|�kG¼Hjly?C�»uzlj�m�jlyr}pj&¼�¼&»u|�¼U»u��½#yrt.q+jJ��»lC3»u|�yrjJm8»#t�trjly.m�½#�8y
��ÁÂ»#k+zl|�jlkhtr�8m+mT½#yN¼.}px%}p½#|�y�jGÞ���»uy�j&��jl}�m+��j#n\��j�yrjl}pm8��»uzljl}�jlkG¼Yq�Á��+khq+|�t-�v�8j�q+�8ylnc�v�8|bjltP¼Yzl½#}�m�½#trx�q8j
m8���+tr|�jl�8y�t.ÌlÊ & ËeÊ 3dé Ì�n�mC»uywq8j.��»�}pxl}�½#|�y�je�?��»ut-��zl½Gk+tr|�tP¼HjYÀ�q+x%zl½#}pmT½#trjlyw��»��?��»ut-��jlk�trjlz�¼Hjl�+yrt�¾�|�yN¼H�8jl��t
tr|�}Y�+��»ukG¼���j%tVtrjlz�¼Hjl�+yrtVq+�pq8|�t?�d�+j~q+�+y%Þ º k+j!>Nzl½G�+z��+j~q+jL¼HyH»uq+�+z�¼H|�½#k�@*Ã�í é�È è+Ì&É È Ë41�ç#è æ È �GÊ é Ä?jltP¼�»u��½#y�tb��¼H|m5
��|�trxlj{mT½#�+y�y�j%q+|�y�|��Gjly���jlt�»uz%zA�lt�»u���Jtrjlz&¼Hj%�+y�tLq8��q+|�t-�v�8j{À�q+j%t�»uzlzA�lt�»u���Jtrjlz&¼�jl�+y�t�¾�|�yP¼H�+jl��tLj%k�}�xl}p½#|�yrj
�?��»ut-��Þ" ]Á�jltP¼���jiz%»ut~q8�ãfbÉ È Ì;\Ií é�È è+Ì�É È Ë41�çuè æ È �GÊ é n+½#��>6�u~��v@=ÃO¾1½#|�yE/ ß 0F1 Ä&n+q8x��8k8|�q8»#k+t~�8k_tP¼�»#k+q8»uyrq_q8jeH+¥T�+ [ RîÃue~Ê é Ì�çuè È É:+bç#¼´ý 3 ËeÊ é TsÊ�¼pç é �ï+ È#é , [ èCËeÊ é è È Ë41�çuè È É¥R{ÌHÌlç & 1 È Ë41�çuè8n�»utrtr½vzl|�»Z¼H|�½#k:|�kG¼Hjlyrk8»X¼H|�½#5
kC»u��jLq+j�tP¼�»#k+q8»#y�q+|�tH»X¼H|�½Gk.mT½#�+y
��j%t?z%»uyN¼�jlt�À�z%|�y�zl�8|�¼�|�k1¼HxA�#y�x`Ä&Þ��u~��_m�jlyr}pj&¼VÀw�+kYt67�tP¼;�l}pjLq�Á�j&�+m+��½#|�¼&»X¼H|�½#k
j���|�tP¼�»ukG¼�Ã�½#�`q�ÁÂ»#�d¼Hy�j%tY»um+m8��|�z%»X¼H|�½#k8t.j%}.¿8»uy-�v�+xlj%t;Ä�n
À6��Á�½#y�|��#|�k8j�zl½#kUþ%�hmT½#�+y�¼Hyr»l¾#»#|�����jly.tr�+y.�+ks,	1	Ìq³ 3 Ê
, 3dé nbq�Á
ÿ&¼�y�jo�d¼H|���|�t�x�»%¾1jlz�q+jo��»�}px%}p½#|�yrj��?��»ut-�Rq+j�C3»�þl½#k$¼�yr»uk+trmC»uy�jlkG¼�j#Þ�Ú�¼�»ukG¼Jq8½#k+k8x��v�+j#nVz%½#}p}�j
k8½#�+ti¾vjlk+½#k8t�q+jJ��jU¾v½#|�yln\�+k+jJxlzly�|�¼��+y�j�Ê�èbýTÉ È'& Êij%tN¼Y|�}�m�½#trtr|�¿+��jJjlkh}pxl}�½#|�y�jW�?��»ut-��n��8k+jJm+y�½#8Pjlz&¼H|�½#k
q8|�y�jlz&¼�j�tr|�}.�8��»ukG¼{�+k�trjlz&¼�jl�+y�q+j�q8|�t-�v�+j�q8�+y�mC»uy��8k�trjlz&¼Hjl�8y�¾�|�yP¼H�+j%��q+j���»E�?��»ut-��j%tN¼{|�}pmT½#trtr|�¿+��j#Þ)�?»uy
z%½#k+trxA�v�8jlkG¼An?��»�}�|�trj_ÀE8N½G�+yYq�Á��8k+j�q+½Gk+k+x%j�qC»uk+tU�+k$trjlz�¼Hjl�+yYjltP¼=�Gxly�xlj�jlk�z��+½#|�tr|�trtH»ukG¼��+k$k+½G�d¾1j%»u�
trjlz�¼Hjl�+y�¾�|�yN¼��+jl��jlkG¼H|��lyrjl}pj%kG¼�jA��»uzlx�j&¼wjlkoyrjlzl½#m+|	»ukG¼���jlt�q+½Gk+k+x%jlt�}p½vq8|��8xljlt%Þb�VÁÂ»uk8zl|�jlk�trjlz&¼Hj%�+yL¾+|�yN¼H�8jl�
j%tN¼�»u��½#yrt{|�k1¾#»u��|�q8x#nT|�Þ�j#Þ�>N}J»uy?�v�8xA@�zl½G}p}pjYx&¼�»#kG¼Jç�·&Ì�ç#ÉÞ¸lËeÊ�ÞP��jlt]t�j%z&¼Hjl�8y�t�¾�|�yN¼��+jl��t]t�½#k1¼iq+½#k8z.q8|�t�mTjly�trxlt
j%k!q8|��Txly�jlk1¼Ht�jlk+q8y�½#|�¼Ht�q8j6��»h}pxl}�½#|�y�j��?��»ut-�!j&¼_��»%>Pzl½#�+z��8j6q+j�¼Hyr»uq8�+z&¼�|�½#k�@�mTjly�}�j&¼�q+jD�G»uy�q8jlyJ��»

×��
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¼Hyr»#zljpq+jp��Á�jl}pm8��»uzljl}�jlkG¼�y�xlj%��q8jltitrjlz�¼Hjl�+yrt2ÃO¾1½#|�y0�?|��#�8y�j�À#Þ ø ÀaÄ&Þc¾b����jpq8½#k+k8jU��Á�|������8t�|�½Gksq�Á��8k+jpxlzly�|�¼��+y�j
jlk�m+��»uz%j{»u��½#y�tG�v��Á��8kJk8½#�d¾1jA»u�Jtrjlz�¼Hjl�+yb¾+|�yN¼H�+j%��Ã4COyH»�w	z��+jl}�jlkG¼�j���»uzlxaÄbjltP¼��d¼H|���|�trxwmT½#�+y���»�}p½vq8|��8z%»Z¼H|�½#k�Þ
¾bk�m8»uyN¼�|�zl�+��|�jly%n"�u~��hjltP¼���¼H|���|�trx�m�½#�8y~��jlt�tO7+tP¼;�l}pj%t�q+j*�8z��8|�jly�q+j]¼�7�m�j^f�RwíIÃuf�1�ÉÃÊgR{ÉOÉÃç &rÈ Ë41�ç#è�í È ·lÉÃÊ-Ä�n

Ø W�X<Ù À#Þ ø ÀiZ��by�|�k8zl|�mTjiq+�ãf�É È Ì;\Ií é�È è+Ì&É È Ë41�çuè æ È �GÊ é ÃZ�u~���Ä

½�=��+k8j�¼�»u¿8��jwq�ÁÂ»u����½vzA»X¼H|�½#k_q+jd�8z��+|�j%y�tLtrjlyN¼�À.y�j&¼Hy�½G�d¾1jlyL��jlt�q+|��TxlyrjlkG¼Ht�t�jlz�¼Hjl�+yrtLzl½#k8tN¼�|�¼H�d¼�|�COtLq+�W�8z��8|�jlylÞ
�u~��$yrjlq+|�yr|��#jY��jlt]��|�jlk+t]q+jY��»�¼�»u¿8��j�¾1jly�t]��Á�jl}pm8��»uzljl}�jlkG¼iy�xlj%�?q+jlt{trjlz�¼Hjl�+yrt{tr|�}.�8��xlt{qC»uk+t]��»�}pxl}�½#|�y�j
�?��»ut-��Þb��j &�é�È Ì;\ é Ê & ç�puÊ é �]jltP¼{»utrtr�+yrx�m8»uy���Á��d¼�|���|�tH»X¼H|�½#k6q�Á��8k�ëlË È Ë�|�k+q8|��v�8»uk1¼wt�|\��j�trjlz&¼Hjl�8y�jltP¼wjlk_¼�yr»u|�k
q�Á
ÿ�¼Hy�j~xlzly�|�¼�½#�ptr|+��Á�xlzly�|�¼��+y�j~jltP¼V¼Hjlyr}p|�k+x%j#Þ���|��8k+j~|�kG¼Hjlyry��+m�¼H|�½#k�»]��|�jl��nZ¼H½#�8tV��jltbt�j%z&¼Hjl�8y�tV|�k8q+|��v�C»ukG¼��+k+j
xlzlyr|�¼H�+y�j�zl½#}�}pjlk8zlxlj�trjly�½#k1¼�|�k1¾#»u��|�q+x%tlÞ º k+j�y�xl½#y?�1»uk+|�tH»X¼H|�½#k�q+j���»�}pxl}�½#|�y�jGnGm8»#yb�8k (1È#é · Èa( Ê & ç#É3É�Ê & Ë�ç é n
m�j%�d¼AnVm8»uy���»�t��8|�¼Hj#nVy�x%zl�+mTxly�jlyp��Á�j%t�mC»uzljo}�xl}p½#|�yrjo�d¼�|���|�trxom8»uypq+j%tptrjlz&¼�jl�+y�t�½#¿+tr½#����¼Hjlt%nVjlk�y�jlzl½#m8|�»ukG¼
¼H½#�8t���j%t�trjlz&¼�jl�+y�ti¾#»u��|�q+jlt�q�Á��+k8j�m8»#�#jJq8»uk+t��+k+j�k8½#�d¾1jl����j�m8»#�#jECOyr»�w	z��8jl}pj%kG¼.j���»uz%xlj#n�j&¼.j%k:j���»�þ%»#kG¼
��ÁÂ»uk8zl|�jlk+k8jimC»#�#j#Þ

�\»�}�x&¼;�+½dq+½#��½	�#|�jUq+j=�u~��Rm�jlyr}pj&¼�q�Á���¼H|���|�trjly]q8jY��»_}pxl}�½#|�y�j=�?��»ut-��mT½#�+y]q+jlt�»um+m8��|�z%»X¼H|�½#k8tij&��|�t65
¼�»uk1¼Hjlt��v�+|�k�Á�x&¼�»u|�jlkG¼�mC»ut�zl½#kUþl�8jlt�ÀU��Á�½#y�|��#|�k8jimT½#�8y�zlj]¼�7�m�j�q+ji}px%}p½#|�y�jGÞ�õ�»#|�tln+z%½#}p}�jik+½#�8t~��ÁÂ»l¾1½Gk+t
tr|��#k8»u��xGnT��jUm+y�½dzlxlq+x$�d�+|?zl½Gk+tr|�tP¼HjUÀ�yrjlzl½#m+|�jlyln�À�z��8»#�v�8jY}�|�trjUÀw8N½#�8y{q�Á��8k+jYq8½#k+k8xljYq8»uk8t]�+k�trjlz&¼�jl�+yln
¼H½#��¼Hjlt���jltiq8½#k+k8xljltiq8��trjlz&¼�jl�+yiqC»uk+ti�8k�k8½#�d¾1jA»u�strjlz&¼Hjl�8yHC3yr»�w	z��+j%}pjlk1¼�j���»uzlxGn�k�Á�jltP¼�m8»ut�jqµ�z%»#zljpj&¼
y�jlk8qR��j�k+|�¾vjl����jl}pj%kG¼�q+jo��Á��8tr�+y�j�q+xl��|�zA»X¼AÞ/¾Vk�j���j&¼Jzlj%���+|m5ez%|~y�j%m�½#trjoj%t�trjlk1¼H|�jl����jl}�jlkG¼�tr�+y���j�z��+½#|��Rq+�
trjlz&¼Hj%�+y~j���»uzlx�ÀU�d¼�|���|�trjlylÞ

º k+j$�#jltP¼H|�½Gk�q+jY��»�}pxl}�½#|�y�jYmC»uyN�lç 3dé è È ÉK1	Ì È Ë41�çuè_m�j%y�}pj&¼iq+jUy�xlmT½#k+q+yrjY»u����m+yr½#¿+���l}�jlt{mT½#trxlt]m8»uy
��Á�j���»#zljl}pj%kG¼]m8»uywm8»#�#j.q+j.��»�}�xl}p½G|�y�j$�
��»#t?��j&¼]��j�k8|�¾1jl����jl}�jlkG¼]q+j.tr½#k6�8tr�+y�j#Þ)�bÁ�|�q8xlj.jltP¼{q�Á�x%zly�|�y�j.q+j
C3»�þl½Gk�Ìbë¹³ 3 Ê�èCË41�ÊlÉ3ÉÃÊ�q8»#k+t���»Y}�xl}p½G|�y�j#n�m8»#�Gj]»um8y?�lt~m8»#�Gj#n�zljH�v�+|�»utrtr�+y�j]��»Y}0ÿl}pj]�+tr�+yrj]ÀYz��C»#�v�+jim8»#�#j
j&¼wm�jlyr}pj&¼�q8j*�G»uy�q8jly~�8k+jimC»uyN¼H|�j{¼�½#�#8N½G�+y�t�j���»uz%xlj�q+ji��»p}px%}p½#|�y�j�m�½#�8y~��jlt�xlz%y�|�¼H�+yrjlt%Þ

y*z��#z7� Å ��� � �!
���� � ���F�v
�� � �
�\»G8N½#�8y�k8»#��|�tr»Z¼H|�½#k�»]x&¼HxL¼�½#�d¼�q�ÁÂ»u¿T½#y�qpm8y�½#m�½Gt�x%j�zl½G}p}pj~}�½�71jlkpjqµJz%»uzlj~q8jv�#jltP¼H|�½#kpq8j��	»]}pxl}�½#|�y�j

tr�+y]�8k�q+|�t-�v�8j#n�|�k+q+x%m�jlk8q8»u}�}pjlk1¼iq+jp��»�m+yr½#¿+��xl}J»X¼H|��v�8jUq+jU��»_}pxl}�½#|�y�j=�?��»ut-��Þy¾V����jpk�ÁÂ»_x&¼HxU��¼H|���|�trxlj
�v�8j6m8���+t�¼&»uy�q�zl½#}p}�j�}p½�71j%k�jqµ�zA»uzlj�q+jD�#jltP¼H|�½#k�q8j�}pxl}�½#|�y�j��?��»ut-��n���½#y�t-�v�8j�q+jlt�tO7+tN¼��l}pjlt�½#kG¼
x&¼Hx�trm�xlz%|�»u��jl}pj%kG¼wzl½#kUþ%�+t�m�½G�+yL¼HyH»l¾#»u|�����jly�t��8y~q8ji��»p}px%}p½#|�y�jw�?��»ut-��n8jlk�y�jl}�m+��»uzlj%}pjlkG¼wq+j%t�tO7+tP¼;�l}pj%t
»uq8»#md¼Hxlt�Àp��»U}�xl}p½G|�y�j0�?��»ut-�6»l¾1jlz��+k+jP>Nzl½#�8z��+jiq8j{¼Hyr»uq8�+z&¼�|�½#k�@HÞ

� ´I¸�³ ² µG3 ² ¸�´jä�´�ð�¹Pã�³�µ Ú��h² · Ú ¶ ² ¹)µ!: ��»e8N½#�+yrk8»u��|�tH»X¼H|�½GksjltP¼��8ksm+y�½vz%xlq+x=�v�8|Vzl½#k+tr|�tP¼HjJÀ_k+½Z¼�jlyiq8»uk8t
�+kV8N½#�+yrk8»u��¼H½G�d¼�zljl�v�8|�trj�m8»#t�trj6q8»uk8t��8k�t67�tP¼;�l}�j6»u�rCO�+yJj&¼�À:}pjltr�8y�j�q+j6t�½Gk�CO½#k8z&¼H|�½#k8k+jl}�jlkG¼AÞ

×.ß



ú�û��¥û$æ È$( Ê&Ì&Ë41�ç#è�,�, 3 èTÊ0¼?ë�¼�ç#1 é ÊKf�É È Ì;\6Ê�¼?· È#é ³ 3 ëHÊ

��½#yrt?�d��Á�jl����j�jltP¼w�d¼�|���|�trxlj�z%½#}p}�j��+k�m8y�½vz%xlq+x�q+jw�#jltP¼H|�½#k6q+j���»�}pxl}�½#|�y�j#nC��»H8N½#�8y�k8»u��|�tr»Z¼H|�½#k6zl½#k+tr|�tP¼Hj.À
k8j]m8���+t~}�xl}p½Gy�|�trjly~�+k8|��v�+jl}�jlkG¼���»Uq+½#k8k+xljijl����j�5e}0ÿl}�j#n+}�»u|�t�¼H½#��¼���Áñ�8|�tP¼H½#y�|��d�+jiq+jitrjlt~}�½vq+|��Cz%»X¼H|�½Gk+t%Þ
 :�8»#�v�8j�}p|�trjwÀv8N½#�8ybq8j���»�q+½#k8k+xlj�k�Á�jltP¼Lm8���+t�j��Tjlz&¼��+xlj�jlkJm8��»uzlj#n1}J»u|�t�|�k+trzly�|�¼�j�jlk2�8kJq+jM8N½#�8y�k8»#��Þ�.��J7
»�q+jl���2C3»�þ%½#k+t�q8jXC3»u|�y�j$ÃO¾v½#|�yN�?|��#�8y�jwÀGÞ øXø Ä�½1tr½#|�¼�t�j%�+��jw��»�}�½vq+|��Cz%»X¼H|�½#k�jltP¼�|�k+trzly�|�¼�jw»u�w8N½#�+yrk8»u��n1z%jX�v�8|
½G¿+��|��#jpÀW�G»uyrq+jly{��»J¾#»u��jl�8y{|�k+|�¼�|�»u��jUq+jY��»�q+½#k8k+xljU»u|�k8tr|u�v�+j�¼�½#�d¼Hj%t{��j%t]}p½vq8|��8z%»X¼�|�½#k+t]|�kG¼�jly�}px%q+|�»u|�y�j%tln
tr½#|�¼i��»�q+½#k8k+xlj.}�½vq+|��Cxlj.j%tN¼ijlkG¼H|��%y�jl}pj%kG¼]|�k8trzly�|�¼HjYjlkl�Ck�q8jX8N½#�8y�k8»u�?j&¼]�	»Jq+½Gk+k+x%j.q+j&¾1jlkd�+j.½G¿+tr½#���&¼Hj
j%tN¼l¼ È#é ³ 3 ëHÊYz%½#}p}�j�¼�jl����j#nb»��8kRq+jok+jom+���8tp�d¼H|���|�trjlyptH»�¾#»u��j%�+ylnVj&¼JxA�G»u��jl}�jlkG¼JmT½#�+ypm�jlyr}pj&¼�¼�y�j_�8k+j
yrxlzl�+mTxlyr»X¼�|�½#koq8ji��Á�jltrm8»uz%ji½vz%zl�+mTx#n+m8»uy��+k (1Èué · È�( Ê & çGÉOÉ�Ê & Ë�ç é Þ

Ø W�X<Ù À#Þ øXø Z��by�|�k+z%|�m�j�q+ji��»E�u½G�+y�kC»u��|�tH»X¼H|�½#k

��»_}px%}p½#|�y�jpjltP¼�q+½#k+zp½#y?�G»uk8|�trxljUj%k�8N½#�8y�k8»#��n�À_tr»l¾1½G|�yi�+k�j%k+trjl}.¿8��jUq�ÁOÊ�èCË é ëHÊ&Ìwtr�+zlz%jltrt�|�¾1j%tln�q+½#k95
kC»ukG¼~��»�¾#»u��j%�+yLq8j{k+½#�d¾vjl����jlt�q8½#k+k+x%jltL½#�_|�k+q8|��v�8»uk1¼~�+k8j{}p½vq8|��8z%»X¼�|�½#k�tr�+y��+k8j�¾G»u��jl�+y�j&��|�tP¼�»uk1¼Hj{qC»uk+t
��j08N½#�+yrk8»u��Þ º k�8P½#�+y�kC»u�bjltP¼.z%½#}pmT½#trx�q+j�q8jl�d�smC»uyN¼H|�jltE½\�+k+j�mC»uyN¼H|�jJ�d¼H|���|�t�x%j#n�tr|�¼H�8xlj�jlk1¼Hy�j���»hËgòlËeÊ]j�¼
��»Î³ 3 Ê 3 Ê�q8�D8N½#�+yrk8»u��n?j�¼p�+k8j�m8»uyN¼�|�j�k+½#k��d¼H|���|�trxljGÞ���½#y�t-�v�+j�z%jl��»�q8j&¾�|�jlk1¼pk+xlzlj%t�tH»u|�yrj#n?�8k+j�y�xl½Gy?�G»uk+|�5
tH»X¼�|�½#k$q+j���»�}pxl}�½#|�y�j�m�j%�d¼UmTjly�}�j&¼�¼Hyrj�q+j�y�xlz%�+m�x%y�jly.��Á�j%t�mC»uzlj�½vz%zl�+mTx�|�kv��¼H|���jl}�jlkG¼pm8»uyY��jltUjlkG¼Hyrxljlt
½G¿+tr½#���&¼Hj%tlÞM Ljl��»�zl½#k8t�|�tN¼�j�jlk��Gxlk+xlyH»u��À�yrjlzl½#m+|�j%yYjlkj�v�8jl�+j�q8jB8N½#�+yrk8»u�Lq8jltUq+½#k8k+xljlt.¾#»#��|�q+jltUtr|�¼H�8xljlt
j%kRq8xl¿+��¼Jq8je8N½G�+y�kC»u�~mT½#�+y�m�½#��¾1½#|�y�q+xlm8��»uzljly���»�¼�ÿ&¼�joq8je8N½G�+y�kC»u�0Ã3¾1½#|�yE�?|��#�+y�jVÀ#Þ ø �.Ä&Þ/@]»uk+tJ��j�z%»ut

Ø W�X<Ù À#Þ ø �LZÛO�xlz%�+mTxlyr»X¼H|�½Gkoq�Á�jltrm8»#zlji}�xl}p½#|�yrjiqC»uk+t��+k8ji}pxl}�½#|�y�jv8N½#�+yrk8»u��|�trxlj

½�=h��»6}�½vq+|��8z%»X¼H|�½Gk`q�Á��+k8jJq+½Gk+k+x%jJjltP¼Uj��Tj%z&¼H�+x%jJjlk`|�k8trzly�|�¾#»uk1¼_Ë�ç 3 ËeÊ���»6q+½#k8k+xlj�}p½dq+|��8x%jJjlkï�Ckhq8j
8P½#�+y�kC»u��nT��»Jyrxlzl�+mTxlyr»Z¼H|�½#k�q�Á�jltrmC»uzljY}pxl}�½#|�y�jYjltP¼im+���8t%C3»uzl|���jYx�¼�»ukG¼iq8½#k+k+x$�v�+jY��j%t{q+½Gk+k+xlj%t{½#¿+tr½#���&¼�jlt
tr½#k1¼�j&�+m+��|�zl|�¼�jlt%Þ"¾bkoy�j�¾#»uk+z��+j#n+tr|�t�j%�+��ji��»p}p½dq+|��8zA»X¼H|�½#k�jltP¼�|�k+trzlyr|�¼HjiqC»uk+t���jv8N½#�+yrk8»u��n+�	»Uy�x%zl�+mTxlyr»X¼�|�½#k
q�Á�jltrm8»uz%jU}�xl}p½#|�yrjUjltP¼�m8���+tiq8xl��|�z%»X¼Hjpm8�+|�t-�v��Á�jl����jUk8xlzljltrtr|�¼Hjpq�Á�|�q+j%kG¼H|��8j%y]��jlt�jlkG¼Hyrxljlt*�v�8|�k+jpt�½GkG¼�m8���+t

× D



+�\ È ý)13Ë é Ê úXû +Vç#èCËeÊ-]#ËeÊ$,1Ê.É È
&rÈ#é ËeÊ?üEý 3"& Ê

k+xlz%jltrtr»#|�y�jlt%Þ���»uy�j&�+jl}pm8��j�m�½#�8yi�8k+j�}p|�trjJÀe8N½G�+y�q+j=�Cz��+|�jly%n�t�|b�8k+j�}p½dq+|��8zA»X¼H|�½#k:z%½#k+zljlyrk+j���jlt�¿+|�¼�t
zl½#}�m+y�|�t]jlkG¼Hy�jY��Á�|�k8q+j&�ã� ø j&¼i��Á�|�k+q8j&�B��×+nTjl����jYmTjl�d¼iq+j&¾1jlk8|�y{½#¿+tr½#���&¼�jYt�|?�+k8j.}�½vq+|��Cz%»X¼H|�½#k��8��¼Hxly�|�j%�+y�j#n
½#����»�zl½G}.¿+|�kC»u|�tr½#k�q+jwm8���+tr|�jl�8y�tL}p½vq8|��8z%»Z¼H|�½#k+tL�8��¼Hxly�|�jl�+y�j%tlndzl½#k8zljly�k8jw��jltL¿8|�¼HtLzl½#}�m+y�|�t%ndm8»uyLj&��jl}�m+��j#n
jlkG¼�y�ji��Á�|�k8q+j&� ø À�j&¼���Á�|�k+q8j&� D 0 ÃO¾v½#|�yX�
|��G�+y�j=ÀGÞ ø �.Ä&Þ

�\»w8N½#�+yrk8»u��|�tH»X¼H|�½Gk�m�j%y�}pj�¼]�+k8j.}�jl|�����jl�8y�j$�#jltP¼H|�½#k�q8j.��»�}�xl}p½G|�y�j#nT}�»u|�t]m+y�x%t�j%kG¼Hj�¼H½#��¼]q8j.}0ÿl}pj
q+jltY|�k+zl½GkG¾1xlk8|�jlkG¼HtYt�|��Gk+|��8zA»X¼H|�COt%n�¼Hjl��t$�v�+j���»6��jlkG¼Hj%�+y.q+jJ��j%z&¼H�+yrj#n\��½Gy�t-�v��Á�|��NC3»#�d¼Um8»uy�z%½#�+y�|�y.��jw8N½#�8y�k8»u�
m�½G�+y�zl½#k+kC»�w�¼Hyrj]��jlt�}�½vq8|��8z%»X¼�|�½#k+t~tr�+zlzlj%t�tr|�¾1jlt~q�Á��+k+j]q+½Gk+k+x%j]»��Ck_q�ÁÂjlk_zl½#k+kC»�w�¼Hy�j]tH»�¾G»u��jl�+y~»#z&¼H�+j%����j�°
½#�`jlk+zl½Gy�jJ��»6k+xlz%jltrt�|Ã¼HxJq�Á��+kB>N}p½#k1¼�»#�#jA@Jq+j���»�}�xl}p½G|�y�j#n
z#Á�jltP¼pÀ�q+|�yrjJ��»6}p|�trj�À=8N½G�+y�q8jlt�¾#»uy�|	»u¿+��jlt
}px%}p½#y�|�trxlj%t�j%k�}pxl}�½#|�y�j�¾+|�¾1j�¼�jl����jlt��v�8j6��»:¼�ÿ&¼�j�j&¼_��»ï�v�8jl�+j�q8jE8N½#�+yrk8»u��°�½#�=jlk9�Ck���Á�½vzlz%�+m8»Z¼H|�½#k
m+���8t�|�}�m�½GyN¼�»ukG¼�j{q�Á�jltrm8»uz%j]m�½#�8y���»Y}�ÿ%}pjH�v�C»ukG¼H|�¼�x]q�Á�|�k"CO½#y�}J»X¼H|�½#k�Þ"��»d8P½#�+y�kC»u��|�tH»X¼H|�½#koq+½#|�¼�q+½#k+zEÿ&¼Hy�j
�d¼�|���|�t�x%jY��½#yrt?�d�+jY��j%t{zA»uyr»uz&¼�xly�|�tP¼H|��v�8jltH�v��Á�jl����jU½#�Ty�jp»u}pxl��|�½#y�jlkG¼�q+j$C�»�þl½#k�t�|��#k+|��8zA»X¼H|�¾1jU�+k8j$�#jltP¼H|�½#k�q+j
}px%}p½#|�y�j6zl��»utrtr|��v�+j#ÞG {Á�jltP¼���j�z%»utJ��½Gy�t-�v��Á�j%����j�jltP¼���¼H|���|�trxlj6»l¾vjlz�q8j���»s}px%}p½#|�yrjl�?��»ut-��nb¿8|�jlk��v�8j�zlj
k�Á�x�¼�»u|�¼�mC»ut�tH».¾1½vzA»X¼H|�½#k�m8y�jl}p|��%y�j#Þ

� Ù / : ��»*8N½#�+yrk8»u��|�tH»X¼H|�½Gk�q+j���»p}px%}p½#|�yrj�»pq�ÁÂ»u¿�½Gy�q�x&¼Hx��d¼H|���|�t�x%j�q8»uk8t���j�¿+��¼wq�ÁÂ»#}pxl��|�½#yrjly���jlt�¼Hjl}pm8t
q�Á�x%zly�|�¼H�8y�j�j&¼���j &�é�È Ì;\�- é Ê & ç�puÊ é ��tr�+y?�+k.q+|�t-�d�+j#nX|�k8q+xlmTjlk+qC»u}p}�jlkG¼�q+j���»wm+y�½#¿8��xl}J»X¼H|��v�8j�q+j���Á���¼H|���|�tH»X¼H|�½#k
q+j���»i}�xl}p½G|�y�jX�?��»#t?��Þ < |�k+tr|8�+kJk+½#��¾1j%»u�p¼�7�mTj�q+j�t67�tP¼;�l}�jlt�q+jv�Cz��+|�j%y�t��d¼�|���|�tH»ukG¼L��»:8P½#�+y�kC»u��|�tH»X¼H|�½#kJjltP¼
»um+mC»uy���n���jpm+���8t�zl½#k+kd�sx&¼�»uk1¼���j æ f�ó�Ã æ ç ( -eÌ&Ë é�3b& Ë 3�é Ê;,àfM13É�Êeó��XÌ&ËeÊ�¼Un�t67�tP¼;�l}�jpq+je�Cz��+|�j%y�t:8P½#�+y�kC»u��|�trx#n
¾1½#|�yL/mÀ ù Â 1 Ä&Þ

@]»uk+t��8k�t67�tP¼;�%}pjpq+je�Cz��+|�jly�t%n���jlt*�8z��8|�jly�t�tr½#kG¼�tP¼H½vz�x#xlt�q+j=C3»�þl½#k:q+|�trm�jlyrt�x%jUtr�+yi��jpq8|�t-�v�+jpj&¼���j%t
q+½#k8k+xlj%tpq�Á��8kR}�ÿl}�j
�8z��+|�jlypm�j%�d¾1jlk1¼0ÿ&¼�y�jotP¼H½vz�x#x%jltpj%kRq+|��TxlyrjlkG¼Ht�jlk8q+y�½#|�¼�tpq+�Rq8|�t-�v�+jGÞM�?»uypz%½#k+trx�5
�v�8jlkG¼An+��jlt�¼Hjl}�m+t�q�Á�xlzlyr|�¼H�+y�jij&¼�q8ji��jlz&¼H�8y�jit��8y~��jiq+|�t-�v�8j]mTjl�d¾1j%kG¼´ÿ&¼Hy�j{¼Hy-�lt~��j%kG¼Ht�t�|���»eCOyH»#�#}pj%kG¼�»X¼�|�½#k
jltP¼p|�}pmT½#yN¼�»#kG¼Hj#Þ� {Á�j%tN¼�m�½#�8y?�v�+½G|���j%tB�Cz��+|�jlyrtYjlk$zl½G�+y�tUq�Á��d¼�|���|�tH»X¼H|�½#k�tr½#kG¼=�#xlk8xlyr»u��jl}�jlkG¼ptP¼H½dz�x#xltUjlk
}px%}p½#|�y�j &rÈ'& \+Ê�n�}�xl}p½#|�yrj.¾+|�¾1jY¼Hy?�ltiyr»#m+|�q+jGn�}J»u|�t{¼Hy-�ltizl½�_�¼Hjl�+trj#n�m+��»uz%xlj=�#xlk+x%yr»u��jl}�jlkG¼.À���Á�|�k1¼Hxly�|�jl�8y
}�ÿ%}pj{q8��m+y�½dzljltrtrjl�+ylÞ9�b���8tLm8y�xlzl|�trxl}�jlkG¼An���½#y�t-�v��Á��+kW�Cz��+|�jly�q+½#|�¼&ÿ&¼Hy�j{��¼H|���|�trx#n�|��TjltP¼~q�ÁÂ»u¿�½#yrqJ¼Hyr»uk8t-COxly�x
jlk6}�xl}p½#|�yrj�z%»uz��8j#Þ)�b�+|�t�|��\jltP¼{���6j&¼{}p½dq+|��8x��8k+|��v�8jl}pj%kG¼{jlk6}pxl}�½#|�y�j�zA»uz��+j#nC½�=6��jlt�¼Hjl}�m+t�q�ÁÂ»uzlzA�%t
tr½#kG¼�¼Hy?�ltVyr»um+|�q8jlt%Þ#�\»{}p|�trj�ÀN8N½#�8y?q8�B�8z��8|�jly�t��8y?��j�q+|�t-�v�8jLtrj:C3»u|�¼�Àw|�kG¼�jlyN¾#»#����jlt�yrxA�#�+��|�j%y�tV»��CkYq�ÁÂ»utrt��8y�jly
�+k8jitH»u�d¾1j��G»uy�q+j�q+jlt�}�½vq+|��Cz%»X¼H|�½Gk+t%Þ

�\»Y��jlz�¼H�+y�jiq+j]q8½#k+k8xljlt�q8j&¾�|�jlk1¼�q+½Gk+zw¼Hy?�%t�jqµJz%»uzljim+�8|�t?�d��Á�jl����jik�Á�jltP¼�C3»u|Ã¼Hj]tr�+y���jiq+|�t-�v�8jH�v�+j]mT½#�+y
¼Hyr»#k+t-COxly�j%y��+k��Cz��+|�jly_jlk=}�xl}p½G|�y�j�z%»#z��+j#Þv��j%t�¼Hjl}pm8t_q+j�}�½vq+|��Cz%»X¼H|�½#k tr½#kG¼�xA�G»u��jl}�jlkG¼6»u}px%��|�½#y�xlt
m+�8|�t-�v�+j���»�}�|�t�j6À
8N½#�+y�tr�+yp��joq8|�t?�d�+joj%tN¼�}�½#|�k+t2C3y�xA�v�8jlkG¼HjGnV}�»u|�tJ|���t�y�jltP¼Hj%kG¼���jlkG¼HtJÀsz%»u�8t�j�q8jo��»
y�jlz��8jly�z��8jiq8jlt�q+½#k+k8xljlt�ÀU}�½vq+|��8jlylÞ

��j.¿+�d¼]q+���c����jltP¼{q�ÁÂ»u}px%��|�½#y�jlyw��j�¼Hjl}�m+twq+j%twxlzly�|�¼��+y�jlt{t��8y���j.q+|�t-�v�8j#nCj%k6tP¼Hy��8z&¼H�8yr»ukG¼]��j�q8|�t-�v�+j
jlkG¼�|�jlyitr½#�+t0CO½#y�}�jpq+jH8P½#�+y�kC»u�Vj&¼�jlks}�xl}p½#yr|�tH»ukG¼��+k8|��v�8jl}pjlk1¼���jlt=¼�ça,#1 � &rÈ Ë41�çuè+Ìwjlks}�xl}�½#|�y�jpz%»uz��+j
ÃO¾1½#|�ye�
|��G�+y�jDÀ#Þ ø ×SÄ&Þ º k8j�xlzly�|�¼��+y�j�trjWC3»u|�tH»ukG¼.¼�½#�#8N½#�8y�tYjlkï�8k`q+jw8N½#�8y�k8»u��n
jl����j�k+j�k+xlz%jltrt�|�¼�j�m+���+tYq+j
y�jlz��8jly�z��8jpq+j%t�q+½#k8k+xljlt�Ào}p½vq8|��8jly%Þc@{jpm8���+t%nT¼�½#�d¼Hj%t���jlt�}p|�trjlt.À$8N½#�8yiq8jlt*�8z��8|�jly�t�}�|�t�jlk:}pxl}�½#|�y�j
z%»uz��8j�mTjl�d¾1jlk1¼´ÿ�¼Hy�j0C3»u|Ã¼Hjltw»l¾1jlz��+k8j��+k+|��d�+j�xlzly�|Ã¼H�+y�j�tr�8y���j�q+|�t-�d�+j#Þ º k8j�Ê�èCË é ëHÊ�q8�=8N½#�8y�k8»u��jltP¼wq8½#k+z
zl½#}�m�½#trxlj�q8jltVq+½#k8k+xljltbÀ{}�½vq+|��Cjlyln#»u|�k8t�|9�d�+j�q+j%t�|�k"CO½#y�}J»X¼H|�½#k8tVk+xlzlj%t�tH»u|�yrjltVm�½#�8y�»#zlzlxlq8jly�yr»#m+|�q+j%}pjlkG¼
»u���8z��8|�jlylÞ"��j]¼Hjl}�m+t�k+xlz%jltrtr»#|�y�j�Àp�+k &�é�È Ì;\�- é Ê & ç�puÊ é �]j%tN¼wxA�G»u��j%}pjlkG¼{»u}�xl��|�½#yrx*�#yVÖuzlj�ÀUq8jlt�m�½#|�k1¼Ht�q+j
zl½#k1¼Hy?>#��j�Ã & \+Ê & U�ý�ç#13èCË�Ä�qC»uk+ti��j%8N½#�+yrk8»u��|�k+q+|��v�8»uk1¼*�d�+j#n{8N�+t-�v��ÁÂÀ�zljUm�½#|�k1¼iq8jYz%½#kG¼Hy->#��j#n���j%8N½#�8y�k8»#�?jltP¼
zl½#k8t�|�tP¼�jlkG¼�j�¼�zl½G}pm+��j�¼AÞ º k�m8»uyrzl½#�+yrt~z%½#}pm8��j&¼�q8�oq+|�t-�d�+jik�Á�jltP¼�q+½Gk+zim8���+t�k+x%zljltrtH»u|�y�j#n8trjl�+��ji��»pmC»uyN¼H|�j
��»Jm+���+t{y�xlzljlk1¼Hj.q+�28N½G�+y�kC»u�\j%tN¼iÀJ|�k+trm�jlz�¼HjlylÞP¾VkJ�8k�n�m�½#�8y�m+���8twq�Á�jqµJz%»uzl|�¼�x#n���j.q+|�t-�v�+j.jltP¼]q+xlzl½G}pmT½#t�x
jlk�Ì%Ê ( ¼�Ê�èCË3Ì�nC»l¾1jlzi�8kom8y�½vzlxlq8xiq+j�k+j&¼�¼�½�7v»#�#j�q+jlt�trjA�#}�jlkG¼Ht���½#y�t-�v��Á�|���t�tr½#kG¼~¼�y�½#m�C3yr»#�#}pj%kG¼Hxlt%Þ

× 0



ú�û��¥û$æ È$( Ê&Ì&Ë41�ç#è�,�, 3 èTÊ0¼?ë�¼�ç#1 é ÊKf�É È Ì;\6Ê�¼?· È#é ³ 3 ëHÊ

Ø W�X<Ù À#Þ ø ×mZ��by�|�k8zl|�m�j�q+� æ ç ( -¦óTË é�3"& Ë 3dé Ê-,jfM13É�ÊHó��XÌ�ËeÊ�¼¨ÃZ�����JÄ

ô ÙvÙ / : ��j.m+y�jl}�|�jlywt67�tP¼;�l}�j.q8jw�8z��+|�j%y�twtrmTxlzl|��b�v�+jYÀJ��»�}pxl}�½#|�y�j$�?��»ut-��jltP¼]��jàß�f�f�óVÃ¹ßvç 3dé è È É3ÉL13è (
f�É È Ì;\?fM13É�Êdó��XÌ�ËeÊ�¼Yn1¾1½#|�yK/mÀ.À D 1 Ä�Þ�.��T�d¼H|���|�trj{m8��jl|�k+j%}pjlk1¼���j{m+y�|�k8zl|�mTjwq8jw��»d8N½#�+yrk8»u��|�tH»X¼H|�½Gk�n1¼�y?�lt�»#q8»um�¼Hx]À
��»=�#jltP¼�|�½#koq8ji��»p}pxl}�½#|�y�jw�
�	»ut?��Þ"¾bk�j��Tj&¼An8��jlt�x%zly�|�¼H�8y�jlt�trj*C3»u|�tH»uk1¼~¼�½#�#8N½G�+y�t�jlk��8k�q+j:8N½#�8y�k8»#��n+|���jltP¼
m8���+t:C3»uz%|���j{q8j%C3»u|�yrj{jlk_t�½GyN¼HjH�v�+j{z%j{tr½#|�¼L¼�½#�#8N½#�8y�t��+k8j{m8»uyN¼�|�j{j���»uzlxlj#ÞJ@{j{m+���8t���Á�xlzly�|�¼��+y�j]trxA�v�+j%kG¼H|�jl����j
»#t�tr�8y�ji��ji}0ÿl}�jik+|�¾vj%»u��q�Á��+tr�8y�jim�½#�8yL¼H½#��¼Hjlt���jlt�mC»#�#jlt%Þ

��j�m+y�|�k8zl|�mTjoq+�r�.�����$jltP¼p¼�y?�lt�m+y�½dz��+joq+j�zljl���8|~q+�r�c���pÃ3¾1½#|�y2�?|��#�8y�jfÀGÞ ø �	Ä&Þ/��»s}pxl}�½#|�y�j�jltP¼

Ø!WYX�Ù À#Þ ø �EZ��by�|�k8zl|�m�jiq8� ßvç 3dé è È É3ÉL13è ( fbÉ È Ì;\Ûf�13É�Ê*ó��XÌ&ËeÊ�¼­Ã¦�.�����JÄ

À���Á�½#yr|��#|�k+j�j���»#zlxlj�j&¼p��»�m8»uyN¼�|�j^>Pk+½#k$�d¼H|���|�trxljA@�q8�l8N½G�+y�kC»u�%Ã�z%jl����j��v�+|Lk+j�t�j�tr|�¼H�+j�m8»#tYjlkG¼Hyrj���»�¼�ÿ&¼�j
j�¼p��»��d�+jl�+j_q8�D8P½#�+y�kC»u�ÓÄB�G»uy�q8j���»�m8y�½#m+yr|�x&¼Hx_q�Á
ÿ&¼�y�j_jlk�x&¼�»X¼�j���»#zlx#ÞM^]�8»ukG¼JÀ���»�m8»uyN¼�|�j_�d¼H|���|�trxlj_q8�
8P½#�+y�kC»u��nG»u�8zl�+k8j~xlz%y�|�¼H�8y�j~k�Á 7UjltP¼�j��Tjlz&¼��+xlj�»��8k�q�Á�x�¾�|�¼Hjlyb�+k8j~xlzlyr|�¼H�+yrj~k+½GkY¾#»#��|�q+j�jlk2�?��»ut-�lÃ�j&�+zljlmd¼�xljlt
q8jlt'>Pxlzly�|�¼H�8y�jltw¾G»u��|�q+jltiq+jUm�j�¼H|�¼Hjltiq+½#k8k+xljlt;@B�d�+|�m�jl��¾1jlkG¼²ÿ&¼Hy�jUj���jlz&¼H�8xljlt]jlk�m8��»uzlj#n�zl½#}�}pjUj&�+m+��|��v�8x
mC»#�#j0×��.Ä&Þ

 G�8»#�d�+j]jlkG¼Hyrxlj]q+�$8N½#�+yrk8»u��jltP¼�»utrtr½vz%|�xljiÀ.�8kW�Cz��+|�jly%Þ9¾b����j]zl½#k1¼H|�jlkG¼Xn�t�½#|Ã¼~��j%t�q+½Gk+k+xlj%t�q+���8z��8|�jly~À
tH»Yz%y�x%»X¼H|�½#k�n�tr½#|�¼��+k+j]}�½vq+|��8z%»X¼H|�½#k_q8���8z��8|�jlylÞJ¾b����j]j%tN¼�q+½#k8z]zl½#}�m�½#trxljiq�Á��+k_jlk95�¼�ÿ�¼Hj]j&¼�q8jlt~q+½#k8k+xljlt
j%ke�d�+jltP¼H|�½#k�Þ' G�8»#�d�+j:�8z��8|�jlyVjltP¼�|�q+jlkG¼�|��8x~m8»uyV�+kpkv�8}pxlyr½]�8k+|��v�8j#nuz%½#kG¼Hjlkd�pq8»uk+tb��Á�jlk{5�¼�ÿ&¼Hj~q+j~��Á�jlk1¼Hy�xlj#Þ
< �8k`q+j�¼HyH»uzljly.��jltY}p½dq+|��8zA»X¼H|�½#k8t.tr�+zlzlj%t�tr|�¾1j%t.q�Á��+kï�8z��8|�jlyln
z��8»	�v�+j�jlk95�¼�ÿ&¼�jJzl½#k1¼H|�jlkG¼Ux��G»u��jl}�jlkG¼U�8k
kd�+}px%y�½hq+jo¾1jlyrt�|�½#k�ÞN¾bk9�Ck�n�|���zl½GkG¼H|�jlk1¼���Á�|�k+q8j&��|�k+q8|��v�8»#kG¼�½�=!z%½#}p}�jlk+zlj6��»:}�½vq8|��8z%»X¼�|�½#k!q8»#k+t���j
�Cz��+|�jly%n�»u|�k8tr|��v�+j.��»U¼&»u|�����j.q+jlt{q+½#k8k+xljlt%ÞP¾Vk�m8���+twq+j%twq+½Gk+k+xlj%t�k8xlzljltrtH»u|�y�j%t{ÀJ��»08N½#�+yrk8»u��|�tH»X¼H|�½Gk�n���Á�jlk95
¼	ÿ&¼Hjbz%½#kG¼H|�j%kG¼
��jlt?»X¼�¼Hy�|�¿8�d¼HtNÃ6¼JÊ�Ë È , È Ë È Ä�q+�0�8z��8|�jlyln�¼�jl��t��v�+j�t�½Gk�k+½#}�n%trjlt\q+yr½#|�¼Ht\q�ÁÂ»uz%zA�lt%n%tr½#k�y�xlmTjlyN¼H½#|�yrj
mC»uy�jlk1¼An+j&¼�z#Þ

@wjs}�ÿl}�j��v�+j�mT½#�+y_��jf�����Tn�zljlyP¼�»u|�k+j%t_jlk1¼Hy�xlj%t_mTjl�d¾1jlk1¼`ÿ&¼Hy�j�y�j%k+q+�8jlt_½#¿8tr½#���&¼HjltomC»uy_�+k+j�½#�
m8���+tr|�jl�8y�t.}p½vq8|��8z%»X¼�|�½#k+t.�8��¼Hxly�|�j%�+y�jlt%Þ�@]»uk8t.��Á�j&��jl}�m+��j�q+½Gk+k+xJqC»uk+t.��»D�?|��#�+y�jDÀ#Þ ø ß�n
��»o¾1jly�tr|�½#k���q8�
�Cz��+|�jly�k)õ�×���y�j%k+qstrjlt]¾1jlyrt�|�½Gk+t2Àpj�¼ ø ½#¿8t�½G���&¼Hjlt%Þc¾bk:j��Tj&¼An�tr|V��jlt]¾1jlyrt�|�½#k+t2Àpj&¼ ø tr½#kG¼g>N½#�+¿8��|�xljlt;@Uj�¼

×.Â



+�\ È ý)13Ë é Ê úXû +Vç#èCËeÊ-]#ËeÊ$,1Ê.É È
&rÈ#é ËeÊ?üEý 3"& Ê

�v�8jp��»�¾1jly�tr|�½#k �otr�+zlzA�%q+j�Ào��»�¾vjly�tr|�½#k ù n���»_}�½vq+|��Cz%»X¼H|�½Gksq8���Cz��+|�jly�jltP¼��	»_}0ÿl}pj#Þ º k:tO7+tP¼;�l}pj�q+j

Ø W�X<Ù ÀGÞ ø ßEZ¡õ6½dq+|��8zA»X¼H|�½#k�q�Á��+k��8z��8|�jly~q8»#k+t���jw�.�����

y�xlz%�+m�x%yr»X¼H|�½#k.q�Á�jltrm8»uz%j�}pxl}�½#|�y�j#nZ½#� (1Èué · È�( Ê & çGÉOÉ�Ê & Ë�ç é nXm�j%y�}pj&¼�q8j���|�¿�xlyrjly
��Á�jltrm8»uz%j��d¼�|���|�trx�|�kv��¼H|���jl}�jlkG¼
m8»uy���j%t�q8½#k+k8xljlt�½#¿+tr½#���&¼�jlt%ÞG��j�m+yr½vzlxlq8x6j%tN¼_��j�}�ÿ%}pjD�v�8j�zljl���+|wj���m+��|��d�+x�qC»uk+t���j�m+y�|�k+zl|�mTj�q+j���»
8N½#�8y�k8»u��|�tH»X¼�|�½#k�nCÀptH»l¾1½#|�y�y�jlz%½#m+|�jly���jlt�q+½#k8k+xljlt~¾#»u��|�q8jlt�q+j�q+xl¿8�d¼wq+jv8N½#�+yrk8»u��jlk��8k�q+jv8N½#�+yrk8»u��Þ�Ú?¼&»ukG¼
q+½#k8k+xd�v�+jw��Á�j���»uz%jl}pjlk1¼�trjXC3»u|Ã¼LmC»uy�mC»#�#j#nv��jw¿+��¼LjltP¼�m+���+tLm+y�xlz%|�t�x%}pjlkG¼�q�Á�jA��»uzljly���»�m8y�jl}p|��ly�j�mC»#�#jwq+�
8N½#�8y�k8»u��ÞP :�8»#�v�8j�jlkG¼Hyrxlj�q+j�zlj&¼r¼Hj�m8»#�#j.jltP¼{q+½#k+z�j&�8»u}p|�k8xlj�mT½#�+y�tH»l¾1½#|�y�tr|\jl����j�jltP¼{½#¿+tr½#���&¼�j#nCzl½#}�md¼Hj
¼Hjlkd�+j�q+j%tbj%kG¼Hy�xlj%tb�8��¼Hxly�|�j%�+y�jlt%Þ ��|8jl����j���Á�jltP¼XnG��Á�jlk1¼Hy�xlj�tr�+|Ã¾#»ukG¼Hj�jltP¼�j&�+»#}p|�k+x%j#Þ �d|8j%����j�jltP¼b¾#»#��|�q+j#nGj%����j�jltP¼
y�jlz%½#m+|�xlj�jlkw�8k.q+j�8N½#�+y�kC»u�1j�¼?��Á�jlk1¼Hy�xlj�tr�+|�¾G»ukG¼Hj�jltP¼�j&�+»u}�|�k+xlj#Þ º k+j�x&¾1j%kG¼H�+j%����j�½#md¼H|�}�|�tH»X¼H|�½#k.m�j%y�}pj&¼�q+j
CO�+tr|�½#k8k+jly~m+���8t�|�j%�+y�t~jlkG¼�y�xljlt�»u�o}�½#}pjlk1¼�q+jizlj&¼�¼�j]q+xl}J»uy�z��8j#ÞJ��½#y�t-�d�+j]��»$�8k_q8j]��»Um8»#�#jijltP¼�»Z¼�¼Hjl|�k1¼Hj#n
zljl����j�5ezl|+mTjl��¼ ÿ&¼�y�j~j���»uz%xlj#n#m8�+|�t-�v�8jL¼H½#�d¼�jltV��j%tVq8½#k+k8xljlt?¾G»u��|�q+jltb½#k1¼�x&¼Hx�y�jlzl½#m8|�xljltbjlk=�d�+jl�8j�q8j�8N½#�8y�k8»u��Þ
�\».¼�ÿ�¼Hjiq+jv8N½#�+yrk8»u��trj]¼Hy�½#��¾1j�»u��½Gy�t�jlkoq8xl¿+��¼�q+j���»Um8»	�#jitr�+|�¾G»ukG¼Hj2Ã3¾1½#|�yX�?|��#�+yrj=À#Þ ø D Ä&Þ

y*z��#z�| ¯ ������
�� + 
�� � ��$�� � � $ � � �Î$���ö¥����
�� � � $��Î� � � � ��
��jÜ � ���	R � 
���$�� �
Æ ´{·�ã�³`´{·2ä å�;8QVFNDNB�FrSZ;+>#D�Q\  :  L½G}p}pj�j&��m+��|��v�+xijlk��dj%z&¼H|�½#kfÀ#Þ�À#Þ��dÞ ø n8��»Um�½#trtr|�¿+|���|�¼�xiq�ÁÂ»uyryr»uz��8»	�#jiq+ji��»
z%»uyN¼�j{q+½#|Ã¼8ÿ&¼Hy�j]m+y�|�trj{jlk_zl½#}pm�¼Hj{q8»uk8t���jlt�m+y�½	�Gyr»u}p}�jltLj%}.¿8»#y?�v�+x%tlÞ º k�zljlyP¼�»u|�k�k8½#}.¿8y�j{q+j{}�jltr�+y�j%tln
zl½#}�}pjL��j%t\¼�yr»uk+tH»uz�¼H|�½#k+t%nZtr½#k1¼Vq+½#k8zL}p|�trjlt�jlkUm+��»uzlj�m�½#�8y�»utrt��8y�jly?��»{m+y�½Gm+y�|�x&¼�xLq�Á È èCË417-NËeÊ È#é 13è ( nuÀwtH»l¾1½G|�y
��»Yzl½	�8xly�jlk8zlj{q8j]��»Yz%»uyN¼Hj]��½#yrt�q+j]tH»Yy�jl}p|�t�j]tr½#�+tL¼Hjlk8t�|�½Gk�ÞJ��j]}�½vq+�8��j%�d�+j]k+½#�+t�»l¾1½#k+t~x&¼��+q+|�x]m�j%y�}pj&¼
q+j*�Gxly�jlyln8q+j*C�»�þl½#k��#xlk+x%y�|��v�8j#n+q+j]¼Hjl����jlt�}�jltr�+y�j%t~q�Á È èCË417-NËeÊ È#é 1Oè ( n+jlk�m+y�x%t�j%k+zljiq8ji}px%}p½#|�y�jw�?��»ut-��Þ"��j
}p½dq+�+��j�jltP¼B�#xlk8xly�|��d�+j�q8»uk8t���j�trjlk8t0�v��Á�|��bm�jl��¼�ÿ�¼Hy�jJ»um+m8��|��v�8xJÀ�¼H½#�d¼�¼�7�mTj�q+j�}pj%t��8y�j�j&¼.m�j%�d¼xÿ&¼Hy�j
x&¼Hj%k+q+�JÀ��+k�k+½G}.¿+y�jX�v�+jl��z%½#kJ�v�8j�q+j�}�jltr�+y�j%tlÞ'¾bk2�#x%k+xlyr»#��nG��jlt�}pj%t��8y�jlt�q�Á È èCË417-NËeÊ Èué 1Oè ( tr½#k1¼L»utrt�½dzl|�xljlt
À��+k8j0C3½#k+z&¼�|�½#k6q�Á È · È è),Gçuè�j&¼{½#k1¼{¿�jltr½#|�k6q8j�}pxl}�½#y�|�trjly��+k6zlj%yN¼�»u|�k�k+½#}.¿8y�j�q+j�q+½#k8k+xlj%tlnb�v�8|�trjlyr½#kG¼
�d¼�|���|�t�x%jlt~m8»uy���»eCO½#k8z&¼H|�½#koq�ÁÂ»u¿C»uk+q+½Gk_m�½#�8y�y�jl}�j&¼�¼Hyrj]��»Yz%»uyP¼Hj]qC»uk+t~�+k_x&¼&»X¼�zl½	�8xly�jlk1¼�tr|��+ko»#y�yr»uz��C»#�#j
»Uj%�o��|�jl��Þb Ljlt�q8½#k+k8xljlt�tr½#kG¼�q8½#k+zitP¼H½dz�x#xljlt�j%ko}�xl}p½#|�yrjim�j%y�tr|�tN¼&»ukG¼HjGn+|�zl|�j%ko}px%}p½#|�y�jw�?��»ut-��n+j�¼�tr½#kG¼
8N½#�8y�k8»u��|�trxlj%t�m�½#�8y~�+k8ji}pjl|�����j%�+y�j��d¼�|���|�tH»X¼H|�½#k�q+ji��»p}px%}p½#|�yrj#Þ

��»uyYj���jl}pm8��j#n?��j�}�xlz%»uk+|�tr}�j�q+jJ¼HyH»uk+tH»uz&¼H|�½Gk$m�j%y�}pj&¼pq�ÁÂ»#t�tr�8y�jly$�v��Á��+k$jlk8t�jl}Y¿+��j�q�Á�|�k+tP¼Hy��8z&¼H|�½#k8t
jltP¼{j���xlzl��¼Hx�q8j�}J»uk+|��lyrj.»X¼H½G}p|��v�8j#nCj%k6jlk8z%»um8t��8��»ukG¼]��jltw|�k8tP¼Hy��+z�¼H|�½#k+twjlk1¼Hy�j.�+k�»um+mTjl�
À��8k+jBCO½#k+z�¼H|�½#k
q+jYq+xl¿8�d¼iq+j�¼Hyr»uk8tH»uz&¼H|�½#k�j�¼i�+k�»um+mTjl�?À��8k+j$CO½#k+z�¼H|�½#k�q+jB�Ck�q8j�¼Hyr»uk8tr»uz�¼H|�½#k�Þ ì mC»uyN¼H|�y{q+jY��ÁÂ»um8m�jl��À
��»�C3½#k+z&¼�|�½#khq+j�q8xl¿+��¼.q+jU¼HyH»uk+tH»uz&¼�|�½#k�n\�+k:x�¼�»X¼.|�k8q+|��v�8j2�v��Á��+k+jp¼Hyr»uk8tH»uz&¼H|�½#khjltP¼.j%k:zl½#�8y�t�j&¼�¼�½#�d¼Hj%t
��jlti½#mTxlyr»X¼�|�½#k+tij��Tj%z&¼H�+x%jltG8P�+t-�v��ÁÂÀ_��ÁÂ»um+mTjl�VÀ���»
CO½#k+z�¼H|�½#k�q8j$�8k�q8j.¼Hyr»uk8tH»uz&¼H|�½#kstr½#kG¼�}�xl}p½Gy�|�trxljlt%Þ��d|
�+kR»uy�yH»uz��8»#�#jo»���|�jl�R»l¾#»#kG¼���»l�Ck$q8j���»6¼Hyr»#k+tH»uz&¼H|�½#k�n�»#��½#y�t%n?��½#yrtUq8j���»�y�jl}�|�t�j_tr½#�+t.¼�jlk+tr|�½#k�n?��Á�x&¼&»X¼
|�k+q8|��v�+jw�d��Á��+k8ji¼Hyr»#k+tH»uz&¼H|�½#k�x&¼�»u|�¼]jlk6zl½G�+y�twj&¼�¼H½#��¼Hjltw��jltw½#mTxlyr»X¼�|�½#k+tw}pxl}�½#y�|�trxlj%t�tr½#kG¼i»uk8kv�+��xlj%tlÞ)��j
m+yr½#¿+���l}�jpjltP¼B�v�8jp��»om+yr½vz��8»u|�k8jY¼�yr»uk+tH»uz&¼�|�½#k:k+j�m�½#�8y�yr»_mC»ut���¼H|���|�trjly���jp}0ÿl}�jpjltrmC»uzljp}�xl}p½G|�y�j2�v�+j
��»Ym8y�xlzlxlq8jlkG¼�j{mT½#�+y�}�xl}p½#yr|�t�j%y���jlt~½#mTxlyr»X¼H|�½#k8t~j��Tjlz&¼��+xljlt%n�m8�+|�t-�v�8j{��»U}pxl}�½#|�y�j*�?��»#t?�ok�ÁÂ»u��¼H½#y�|�trj]m8»#t
q�Á�x%zly�|�¼H�8y�j.j%k�m8��»uzlj#Þ!@YÁ�½�=���Á��d¼�|���|�tr»Z¼H|�½#k�q�Á��+kW8N½#�+yrk8»u��nT½�=�z��8»#�d�+jYjlkG¼Hyrxlj.z%½#y�y�jltrmT½#k+q�ÀJ�8k+jYk+½#�d¾vjl����j
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Ø W�X<Ù À#Þ ø D ZàO�xlzl�+mTxlyr»X¼�|�½#koq�Á�j%t�mC»uzlj�}pxl}�½#|�y�j�q8»uk+t���jB�.�u���

¼�yr»uk+tH»uz�¼H|�½#kJj&¼Lzl½#kG¼�|�jlkG¼L��jlt�q+½#k8k+xljlt�k8xlzljltrtH»u|�y�j%t�mT½#�+y/�#xly�jly�zlj&¼r¼Hj~¼Hyr»uk8tr»uz�¼H|�½#kDÃ�z%½#}p}�j�|�k8q+|��v�8x�qC»uk+t
��»f�?|��#�+yrj�À#Þ ø�0 Ä&Þ���jltJ»uk+zl|�j%k+k+jltpj%kG¼Hy�xlj%tUtr½#k1¼�q8½#k+z�¼�½#�d¼Hj%tU½G¿+tr½#���&¼Hj%tpj&¼���Á�jlk1¼Hy�xljozl½G�+yr»uk1¼Hj_jltP¼Jt�½G|�¼
��¼H|���|�trxlj#n8tr|��+k8j{¼Hyr»uk8tH»uz&¼H|�½#k�jltP¼�j%kozl½#�8y�t%n+tr½#|�¼w��|�¿+y�j�t�|\»u�+zl�8k+j{¼�yr»uk+tH»uz&¼�|�½#k�k�Á�jltP¼�jlk�zl½#�8y�t%Þ

Ø W�X<Ù ÀGÞ ø�0 Z º k+j�jlkG¼Hy�x%jiq8�e8N½#�8y�k8»u�y�Gxlyr»ukG¼w��jlt�¼HyH»uk+tH»uz&¼�|�½#k+t

º k$»u�d¼�y�j�j&��jl}�m+��j�q+j�}�jlt��8y�j�q�Á È è8Ë41�-�ËeÊ Èué 1Oè ( m�jlyr}pj&¼Uq�Á�jA��»uzljly.�8k+j�m8»uyN¼�|�j�q�Á��+k8jJmC»#�#j�q+j�}�x�5
}�½#|�y�jD�?��»ut-��n�jlk�»ut�tr�8yr»ukG¼��v�+j6��jlt�m8»uyN¼�|�jltJk+½Gk�j���»uzlxljlt�q+j6��»smC»#�#j6t�j%y�½#kG¼�zl½#k+trjlyP¾1xljlt%n�}�ÿl}�j�jlk
zA»ut.q�ÁÂ»#y�yr»uz��C»#�#j#Þ� Ljl��»6zl½#k8tr|�tN¼�j�À6}pxl}�½#y�|�trjly.��jlt.q8½#k+k+x%jltYÀ�zl½Gk+trjlyN¾1jly%n
»u|�k8tr|/�v�8jJ��j�kv�+}�xly�½�q+jJ��»
mC»#�#j�q�Á�½#y�|��#|�k8j#Þ)�b�+|�tw�+k6x&¼�»Z¼{|�k+q8|��v�+jw�v�8j���Á�j���»uzlj%}pjlk1¼]»�zl½#}�}pjlk8zlx�j&¼{��»�mC»#�#j�jlk1¼H|��ly�j�jltP¼{jA��»uzlxlj#Þ
¾bk9�Ck�n���jlt�q+½#k+k8xljlti}pxl}�½#y�|�trxljltitr½#k1¼�y�jlz%½#m+|�xljlt�t��8y]��»�mC»#�#jUk8½#�d¾1j%����jl}pj%kG¼�j���»uzlxljpj&¼���Á�x&¼&»X¼�|�k8q+|��d�+j
�d�+ji��Á�j���»uzlj%}pjlk1¼�jltP¼~¼Hjly�}�|�k+x#Þ"@{ji}�ÿl}�j#n+zlj&¼�¼�j]½#mTxlyr»Z¼H|�½#komTjl�d¼&ÿ�¼Hy�j*�#xlyrxlj�ÀU��ÁÂ»u|�q+jiq�Á��+ke8N½#�8y�k8»u��n�½�=
z��C»#�v�8j�jlk1¼Hy�xlj�zl½#kG¼H|�j%kG¼U��ÁÂx&¼�»X¼pq+j���Á�j���»uzlj%}pjlk1¼An?��j�kd�+}px%y�½�q+j���»6mC»#�#j�j&¼U��j%tYq+½#k8k+xljltY}�xl}p½Gy�|�trxljlt
Ã�zl½#}p}�j�|�k8q+|��v�8x�jlkD�?|��#�+y�jEÀ#Þ ø Â.Ä&Þ)¾bk�z%»utwq�ÁÂ»uy�yH»uz��8»#�#jGn8tr|���Á�x�¼�»X¼{|�k+q8|��v�+jw�v��Á��8k�j���»uz%jl}pjlk1¼wx&¼&»u|�¼wjlk
z%½#�+y�t%nT��»�m8»	�#jYq+½#kG¼i��jYkv�8}pxlyr½�jltP¼i|�k8q+|��v�8x.jltP¼ij���»uzlxljYj&¼i��j%t{q+½Gk+k+xlj%t{}px%}p½#y�|�trxlj%t{q8»#k+t{��jd8N½G�+y�kC»u�
tr½#k1¼{y�jlzl½Gm+|�xlj�qC»uk+tw��»�m8»#�Gj#ÞP Lj%��»J»utrt��8y�j�¿8|�jlkl�v�8j���j%t�q8½#k+k8xljlt{À�zl½#k+trjlyP¾1jly�k8j�t�j%y�½#kG¼{mC»ut�mTjly�q8�+jlt%n
}0ÿl}pj�jlkozA»ut�q�ÁÂ»uyryr»uz��C»#�#j#Þ

Ø!WYX�Ù À#Þ ø ÂLZ º k+jijlk1¼Hy�xljiq8�e8N½G�+y�k8»#�y�#xlyH»ukG¼���jlt�j���»uz%jl}pjlk1¼Ht

��jU}p½vq8�+��j$�#xlk8xly�|��v�8jYq+jYk+½u¼Hy�jYz%»ut]q�ÁÂx&¼H�+q8j.mTjly�}�j&¼iq+j$�#xlyrjly{zlj$�#jlk8y�jYq+jd8P½#�+y�kC»u�d��nTmT½#�+y�¼H½#��¼
¼O7�m�j�q+j�}�jltr�+y�j�q�Á È èCË417-NËeÊ Èué 1Oè ( Þ º k+j�jlk1¼Hy�xlj�zl½GkG¼H|�jlk1¼w�+k�x&¼�»Z¼w|�k+q+|��d�8»uk1¼�tr|�jl����j�jltP¼���¼H|���|�trxlj�½#����|�¿+y�j#n
�8k�jlkG¼�ÿ&¼�jYt�mTxlzl|��b�v�+jUÀ�z��8»#�d�+jd8N½#�+yrk8»u�?j&¼i�+k�jlk8t�j%}.¿+��jYq+jYq8½#k+k8xljlt%n�q8½#kG¼i��»�k8»X¼��+y�jYjltP¼ixA�G»u��jl}�jlkG¼
trmTxlzl|��"�d�+j�À�z��C»#�v�8j$8P½#�+y�kC»u��Þ�é�½#�8t�»u����½Gk+t�q+xlzlyr|�y�joq8»uk8tp��»�tr�+|�¼Hjo��jlt�q+|��Tx%y�jlkG¼�tpzl½#}�m�½#tH»uk1¼Htpq8j_z%j
}�½vq+�8��j#nS�v�+|TÀwC3»u|�¼���Á�½#¿J8Nj&¼�q8j�k8½Z¼Hy�jwx&¼��+q+jdCO½#yr}pjl����jwq8xlzly�|Ã¼Hjwq8»uk+tL��jH G�8»um8|�¼Hy�j%ß�j&¼���¼H|���|�tH»ukG¼���jltLy�x%t��8�m5
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¼�»X¼�t�q8j�k8½#t~¼Hyr»l¾G»u�d��m+y�xltrjlk1¼Hxlt�q8»#k+t���jlt% :�8»um+|Ã¼Hy�jltX×Jj&¼g�dÞ�é�½Z¼�½#k+tX�v�8j���»�q+jltrzly�|�m�¼H|�½#kl�v�+|�¾#»ptr�8|�¾�y�j
y�jlm8y�xltrjlkG¼�j{�+k+j�¼sÖuz��8j{|�}pmT½#yN¼&»ukG¼Hj{q8jlt�¼HyH»l¾#»u����j��Tjlz&¼��+xlt�m+�+|�t-�d��Á�jl����j]»Yx&¼Hx{y�x%»#��|�t�x%j{jltrtrjlkG¼�|�jl����jl}�jlkG¼�À
m8»uyP¼H|�y]q+��zl½vq8jUt�½G�+y�zljUj�¼izl½Gk+tP¼H|�¼H�8jUq+½#k8zY�8k+jUm+y�j%}p|��lyrjYx&¼&»um�jUq+jeCO½#yr}�»u��|�tH»X¼�|�½#k�q8��z%½#}pmT½#yN¼Hj%}pjlkG¼
q+��}p½vq8�+��j#Þ

÷ ´{·�¶ ² ¹)µu·wä�´{·Gð�¹)ã�³�µ Ú ã¥��: ��j�}p½dq+�8��j�zl½#kG¼�|�jlkG¼��+kJj%k+trjl}.¿8��j�q+j�¾#»uy�|�»u¿8��jltN�G��½#¿8»u��j%tlnvzl½#k1¼Hjlk8»#kG¼L��j%t
q+½#k8k+xlj%tVq+jltVq8|��Txly�j%kG¼Ht!8P½#�+y�kC»u�d��nuj&¼�q+jvCO½#k+z�¼H|�½#k+tbq+j~}�»uk8|�m+�+�	»X¼H|�½#kpq+j%t!8N½#�+yrk8»u����Þ	��jlty8N½#�+yrk8»u�d�Utr½#kG¼
�d¼�|���|�t�x%t�q+j�}�»uk8|��ly�j�tr�8|�¾#»ukG¼�jwÃ3¾1½#|�yN�
|��G�+y�jwÀ#Þ�� ù Äv½1��½#y�t-�v��ÁÂ»#�+zl�8k+j�½#mTxlyr»Z¼H|�½#kDÃ�zl½#}�}pj��8k+j�¼�yr»uk+tH»uz�¼H|�½#k
½#�o�+k_j���»uzljl}�jlkG¼�ÄLk�Á�j%tN¼�jlk_z%½#�+y�t%n���»e�v�8jl�+j]q8�$8N½#�8y�k8»u��m�½#|�k1¼Hj]tr�+y~�+k+j]j%kG¼Hy�x%j]��|�¿+yrj#ÞJ��½#y�t-�v�8j]��Á�½#mTx�5
yr»X¼�|�½#kJzl½#}p}�jlk+z%j#nG��Á�jlk1¼Hy�xlj�j%tN¼L}�»uy-�v�+xlj�zl½#}�}pj��d¼H|���|�t�x%j�j&¼LtrjlyN¼Lm�½#�8ybtP¼H½dz�x#jly���Á�jlkG¼�ÿ�¼Hj�j&¼L��jlt�q8½#k+k+x%jlt
k+xlz%jltrtr»#|�y�jlt�À��8k�»u¿8»uk8q+½#k�x&¾1jlkG¼��+jl��q8jw��Á�½#mTxlyr»X¼H|�½Gk�jlk�z%»utLq�ÁÂ»uyryr»uz��8»	�#j#Þ{��½#yrt?�d�+jw��Á�½#mTxlyr»X¼�|�½#k�jltP¼L¼HjlyO5
}p|�k8xlj#nC�	»2�v�8jl�+j�q+�E8N½#�+yrk8»u�\jltP¼]tr|�}pm+��j%}pjlkG¼]q+xlm8��»uzlxlj.ÀJ��Á�jlkG¼�y�xlj�tr�8|�¾#»ukG¼�jWÃ4�v�8|\jltP¼{½#¿8��|��G»X¼H½#|�y�jl}pj%kG¼
��|�¿+yrjaÄ&Þ).���k�Á�j%tN¼�m8»ut�k8xlzljltrtH»u|�y�j]q�Á�|�k+q8|��v�+j%yG�d�+j]��Á�jlkG¼�y�xljH�v�8|�¾�|�jlkG¼�q�Á
ÿ&¼Hyrj{��¼H|���|�trxlj]jltP¼�½#¿8tr½#���&¼Hj]m8�+|�t-�v�+j
��»pm8»uyP¼H|�zl�8��»uy�|�¼Hx�q8j�zljlt�8P½#�+y�kC»u�d�ojltP¼wq8jik�ÁÂ»l¾1½#|�y��d��Á��8k+j�t�j%�+��j�jlkG¼�y�xlj]¾#»u��|�q+j#n�¼H½#��¼Hjlt���jltw»u�d¼Hyrjlt�x&¼&»ukG¼
½#¿+tr½#����¼Hjlt%Þ

Ø W�X<Ù ÀGÞ�� ù ZàÚbzly�|�¼H�8y�jiq8»#k+t��+k=8N½#�+y�kC»u�

@{��C3»u|�¼0�d��ÁÂ»u��m+���8t]�8k+jYj%kG¼Hy�xljUj%tN¼]¾G»u��|�q+jUq8»uk8t]�+k�8N½#�8y�k8»#��nT�	»�yrxlzl�+mTxlyr»Z¼H|�½#k�q�Á�jltrm8»#zljU}pxl}�½#|�y�j
k�Á�|�}�m+��|��d�+j~mC»utbq8j~tH»u��¾1jA�G»uy�q8j�½#�pq8jL¼�yr»uk+t-COj%yN¼�q8j~q8½#k+k8xljlt%n#}�»#|�tbzl½#k8tr|�tN¼�j�¼H½#�d¼�tr|�}pm+��jl}pjlk1¼�Àij���»uz%jly
��j%8N½#�+yrk8»u��qJ�lt*�v�+jU��Á�½#k�jlks»X¼�¼�jl|�kG¼���»W�8k�Þ!�b���+tim+y�xlz%|�t�x%}pjlk1¼AnT��½#yrt?�d��Á��+k8jY½Gm�xlyH»X¼H|�½#k�jltP¼]¼Hjly�}�|�k+xljUj&¼
�v�8j���»2�d�+jl�8j�q+j�8P½#�+y�kC»u�\q8½#|�¼{mT½#|�kG¼Hj%y�tr�+yw��Á�jlkG¼Hyrxlj�tr�+|�¾G»ukG¼HjGnCtr|\zlj&¼r¼Hj�jlk1¼Hy�xlj.tr�+|�¾#»#kG¼Hj�jltP¼]jlk�q+jA�+½Gy�t
q+jU��Á�jltrm8»#zljp»u����½#�8xUm�½#�8y{��j%8N½#�8y�k8»u��n�»u��½Gy�t]��j%8N½#�8y�k8»#�?jltP¼�jlkG¼�|��ly�jl}�jlkG¼�j���»#zlxUj&¼���»W�d�+jl�8jYmT½#|�kG¼HjUtr�+y
��»J¼�ÿ&¼HjUq+�W8P½#�+y�kC»u��Þy��»J¼�ÿ&¼�jYq+j%8N½#�+yrk8»u��t�jUtr|�¼H�+jUq+½#k8z�¼H½#�	8N½#�8y�tiÀ���Á�½#yr|��#|�k+jUq8jY��Á�jltrmC»uzljp»u����½#�+xGnTj&¼���»
�v�8jl�+jitrj�t�|�¼��+jijlk1¼Hy�ji��Á�½Gy�|��#|�k+j�j�¼���»$�Ckoq8jizlj&¼wjltrm8»uzlj�»u����½#�8x#ÞcÃ3¾1½#|�y��?|��#�8y�j2À#Þ��9ÀaÄ&Þ

Ø W�X<Ù À#Þ��9ÀPZàO�xlzl�8m�xlyr»Z¼H|�½#koq�Á�jltrm8»uzlj�}px%}p½#|�y�j2½+��½#y�t-�v�8ji��»e�8k�q+�e8N½G�+y�kC»u��jltP¼w»X¼r¼Hjl|�kG¼�j

��½#y�t-�v��Á��+k�»#y�yr»uz��C»#�#jU»���|�jl��n���Á�½#mTxlyr»X¼H|�½Gk�»utrtr½vzl|�x%jUÀ�z��C»#�v�+jd8P½#�+y�kC»u�?q8½#|�¼Eÿ&¼Hyrj È · È è),Gçuè8è9ëHÊ�Þ!��»uy
zl½#k8t�x��v�+jlk1¼AnX��½#y�t-�v�8j���»�z%»uyN¼�j�j%tN¼Vy�jl}p|�trj�tr½#�+t\¼Hjlk8t�|�½GkY»um+y-�lt
�8k+j�|�kG¼Hjlyry��+m�¼H|�½#k�nX��j�8N½G�+y�kC»u�vjltP¼�m8»uy�z%½#�+y��
q+jlm8�+|�t_t�½Gk=½#y�|��#|�k+j�mT½#�+yJ¼Hyr½#�d¾1jly_��»`q+jly�k8|��ly�j�jlk1¼Hy�xlj���¼H|���|�trxlj�q8�I8N½#�+yrk8»u��Þ:�bÁ�jlk1¼�ÿ&¼Hj�trmTxlzl|��"�d�+j�q+j

� ø
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��Á�j%kG¼Hy�x%j�jltP¼�»#k8»u�m7�trx_m�½#�8y.tH»l¾1½G|�yYtr|L��ÁÂ½#m�xlyH»X¼H|�½#kR»�x&¼Hx_|�kG¼Hj%y�y�½#}�m+�+jGn?j&¼ptr|Lz#Á�jltP¼���j�z%»ut%n���»DCO½#k8z&¼H|�½#k
q�ÁÂ»u¿8»uk8q+½#kpt�mTxlzl|��b�v�+j�À{��Á�½#mTxlyr»X¼�|�½#kpjltP¼�»um8m�jl��x%j#Þ	��»uyVj&��jl}�m+��j#n#q8»uk8tV��j�z%»utbq+jlt?¼HyH»uk+tH»uz&¼�|�½#k+t%nu��Á�jlk1¼�ÿ&¼Hj
z%½#kG¼H|�jlk1¼w��Á�x&¼&»X¼wq+j���»U¼Hyr»uk8tr»#z&¼H|�½#k�Þ���Á�|���|�k+q8|��v�8j0�v��Á��8k+j]¼Hyr»uk8tH»uz&¼H|�½#k6x&¼�»u|�¼wjlk6zl½#�+yrtlnC»u��½#y�t���»=CO½#k8z&¼H|�½#k
q�ÁÂ»u¿8»uk8q+½#k$q8j���»�¼�yr»uk+tH»uz&¼�|�½#kh¾#»�»uk+kd�+��jly�¼�½#�d¼Hj%tY��jltU½#mTxlyr»X¼�|�½#k+tU}px%}p½#y�|�trxlj%tUq8»uk+tU��jltUq8½#k+k+x%jltYq8j
��Á�j%kG¼Hy�x%j#Þ�@{j_}�ÿ%}pj#n�qC»uk+tU��joz%»utpq+j_��Á�jA��»uzljl}�jlkG¼Jq�Á��8k+j_m8»#�#j_q8j��?��»ut-��n�tr|���Á�jlkG¼	ÿ&¼Hj_|�k8q+|��v�8j
�v��Á��8k
jA��»uzljl}�jlkG¼ix&¼�»u|�¼ijlk�zl½#�+yrt%nT»u��½#yrt{��»ECO½Gk+z&¼H|�½Gk�q�Á�»u¿8»uk8q+½#k�q+j.��Á�jA��»uzljl}�jlkG¼izl½#k8tr|�tN¼�jYÀ�j���»uzljly{��»�m8»#�Gj
q8½#kG¼?��j�kv�+}�xly�½�jltP¼�xA�G»u��jl}�jlkG¼?|�k8q+|��d�+x�qC»uk+t
��Á�jlkG¼�ÿ�¼Hj�j&¼�q+j�y�jlz%½#m+|�jly%nAq8»#k+t
��»�m8»#�#j�j���»uzlx%j#nX��jlt
q+½#k8k+xljlt
}�xl}p½Gy�|�trxljlt�qC»uk+t���Á�jlkG¼�y�xlj�q+�e8N½G�+y�kC»u��Þ

é�½Z¼H½#k8t0�v�8jp��»oq+jly�k8|��ly�j�jlkG¼Hyrxljp��¼H|���|�trxlj�q+��8N½#�+yrk8»u�VmT½#�+yryr»u|�¼�ÿ�¼Hy�jU¼Hy�½#��¾1xljpq8|�y�jlz&¼�jl}pj%kG¼w�#yVÖuzljJÀ
�8k�m�½#|�k1¼Hjl�+y]tr�8y]��»��v�8jl�+jUq+�
8N½#�+y�kC»u��ÞLõ�»#|�t]x�¼�»ukG¼�q8½#k+k8xe�v�+jU��»�¾#»u��jl�8y]q+jUzljUmT½#|�kG¼Hj%�+y]jltP¼�}�|�t�j�À
8P½#�+yb¼Hy?�lt�tr½#��¾1jlkG¼*Ã�j�¼G�v��Á�jl����jwm�j%�d¼�ÿ&¼�y�j�yrj&¼Hy�½#��¾1xljwm8»uy��+k�m8»uyrzl½#�+y�tLq+�08P½#�+y�kC»u�ÓÄ&nvjl����jwjltP¼L�8k+|��v�8jl}pj%kG¼
tP¼H½dz�x#xlj]jlk_}px%}p½#|�y�jKO < õhndqC»uk+t~�+k+j]q+jltL¾#»uy�|�»u¿8��jlt:�G��½#¿8»u��j%t�q8x��8k8|�jlt�qC»uk+t���j]}p½dq+�+��j=Ã�tH»�¾#»u��jl�8y�jltP¼
q8½#k+zimTjly�q8�+jijlk�z%»ut�q�ÁÂ»#y�yr»uz��C»#�#jaÄ&Þ

ø0Ú ³ ²ÓÚ o � ´{·:* � ¹bo Ú�� ´{·�: �\»��#j%tN¼�|�½#kRq8joz��8»#�d�+je8N½#�8y�k8»#�~k+xlz%jltrt�|�¼�joq+jozl½Gk+k8»�w�¼�y�jo��Á�j%}pm+��»#zljl}pj%kG¼J½�=
|���»ox&¼�xJ»u����½#�8xlÃ���ÁÂ»#q+y�jltrtrj�j&¼Y��»�¼&»u|�����j�q8j���Á�jltrmC»uzljJ»#����½#�+xaÄ�n���»_¼�»u|�����jJq+jlt�q+½Gk+k+x%jlt0�d��Á�|��b}J»uk+|�m8�+��j#n���»
C3½#k+z&¼�|�½#k�q�Á�»u¿8»uk8q+½#k��v��Á�|��PC3»u��¼�»um+m8��|��v�+jly�tr|T�+k_»uy�yH»uz��8»#�Gj]».jl����|�jl��j&¼���Á�jlkG¼Hyrxlj{zl½#�8yr»ukG¼�j{q+�B8N½G�+y�kC»u��Þ
��jlt�¾G»uy�|�»u¿8��jlt��#��½#¿C»u��jlt�tr�8|�¾#»ukG¼�jlt�t�½GkG¼�q8½#k+ziq8x��8k8|�jlt0½
•
ßvç 3�é è È É�Q~Ê ( 1OÌ&Ë é �Uzl½#kG¼�|�jlkG¼���jlt�|�kJCO½#y�}J»X¼H|�½#k8tiyrjl��»X¼H|�¾1j%t�À_z��8»#�d�+jH8N½#�+yrk8»u��n�À�tH»l¾1½#|�yi��ÁÂ»uq+yrjltrt�jp½�=
|���jltP¼�tN¼�½vz�x#x]jlk_}px%}p½#|�yrj#n���j]k+½#}Y¿+y�j]q+jYÌlÊ & ËeÊ 3dé Ì¹k~q8jH�?��»ut-�
�v��Á�|���½vzlzl�8m�jGnd��»�¼�»#|�����j]q+jlt~jlkG¼Hyrxljlt
q+�*8N½#�+yrk8»u�+j�¼�jlk9�8k��+k�m�½G|�kG¼Hjl�8yVtr�+yb��»*CO½#k+z&¼�|�½#k�q�ÁÂ»u¿C»uk+q8½#kpzl½Gy�y�jltrmT½#k+q8»#kG¼�Ài��Á�½#mTxlyr»X¼�|�½#k2�#xly�x%j
m8»uy���j:8N½#�8y�k8»#��Þb Ljlt�|�kJCO½#y�}J»X¼H|�½#k8t�|�kG¼Hy�|�k8t-�A�v�+j%t�ÀUz��C»#�v�+jv8N½#�+y�kC»u��k8jitr½#kG¼/8P»u}�»u|�t�}p½vq8|��8xljlt%Þ

•
ßvç 3�é è È Éh+bçuèCËeÊ-]GË�jltP¼��+k8jL¾#»uyr|�»u¿+��j�tP¼H½vz�x#xlj�jlk�}pxl}�½#|�y�jHO < õ zl½#k1¼Hjlk8»uk1¼���jltb½#¿J8Nj&¼Ht�tr½#�d¾1jlk1¼�}�|�t
À�8N½#�8y�j&¼~q+½GkG¼�|��Tk�Á�jltP¼�m8»utL|�k8q+|�trmTjlk+tH»u¿+��jwq+j{zl½#k+trjlyP¾1jlyL��»i¾#»#��jl�+y�»um+y-�ltL�+k8jw}p|�trj%�+½#yrt�¼Hjlk+tr|�½#k�Þ
 Lj&¼�¼HjJ¾#»uy�|�»#¿+��j�zl½GkG¼H|�jlk1¼Um8»uy.j&�+jl}pm8��j���j�m�½G|�kG¼Hjl�8y.tr�+y.��»l�v�8jl�+j�q+j�z��8»#�v�8jw8N½#�+yrk8»u�%Ã���ÁÂjlkG¼Hy�x%j
zl½#�+yH»ukG¼Hj�q+�D8N½#�+y�kC»u�ÓÄ&Þ�¾b����j�zl½#kG¼H|�j%kG¼Ux��G»u��jl}�jlkG¼p��j�m�½#|�kG¼�jl�+yYt��8y.��Á7ëlË È Ë0,�, Ê ��ÈS& Ê�¼�Ê�èCË & ç 3dé�È èCË
q+j.z��8»#�d�+j�8P½#�+y�kC»u��nTÀ�tH»l¾1½G|�yw��Á�|�k+q8j&�6q+j���Á�x�¼�»X¼]zl½#�8yr»ukG¼]qC»uk+tw��»p¾#»uyr|�»u¿+��jàßvç 3dé è È ÉFóTË È ËeÊsQ~Ê ( 1OÌ&Ë é �
t��8|�¾#»uk1¼Hj#Þ

•
ßvç 3�é è È ÉFóTË È ËeÊsQ~Ê ( 1	Ì&Ë é ��jltP¼L�8k+j~¾#»#y�|�»u¿+��jwmTjly�}�j&¼�¼�»uk1¼Lq+jd�#xly�j%y��+k�j���»uz%jl}pjlk1¼�q+jlt�8N½G�+y�k8»#�d��mT½#t65
t�x%q8»ukG¼���»$m+y�½#m8y�|�x&¼Hx�q�Á È è8Ë41�-�ËeÊ Èué 1Oè ( Þ:¾b����j�jltP¼ozl½G}pm�½Gt�x%j�q8jlt ëlË È Ë3Ì�,�, Ê ��ÈS& Ê�¼�Ê�èCË3ÌJq+j�z��C»#�v�8j
8N½#�+y�kC»u��n+z%½#}p}�jiq+x%zly�|�¼Ht�q8»#k+t���jim8y�½vz��C»u|�k�m8»uyr»#�Gyr»umJ�8j#Þ

 �jltV¼Hyr½#|�tV¾#»uyr|�»u¿+��j%t/�#��½#¿C»u��jlt�zl½#kG¼�|�jlk+k8jlkG¼Lq+jlt�|�k"CO½#y�}J»X¼H|�½#k8t�|�k+q8xlm�jlk8q8»uk1¼Hjlt�m�½#�8ybz��C»#�v�+j~¼�»u¿8��j%»u��ÞS �j
tr½#k1¼.q+½#k8z�q+jlti¼�»u¿+��j%»u�d�:À

N
xl��xl}�jlkG¼Ht%n�½�=

N
zl½#y�y�j%t�mT½#k8qh»u�:k+½G}.¿+y�j�q8j*8N½#�+y�kC»u�d�f�Gxly�xlt%Þ��\»�¾��+j

�G��½#¿8»u��j�q+��}p½vq8�+��j*�Gxlk+xlyr|��v�+jiq�Á��d¼�|���|�tr»Z¼H|�½#k�q+jv8N½#�+y�kC»u�d�ojltP¼�q+½#k8k+xlj�jlk��?|��#�8y�j=À#Þ�� ø Þ

± ¶ Ú ¶`·Dä å ´S| Ú 3	´{âV´{µ)¶�: ��½#y�t-�v�8jJ��»��8k`q�Á��8k�8N½#�+yrk8»u��»�x�¼Hx�»X¼�¼�jl|�kG¼HjGn\��j08N½G�+y�kC»u��q+½#|�¼?ÿ�¼Hy�jJjlk1¼H|��ly�j�5
}�jlkG¼Vj���»uzlxLmT½#�+y��d�+j�q8j�k8½#�d¾1jl����j%t?jlkG¼�y�xljlt?m8�+|�trtrjlkG¼�ÿ&¼�y�j���¼H|���|�trxljlt%Þ��d|d�+kY»uyryr»uz��8»	�#jLt��8yN¾�|�j%kG¼�mTjlk+q8»#kG¼
��Á�jA��»uzljl}�jlkG¼Uq+�l8N½#�+yrk8»u��n\��jlt.q+½#k8k+xljltB�v��Á�|���zl½#k1¼H|�jlkG¼Utr½#kG¼U|�k+zl½	�8xly�jlk1¼Hjlt.j&¼Uk+jJq8½#|�¾1jlkG¼Um8»utxÿ�¼Hy�jJ|�k95
¼�jly�m+yrx&¼Hxljltiz%½#}p}�jUq8jltijlkG¼�y�xljlt�k+½#y�}J»u��jltiq8��8N½G�+y�kC»u��Þv.N��jltP¼�q+½#k8zU|�k8q+|�trm�jlk8tH»u¿+��jpq+jUq8x&¼Hjlz�¼Hjly*�v��Á��8k
»#y�yr»uz��C»#�#j�»Ujl����|�jl��m�jlk8q8»ukG¼���Á�jA��»uzljl}�jlkG¼An8mT½#�+y~jA��»uzljly�q+j�k+½#��¾1j%»u�o��jv8N½#�8y�k8»u��Þ

�VÁ7ëlË È ËN,�, Ê ��ÈS& Ê�¼�Ê�èCËTq�Á��8k$8P½#�+y�kC»u��jltP¼�q+½#k8z]}px%}p½#y�|�trx#Þb Lj&¼�x&¼�»X¼�m�j%�d¼&ÿ�¼Hy�jJÊ�è & ç 3dé Ì%Ãrçuè ( ç#13è ( jlk
»#kJ�#��»u|�t�Ä�tr|\��Á�jA��»uzljl}�jlkG¼]q8�28N½G�+y�kC»u�
»Jzl½#}p}�jlk+z%x#nC½G��»u��½Gy�tYËeÊ é ¼$13è9ë0Ã & ç#¼e¼$13Ë�ËeÊ-,�jlk�»uk"�#��»u|�t�Ä&Þ < |�k+tr|�n
��½Gy�t-�v�+j���»Uz%»#yN¼Hjij%tN¼w}p|�trj�tr½#�+t�¼Hjlk8t�|�½#k�n+��Á�x�¼�»X¼wq+jiz��C»#�v�8j:8N½#�8y�k8»#��jltP¼�zl½#k8tr�+��¼Hx�j&¼�tr|��+kox�¼�»X¼�|�k8q+|��d�+j
�d�+ji��Á�jA��»uzljl}�jlkG¼wq�Á��8ke8N½#�8y�k8»#��x&¼�»u|�¼wjlk�zl½#�+yrtlnC»u��½#y�t���jv8N½#�+yrk8»u��jltP¼�q+jik8½#�d¾1jA»u�ojA��»uzlx#Þ
�"Ï¥�s»�»��`���q��������¼ £��F�xÀ5£���¢"�G¡5�`��À<§A "�A�������s "£ ¢"¦`��»��q�5 9�¶¼ �;á��A¤x�`���`�q¢��`�vù����A��Ò%úb�F�<�;á��A¤x�`���`�A¢9»F�s �»F�s§A�¥�x¢v���<�;á��A¤x�`���`�q¢

»��s ¥�Y�`¤u¢��¹�5 ;Á��qËi���i�Y�`¤u¢"�`�5 ��`��¢G���P�`�����`���F����¡��#»F������£��`�5 "�*»��s§A�`�xª
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+�\ È ý)13Ë é Ê úXû +Vç#èCËeÊ-]#ËeÊ$,1Ê.É È
&rÈ#é ËeÊ?üEý 3"& Ê

Ø W�X<Ù À#Þ�� ø Z�)��+j*�#x%k+xlyr»u��jiq8�o}p½vq8�+��j*�Gxlk+xlyr|��v�+j�q�Á���¼H|���|�tH»X¼H|�½#k�q+jv8N½#�+yrk8»u���

¿]k=y�j%}�»uy?�d�+j��d�+j���j%t�¾#»u��j%�+y�t_q+j%t_x&¼�»X¼Ht_k8j�q+½G|�¾1jlkG¼�m8»ut¡ÿ�¼Hy�j�m�jlyrq+�+j%t���½#y�toq�Á��+k8j�}�|�t�j��+½#yrt
¼Hjlk8tr|�½#k�ÞM¾V����jltptr½#k1¼Jq+½#k+zotP¼H½vz�x#x%jltpjlkR}�xl}p½G|�y�j��?��»ut-��Þ/ LjlmTjlk+q8»#kG¼AnVjl����jlt�tr½#kG¼�x��G»u��jl}�jlkG¼Jtr½#��¾1jlkG¼
}p|�trjlt�Àe8N½#�+y%Þc¾V����jlt�tr½#kG¼.q+½#k8z�À_��jl�+y]¼H½#�8y:�lç 3dé è È ÉK1	Ìbë�Ê&Ì�Þc¾bksq�Á�»u�d¼Hyrjlt{¼�jly�}�jlt%n��+k�¼�»u¿+��jA»u�s½#y?�1»uk+|�trx
tr½#�+tGCO½#y�}�jwq8j/8N½#�+yrk8»u�8¾G»�zl½#kG¼�jlk+|�yL��jlt�¾#»u��jl�8y�tLtr�+zlzljltrtr|�¾1jltLq8jw��Á�x&¼&»X¼�q�Á�j���»uzlj%}pjlkG¼~q�Á��8kw8N½#�8y�k8»u�uÃ3¾1½#|�y
�?|��#�+yrjVÀGÞ����.Ä&Þ < ��Á�½#y�|��#|�k+j6jA��»uzlx#n�|���|�k+q8|��v�+jl�d��ÁÂ»u�+z%�+k!j���»uzlj%}pjlk1¼�k�ÁÂ»:jlk+zl½#yrj�j%�!��|�jl��ÞN��½#y�t-�v��Á��+k
j���»uz%jl}pjlk1¼Yzl½#}p}�jlk+z%j#n���»��v�+j%�+j�q8��¼�»u¿8��j%»u�hm+yrjlk+qh��»�¾G»u��jl�+y�zl½#y�yrjltrm�½#k8q8»ukG¼UÀo��Á�x&¼&»X¼pØ�à#âGØ#ß&à#â�Þ�¾�¼
��½#y�t-�v�8j���Á�j���»uz%jl}pjlk1¼UjltP¼.¼�jly�}p|�k8x#n
��»l�v�+j%�+j�m+yrjlk+q`��»o¾#»u��j%�+y.zl½#yry�jltrm�½Gk+q8»uk1¼UÀ���Á�x&¼�»X¼�ÐAØ&ÕZÕ+ß�ÝuÝGÖAÒ6j&¼
��»f�v�+jl�8jojltP¼^>N|�k8zly�xl}�jlkG¼Hxljq@_m�½G�+ypmT½#|�kG¼Hjly�tr�+y���Á�jlkG¼�y�xlj�t��8|�¾#»uk1¼Hjoq8�$¼�»#¿+��j%»u��nV|�k8q+|��v�C»ukG¼E�d��ÁÂ»u�8zl�+k
j���»uz%jl}pjlk1¼�k�ÁÂ»U��|�jl��Þ

.��	7�»~q+½#k8z�¼�y�½#|�t\x&¼&»X¼Ht\mT½#trtr|�¿+��jlt/½ZØ�à#âGØGß�à#â�n#ÐXØ&ÕZÕ+ß�ÝZÝGÖXÒ~j&¼c_Zà�_+áAÖAÒv�v�8|G|�k+q8|��v�8jM�v��ÁÂ»u�+zl�8k�j���»#zljl}pj%kG¼
k�ÁÂ»���|�jl��Þ�Ú�¼�»uk1¼Uq8½#k+k+x%jltY��jltYzl½#k1¼Hyr»u|�k1¼HjltYj%k`jltrm8»#zlj�}�xl}p½#|�y�j�t��8y.�+k8j�z%»uyP¼Hj�À�m+�8zlj#n
½Gk`z��8jly�z��8j�À
�d¼�|���|�t�j%y���j�}p½#|�k8t�q�Á�jltrm8»#zlj�mT½#trt�|�¿8��j�mT½#�+y�}�xl}p½#yr|�t�j%y���jlt�|�kJCO½#y�}J»X¼H|�½#k8t%Þ .�zl|�nLtrjl�+��t�q8jl�d�!¿8|�¼Ht�tr½#kG¼
k+xlz%jltrtr»#|�y�jltLm�½#�8y�tN¼�½vz�x#jly�¼Hy�½#|�t�¾#»#��jl�+y�t%Þ{��»uyL»u|�����jl�+y�t%nd��jlt�¾#»u��jl�8y�tLt�½#k1¼�z��+½#|�tr|�j%t�j%kWCO½#k8z&¼H|�½#k�q8jlt�y-�A�#��jlt
q�Á�x%zly�|�¼H�8y�jlt�»#�d¼H½#yr|�t�x%jlt�j%ks}�xl}p½G|�y�jE�?��»ut-��Þ < |�k8tr|�n���ÁÂx&¼�»X¼*_Zà�_+áAÖAÒom+y�j%k+q+yH»_��»�¾#»u��j%�+yE��n�tr½#|�¼

(11)2
jlk

z��+|���y�jlt�¿8|�k8»u|�y�j%tlnvm+�8|�t?�d��Á�|��Czl½Gy�y�jltrm�½Gk+q�À��8kJx&¼&»X¼Lj���»uz%x�q8j���»�}�xl}p½#|�yrj#ÞS�b�+|�tL��Á�x&¼�»X¼�Ø�à#âGØ#ß&à#â�m+y�j%k+q+yr»
��».¾G»u��jl�+y ø n+tr½#|�¼

(01)2
j�¼���Á�x&¼�»Z¼iÐXØ&ÕZÕ+ß�ÝZÝGÖXÒUm8y�jlk+q8yr»U��».¾G»u��jl�+y ù n+tr½#|�¼

(00)2
Þ

�bÁ�x&¼�»Z¼Yzl½#�8yr»ukG¼Yq�Á�j���»uzlj%}pjlkG¼Xn\|�Þ�j#Þ\��Á�|�k8q+j&�:q8jJ��Á�x&¼�»X¼Uzl½#�8yr»ukG¼Yq+�s¼&»u¿+��j%»#��n\jltP¼Y}pxl}�½#y�|�trxJjlk`}px�5
}p½#|�y�jKO < õhn�q8»uk8t���»�¾G»uy�|�»u¿8��j?ß1ç 3�é è È Éh+bçuèCËeÊ-]GË�Þ���»�¾#»u��jl�8y�jltP¼~q8½#k+z]m�jlyrq+�+j{��½#y�t�q8j{��ÁÂ»uyryr»uz��8»	�#j#ÞJ��»uy
zl½#k8t�x��v�+jlk1¼An?��½#y�tUq+j���»�y�j%}p|�trj�tr½#�+t.¼Hjlk+tr|�½#k�»um8y?�ltY�8k�»uy�yr»uz��C»#�#j#n?��jJ¼�»u¿8��j%»u�$q�Á�x&¼�»X¼HtUq�Á�j���»#zljl}pj%kG¼
trjlyr»�|�k+trmTjlz&¼HxGÞv��Á�|��?k�Á�jltP¼im8»#t & ç#\)ë é Ê�èCË�nT»u��½Gy�t]��jd8N½#�+yrk8»u�?zl½#yry�jltrm�½#k8q8»uk1¼]jltP¼iq8j.k8½#�d¾1jA»u��j���»uz%x#nTm+�8|�t
��j]¼�»u¿+��j%»u�����+|�}�ÿl}�j�jltP¼�xA�G»#��jl}pjlk1¼wjlkG¼�|��ly�jl}�jlkG¼wj���»uz%x#Þb��j]¼�»#¿+��j%»u��q�Á�x&¼�»X¼Ht�jltP¼�q8|�¼ & ç�\)ë é Ê�èCË�t%Á�|���jltP¼
½#y?�G»#k+|�trxpjlk
8P½#�+y�kC»u�Vj&¼w�v�+jU¼H½#�+t���jlt�x&¼�»X¼�t*�v��Á�|��Vzl½#kG¼�|�jlkG¼�qC»uk+t�tr»om8»uyN¼�|�jpk+½#ksj���»uzlxljp½#k1¼���»�¾#»#��jl�+y
Ø�à#âGØGß�à#â�Þ < �d¼�y�jl}�jlkG¼]q+|�¼An���j.q8xl¿+��¼{q8��¼�»u¿+��jA»u��k+j.q8½#|�¼¦ÿ&¼Hy�j.z%½#}pmT½#trxB�v�+j.q�Á�x�¼�»X¼HtiØ�à#âGØ#ß&à#â�j&¼]��»2�8k
k+jiq8½#|�¼�ÿ&¼Hy�jiz%½#}pmT½#trxlj*�d�+jiq�ÁÂx&¼�»X¼HtG_uà�_�áAÖAÒ�ÃO¾v½#|�y��?|��#�8y�j=ÀGÞ��#×'Ä&Þ

� ´{·%Ý¦¹)µG3#¶ ² ¹)µ�·�: ��jlt.m+y�|�k8zl|�m8»u��j%t�½#m�xlyH»X¼H|�½#k8t�m�½#trtr|�¿+��j%t�t��8y��+k�8N½#�+y�kC»u�btr½#k1¼W½���jJ}�»#y?�v�8»	�#j�q�Á��+k+j
jlkG¼�y�xljUz%½#}p}�jUx&¼�»uk1¼���¼H|���|�trxljp»l¾G»ukG¼�q+jUz%½#}p}pj%k+zljly�À�xlzlyr|�y�jUq8jltiq+½#k8k+xlj%tln���Á >P|�k+zlyrxl}pjlk1¼�»X¼H|�½#k)@Yq8jU��»
�v�8jl�+jYq+�W8N½#�+yrk8»u��¾vjly�t]�+k+jYjlkG¼�y�xljY��|�¿+y�j#nT��½#yrt?�d�+jY��Á�½#m�x%yr»X¼H|�½#k�q8j.��ÁÂjlkG¼Hy�x%jYzl½#�+yr»#kG¼HjYjltP¼{¼Hjly�}�|�k+xlj#nTj&¼

��×
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Ø W�X<Ù À#Þ����LZW~?»u¿8��j%»u��q+jlt�x�¼�»X¼Ht�q�Á�jA��»uzljl}�jlkG¼

Ø!WYX�Ù À#Þ��#×mZW~?»u¿8��j%»u��q�Á�x�¼�»X¼Ht�q�Á�jA��»uzljl}�jlkG¼wzl½	�8xly�jlk1¼

j%k9�8k���Á�jA��»uzljl}�jlkG¼iq+�E8N½#�8y�k8»#�\j%k�jlkG¼H|�jly{��½#y�t-�v�8j.��»2�8k�j%tN¼i»Z¼�¼Hjl|�kG¼�j#ÞP�bÁ�xlzly�|Ã¼H�+y�j.q8jltwq8½#k+k8xljlt65e}�ÿ%}pjlt
q�Á��+k8jYjlk1¼Hy�xljUj%tN¼�trmTxlzl|��b�v�+jpÀ�z��8»#�d�+jU½#mTxlyr»X¼�|�½#kzÃO¼Hyr»#k+tH»uz&¼H|�½#k�n�j���»#zljl}pj%kG¼�q+jUmC»#�#j#n�j&¼Hz`Äwj&¼�k+jeC3»u|�¼
q8½#k+zimC»ut�m8»#yN¼H|�jiq8jizlj�}p½vq8�+��j*�#x%k+xly�|��d�+j#Þ

�?»uy�»u|�����jl�8y�t%nv�8k+jdCO½#k+z�¼H|�½#k�q8jB¼pçuèCË Èa( ÊXÃ?¼pç 3 èCËCjlk�»uk"�#��»u|�t�Äbj%tN¼�»um+mTjl��xlj{À�z��C»#�v�8jw}p|�trjwtr½#�+t�¼Hjlk95
tr|�½#k�q+jw��».z%»uyP¼Hj#Þ{¾b����j{zl½#kG¼H|�jlkG¼~��jlt�¾1xly�|��Cz%»X¼H|�½Gk+tLm�j%y�}pj&¼r¼�»ukG¼�q8jwq+x&¼�jly�}�|�k+jly�t%Á�|��b7�»�j%���8k�»uy�yr»uz��C»#�#j#n
j�¼An+t�|�z#Á�j%tN¼���jiz%»ut%n+��jlt�½#mTxlyr»X¼H|�½Gk+t~k8xlzljltrtH»u|�y�jlt�ÀU��»Uy�xlzl�8m�xlyH»X¼H|�½#koq�Á��+kox&¼&»X¼�zl½	�+x%y�jlkG¼XÞ" Ljlt�½#mTxlyr»X¼H|�½Gk+t
z%½#}pm8y�jlk+k8jlkG¼Andq�Á��+k8j{mC»uyN¼And��ÁÂ»uk8»u�m7+t�j]q+j]��Á�x&¼�»Z¼~q�Á�j���»uz%jl}pjlk1¼~q8jltu8N½#�8y�k8»u����ndmT½#�+y��+k�x�¾1jlkG¼H�8jl��k+½#�d¾vjl�
jA��»uzljl}�jlkG¼�q+�$8N½G�+y�k8»#��n�j&¼An�q�ÁÂ»u�d¼Hyrj]m8»uyN¼Xn��+ko»um8m�jl��ÀU��»$CO½#k8z&¼H|�½#koq�ÁÂ»u¿8»#k+q+½#koq+j]z��C»#�v�+jG8P½#�+y�kC»u��n9�v�8|
jA�Tjlz&¼H�8jlyr»���j%t]½#m�xlyH»X¼H|�½#k8t{k+x%zljltrtH»u|�y�jlt%nTtr�8|�¾#»ukG¼���»�¾#»u��jl�8y{q+jY��Á�jlkG¼�ÿ&¼�jYq+jY��Á�j%kG¼Hy�x%jYzl½#�8yr»ukG¼�j#Þ!�\»WCO½#k+z�5
¼�|�½#k�q8j�}p½GkG¼�»#�#j�zl½#k1¼H|�jlkG¼{xA�G»u��j%}pjlk1¼w��»�}p|�trj�À*8N½#�8y�q+j%t�q+½#k+k8xljltX�v�+|\x&¼�»u|�jlk1¼wtP¼H½dz�x#xljlt�j%k�}�xl}p½#|�yrj
¾v½#��»X¼H|���j�j&¼d�v�+|�½#kG¼�x&¼�ximTjly�q+�8jlt%Þ

¾VkJ�8k�n��8k+j=CO½#k8z&¼H|�½#k:q�Á�|�k8|�¼H|�»u��|�tH»X¼H|�½#k:j%tN¼���¼H|���|�trxlj#n��8k+jptrjl�+��j=CO½#|�t%n�À_��»ozly�x%»X¼�|�½#ksq8jp��»_z%»uyN¼�j#Þc��jlt
8P½#�+y�kC»u�d��tr½#k1¼{j���»uzlxlt�°���ji¼&»u¿+��j%»#�6q8jltwx&¼�»X¼�twq�Á�j���»uzljl}pj%kG¼]q+jlt/8P½#�+y�kC»u�d��n�ßvç 3�é è È ÉFóTË È ËeÊsQ~Ê ( 1	Ì&Ë é �Zn�jltP¼
x��G»u��jl}�jlkG¼�j���»uz%x�°���jlt�|�k"CO½#y�}J»X¼H|�½#k+t~|�kG¼Hyr|�k+t-�A�v�8jlt~»u�d�B8N½#�8y�k8»u����tr½#kG¼�tP¼H½vz�x#xlt�q8x��8k8|�¼H|�¾1jl}�jlkG¼�q8»uk8tL��»
¾G»uy�|�»u¿8��j*�#��½#¿C»u��j	ßvç 3dé è È É�Q~Ê ( 1	Ì&Ë é ��°8jlkJ�8ko��jlt�mT½#|�kG¼�jl�+y�t�q8j�ß1ç 3dé è È É}+bçuèCËeÊ-]GË�tr½#kG¼�|�k8|�¼H|�»u��|�trxltw½d¼H½#�8t���jlt
x�¼�»X¼Ht�q�Á�j���»uzlj%}pjlk1¼Ht�tr½#kG¼w1Oè 3 Ë41�ÉL1OÌbë&Ì�j&¼w��»e�v�8jl�+jiq8jiz��C»#�v�+jv8N½#�+yrk8»u��m�½#|�kG¼�j�ÀUtH»Y¼�ÿ&¼Hj#Þ

£�¤Zü ¸!ª�®.´?«;¥.©�¨�ª�®

¿{}�k+|�m+yrxltrjlkG¼Hjlt�qC»uk+t�q+jlt�q8½#}�»#|�k+jlt�q8j�m+���8t�j%k�m8���+t~¾#»uyr|�xlt%n8��jltwz%»uyN¼Hj%twÀpm+�8zlj�q8½#|�¾1jlkG¼{y�xlmT½#k+q8y�j
»#�d��j&��|��#j%k+zljlt?q8��}J»uy�z��8x#n%¼H½#�d¼�jlk$C3»u|�tH»ukG¼�C3»#zljLÀ�q+jlt?jlk#8Nj%�d��trxlzl�+yr|�¼�»u|�y�j%t�CO½#k8q8»u}�jlkG¼�»u����Þ# Lj�z��C»um+|�¼Hyrj
»�m+yrxltrjlkG¼Hx.q8jl�d��zl½#}pmT½#tH»ukG¼Ht{}J»�8Njl�8y�t{q+j.��»�z%»uyP¼HjYÀ�m+�+z%j#n)�v�8|
½#kG¼*C3»u|�¼i��Á�½#¿98Nj&¼iq+jYk+½#t�¼HyH»l¾#»u���ï½���»
}J»uz��+|�k8j{¾+|�yN¼H�+j%����j#n8|�zl|�zljl����j�q+jB�G»l¾#»2 ~»uy�q�n8j&¼w��jit67+tN¼��l}pj�q�Á�j&�+m+��½#|�¼�»Z¼H|�½#k�n8|������+tP¼�y�xi|�zl|�mC»uy~�8ko}�½vq+�8��j
q8j*�#jltP¼H|�½Gkoq8ji}px%}p½#|�y�jw�?��»ut-��Þ

@{»#k+tU��»6¼Hj%z��+k+½G��½	�#|�j��G»l¾#»f �»uy�q�n?m8��»X¼Hj�5�CO½#y�}pj_}.�8��¼H|m5�»#m+m+��|�zA»X¼H|�¾1j_j&¼�½#��¾1jlyN¼HjGn?��»�m+yr½Z¼Hjlz&¼�|�½#k$q8jlt
q8½#k+k8xljltYq+j�z��8»#�v�8j�»um8m+��|�zA»X¼H|�½#k$jltP¼p»utrtr�+y�x%j�mC»uy.�+k8j�y�xA�G��jl}pjlk1¼�»X¼H|�½Gk`tP¼Hyr|�z&¼Hj�q+j�¼H½G�d¼Hj�|�k1¼Hjlyr»#z&¼H|�½#k
j%kG¼Hy�j.»um+m8��|�z%»X¼H|�½#k+t%nCm8»uy��+k6jlk8t�j%}.¿+��j�q+j�y?�A�#��j%t�q�Á�|�t�½G��»X¼H|�½#k�»um8m�jl��x���j�� é Êqè È É3É�Þ�Ú?¼�»#kG¼{q+½#k8k+x0�d�+j�zljlt
y-�A�#��jlt�tr½#kG¼�q+xA�8k+|�j%tiq+j=C3»�þ%½#ks|�k+q8xlm�jlk8q8»uk1¼HjUmT½#�+yiz��8»#�d�+jp|�k+tP¼Hyr�+z&¼H|�½Gk�mT½#trtr|�¿+��jpq+jp��ÁÂ»um8m+��|�z%»X¼�|�½#k�n���j

���
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C3»u|�¼��v�+jL��Á�jlk+trjl}Y¿+��jLq+j�z%jlt?y?�A�#��j%t�»utrtr�+y�j���»wzl½#kJ�8q+j%kG¼H|�»u��|�¼�x�j&¼V��Á�|�kG¼Hx��#y�|�¼HxLq+jlt?q8½#k+k8xljlt?q+jlt�»um8m+��|�z%»X¼�|�½#k+t
}px%y�|�¼Hj��8k+ji¾1xly�|��Cz%»X¼H|�½Gk�ÞP ]Á�jltP¼{m�½#�8y?�v�8½#|\�+k+j�mC»uyN¼H|�j�q8j�k+½#t�¼Hyr»%¾#»u�d��t%Á�jltP¼{z%½#k+zljlk1¼Hy�xlj.t��8y���»�m+y�j%�d¾1j
r�ç é ¼�ÊlÉ3É�Êu�v�8j~��jltbm8y�½#m+yr|�x&¼Hxltbq+j�zl½#k9�Cq+jlk1¼H|�»u��|�¼Hx�j&¼�q�Á�|�kG¼HxA�Gy�|�¼Hx�t�½GkG¼�y�j%t�mTjlz&¼Hx%jltbq+�+yH»ukG¼V¼H½#��¼Hj~j���xlzl��¼H|�½#k
q+jiz%½#}p}J»uk+q8jim8»uy��+k8j�»um+m8��|�z%»X¼H|�½#k��v�8jl��zl½#k"�v�+j�q8»uk+t���»pm+��»X¼�j�5gCO½#yr}pjw�G»l¾G»2 �»uyrq�Þ

��»uy]»#|�����jl�+y�t%n���jlt]z%»uyN¼Hj%t]À�m+�+z%jlt{tr½#k1¼i��|�¾�y�x%jlt]À�q+jlt]}p|�����|�½#k+t]q�Á�j&�+jl}pm8��»u|�y�jlt%nTyrjlk+qC»ukG¼i|�}pmT½#trtr|�¿+��j
¼H½#��¼Hj6}p½dq+|��8zA»X¼H|�½#k!q8�!zl½vq+j6j%}.¿8»#y?�v�+x6j&¼�mC»uyJzl½#k8trxA�v�+j%kG¼J¼Hy?�lt�zl½�_�¼Hjl�8t�jo¼H½G�d¼Hj6jlyry�jl�8y���½.�#|�zl|�jl����j#Þ
@YÁ�½�=s�8ks¿�jltr½#|�k�n�|�z%|Vjlk8zl½#y�j#n�q8j.¾vxly�|��8zA»X¼H|�½#kCr�ç é ¼�ÊlÉOÉ�Ê�n�}p½Z¼�|�¾1xpm8»uy���»�¾1½#��½#k1¼Hxpq8jUm8y�½vq8�+|�y�jpq8��z%½vq+j
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�#jltP¼H|�½#k�q�Á��+k+j�}pxl}�½#|�y�j0�?��»#t?��jl}.¿C»uy?�v�8xlj#Þ
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lgm0l1m0l1m0l ³«�E��sut5¸Vµ�wKsutxqzy�m{m{m3m{m3m{m3m{m3m{m3m{m3m{m3m{m3m{m3m{m3m{m{m3m3m{m3m{m{m3m}»1n
lgm0l1m0l1m�� ¾�sut5�ot5�uwIsut5qzy��=�I���c��su�=q=�=�����£q\���i���o�x���� Gqz�=���5��s��I��sYm{m3m{m{m3m3m{m3m{m{m3m}»\l
lgm0l1m0l1m � ³«q\�¡�¡��µ�s�t5qzy��=�3 ��¡q\¤\�uw.�c�c�cm{m3m{m3m{m3m{m3m{m3m{m3m{m3m{m{m3m3m{m3m{m{m3m}»\l
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�bÁ��+¿8|��v�+|�¼�x/�#yH»uk+q8|�t�tH»uk1¼Hj�q+j%t
m+y�½	�#yH»u}p}�jlt%nXÀ�q8jlt
m�½#tr|�¼H|�½Gk+t
q+j�m+���+t
jlk.m+���8t
zly�|�¼H|��d�+jltGÃ�»ux%y�½#trm8»X¼�|�»u��n
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k+|�¾1jA»u�oq8jit¹_+y�j�¼Hxiq+j%t~m8y�½	�#yH»u}p}�jlt%Þ
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Ö à�à Ö
Úeæ�Ü ÿ á
Þ�ÖWö¹ØRæ4ÝRÖ4ØPâ�ÖWæ��Ê× à Ö=ÚeÖ=Û�Ü à ×¨ä=á ÿ æ4ØRÖ=Û¹ä4Ö�ê ý Ö à ×¨Ý&ã*��Û¹ã 	 Ö 
 Ù�Ö à ×�Û�á�Ù�â�Ö à�à ÖMÜD×�� à ÖWÞ�ÖMâ�×�Ø&ã.×�� à Ö=Ý à á�ä4× à Ö=Ý
Þ¹á�ãnÜö­QÜ�Ø&Ö[ä=á ÿ æ4ØRÖ=ÛÊÜDÖ�ê@÷ù×�ã�ÝÏä4ÖQÜRÜ�Öúö¹ØRá�ö�ØRã�æQÜDæ[Û¹Ö[ö�Ö=Ù�Ü�ö�×�Ýe­QÜ�ØRÖ[ö�ØRá�Ù�â�æ=Ö[ö¹Ù�ã�Ý 
 Ù¹Ö[ä4Ö=ØPÜD×�ã�Û�Ö=ÝÉÛ¹á�Ù�â�Ö à�à Ö=Ý
â�×�Ø&ã.×�� à Ö=Ý à á
ä4× à Ö=ÝßÛ¹ÖkÝ&á�Û�Üßö�×�ÝõÝ&ö�æ=ä=ã 	 æ4Ö=Ý4ê�ûßá�Ù�Ýß×=â�á�Û¹ÝßÞ¹á�Û�ä\�:Ö=Ý&á�ã�Û�Þ¹Ö àNèÒÿ-� ö�á�Ü ÿ �=Ý&ÖÒÝ&Ù¹ãnâ�×�Û�Ü�Ö �
¦¨§�ü3ý�þ /:l�ÿ����  ô{ó î Ç{ô8ó�ñ ®�¯ ° ��� _ � ô ö ² ± õWôNñ ± õ�ó�ñ]ø î ð ¿��]» ñ ± õ}ø ÷ ñÏó îS»T� õ ó ² ÷ ñ ­ � ñ]ø]õ ö ² ó � ð&ñ ± õ@ñ Ø ô�ø ��(���Ø ô�ø÷ ñ]øßð �úÖ4� ðRñ ±�ö ñOø � î ón²�ðGøMó î�± ² �>Ø ñ=ó\ó�ñ>õ î�� ó�ñ ÷ ñ]ø Ø�î ð]ô î�� ó�ñ]øßó�² ö&î ó�ñ]ø 4 Æ5A � 8 °J¬ � ®�� ö ² ± ø�õ8ð � ôWõ@ñ ( Ç î ð�õWô\ð ÷ ñ ®�¯ ° ���
ñ]ø]õ î�� øGøOô ö ² ó � ð&ñ ± õ@ñ Õ
µ Ü



Ô>Õ�Ô7Õ ? ñ]ø ö ² ±{÷ ô}õWô8² ± ø ÷ Ã ô�ø�²�ó î õWôN² ±
º ÖÒÚÞ­=ÚTÖ�å à ×eö¹ØRÖ=Ù�â�ÖkÞ�Ö à ×eÛ¹á�Û]�?ã�ÛÊÜ�Ö=Ø"�\æ=ØRÖ=Û�ä=ÖkÛ¹Ökö�á�Ù¹Ø&Ø&×ö­QÜDØRÖkö�ØRá�Ù�â
æ=ÖkÝ�×�Û¹Ý àNè�ÿ-� ö:á�Ü ÿ �=Ý&ÖkÝ&Ù�ãnâ�×�ÛÊÜDÖ �
¦¨§�ü�ýÊþ /°l�ÿ����  ô 4 Æ0A � 8 °c¬ � ® ñ]ø]õ ö ² ± ø]õ8ð � ô}õ@ñ ( Ç î ð�õWô\ð ÷ ñió î Ç{ô0ó�ñ ®�¯ ° � ñTõ 4 Æ0A � 8 °c¬ � ®
	 ( Ç î ð]õWô0ð ÷ ñió î
Ç�ô0ó�ñ ®�¯ ° ��	�� ²�Ñ�ó�ñ]øCÇ{ô0ó�ñ]ø ®�¯ ° � ñTõ ®�¯ ° ��	 ø�² ± õ � _ � ô Ø�î ó�ñ ± õ@ñ]ø ($��± ö ² ± õ@ñ [ õ@ñ[Ç:ð&X]ø � î ó�²�ðOø 4 Æ0A � 8 °c¬ � ® ñTõ4 Æ5A � 8 °c¬ � ®
	 ø�² ± õ � _ � ô Øgî ó�ñ ± õ@ñ]ø î��0»TZ�» ñ ö ² ± õ@ñ [ õ@ñgÇ:ð&X]ø Õ
ý ÖQÜRÜ�Ö´Þ�Ö=ØRÛ¹ã*�4ØRÖ ÿz� ö:á�Ü ÿ �=Ý&ÖJ×�Ý&Ý&Ù¹ØRÖ 
 Ù è ×�Ù¹ä=Ù�Û V Ù�éÉÞ è ã�Û��\á�ØRÚT×�Ü�ã�á�Û�Û�Ö+ö�á�Ù¹Ø&Ø&×õÜ�Ø�×�Û¹Ý&ãnÜ�Ö=Ø ö°×�Ø¾Þ�Ö=Ý#âÊ×�ØRã.×�� à Ö=Ý
à á�ä4× à Ö=ÝßÛ¹á�Û�ã�Û¹ãnÜ�ã.× à ã.ÝRæ4Ö=Ý4ê
A�BrA.B�� µ�� ¥ £ * ¤ Ô ¢S£�¤�� ¥ E © £�z!G * ¤-ù	¡ « £�¤�� ¥ « ¢ ¥ ¤0z ©)« ¢ ¦�©üû�¨ ¤�� þ	û G�� ©O¥ £ « £�¤�� ¥
ý ÖÉÜ�Ø�×=â�×�ã à ÚeÖQÜÒÖ=Û�æQâ�ã�Þ�Ö=Û¹ä=Ö¨ä=Ö4ØPÜD×�ã�Û�Ö=Ýx�8×�ã*� à Ö=Ý&Ý&Ö=ÝkÞ�Ö à ×iÝ&ö:æ=ä4ã 	 ä4×gÜDã�á�ÛïÞ¹Ö ZÊ×=â�× ý ×�ØRÞùâ�ã�Ý��?çJ�Nâ¹ã�ÝWÞ�Ö

à Ö¨ä=á�Û 	 Þ�Ö=ÛÊÜ�ã.× à ãnÜ�æ¨ÖQÜÒÞ¹Ö àNè ã�ÛÊÜ�æ��ÊØRãnÜ�æ�å�Ö�Ükö�ØRá�ö�á�Ý&Ö�Ù¹ÛïÚeá � Ö=ÛïÞ¹Ö à ×iä=á�Úeö à æQÜ�Ö=Ø4ê ´ Ûïö�×�ØPÜ�ã�ä=Ù à ã�Ö=Ø=å ÿ á�Ø&Úeã�Ý
à Ö4Ý ÿz� ö:á�Ü ÿ �=Ý&Ö=ÝMö:Ö=Ø&ÚeÖQÜRÜQ×�ÛÊÜYÞ¹ÖÏö�ØRæ=ä=ã�Ý&Ö=Ø à ÖÏÚTá
Þ�� à Ö�å à ×Tö¹Ø&Ö=Ù�â�ÖÉ×TØ&æQâ�æ à æ à Ö4Ýßö�ØRá�ö�ØRã�æQÜ�æ=ÝYç[×:�Pá�Ù�Ü�Ö=ØMç à ×
Ý&ö�æ=ä=ã 	 äF×gÜ�ã�á�Û¨Þ¹Ö àNè À � c#ö:á�Ù�Øô×�Ý&Ý&Ù¹ØRÖ=Ø àNè ã�Ý&á à ×gÜ�ã�á�Û�å�×�ã�Û�ÝRã 
 Ù¹ÖJä=ã�Û 
�� ² ±
������� ² ±���� Ã ��� ²�ó î���� ² ±kä=á�Û�ä=Ö=ØRÛ°×�ÛÊÜ �
•
à ×¨Û�á�Û �@ã�Û�Ü�Ö=Ø�!0æ=ØRÖ=Û�ä=Ö�å àNè ã�ÛÊÜ�æ#"�ØRãnÜ�æÒÖQÜ à ×¨ÝëÜD×%$�ã à ãnÜ�æÒÞ¹Ö à ×eä=á�&�æ=ØRÖ=Û�ä=Ökö�á�Ù¹Ø à Ö=ÝßÚeæQÜ'&�á
Þ¹Ö4ÝõÛ°×gÜ�ãnâ�Ö=Ý¼´

•
à ×¨Û�á�Û �@ã�Û�Ü�Ö=Ø�!0æ=ØRÖ=Û�ä=ÖkÖQÜ à ×eÝëÜD×%$¹ã à ã�Ü�ækÞ�Ö à ×eä=á�&¹æ=Ø&Ö=Û¹ä=ÖÒö:á�Ù�Ø àNè ã�Û¹ãnÜDã.× à ã�Ý�×gÜ�ã�á�Û¤Þ¹Ö=ÝJâ�×�Ø&ã.×%$ à Ö=Ý à á
ä4× à Ö=Ý4ê( Ö=Ý#ö¹Ø&á�ö¹ØRã�æ�Ü�æ=Ý#Û è æQÜD×�ÛÊÜ ö�×�Ý3â�æ=Ø&ã*)°×%$ à Ö=Ý¾×�ÙÏÛ¹ãnâ�Ö4×�ÙÒÞ¹ÙÏÚeá
Þ,+ à Ö�å4Þ�Ù-!0×�ãnÜ Þ¹Ö�Ý&á�ÛÏÛ¹ãnâ�ÖF×�ÙÒÞ è ×%$¹ÝëÜ�Ø�×�äQÜ�ã�á�Û�å

àNè æ�ÜD×�ö�Ö�Ý&Ù¹ãnâÊ×�ÛÊÜ�Ö�Ö4ÝPÜÐÞ¹Öùö¹ØRá
ä4æ=Þ¹Ö=Øiç Ù¹Û�Ö�â�æ=ØRã*)°ä4×gÜ�ã�áÊÛ­Þ�Ö�ä=Ö=Ý�!0×�ã.$ à Ö=Ý&Ý&Ö=ÝiæQâ�Ö4ÛÊÜ�Ù�Ö à�à Ö=Ý�×�Ù Û¹ãnâ
Ö4×�Ù­Þ�Ö
àNè ã.Úeö à æ4ÚeÖ=ÛÊÜQ×gÜ�ã�á�Û�ê0/ á�Ù�ØÏä=Ö à ×¹å#Û�á�Ù¹ÝÉÝ&Ù¹ãnâ�áÊÛ¹Ý à ×¤ä�&�× ¥ Û¹Ö[Þ�æQâ�Ö à á�ö�ö:Ö4ÚeÖ=ÛÊÜ¨Ö=Û ä4×�Ý&ä4×�Þ¹Ö21�ÝRö�æ=ä=ã*)°ä4×gÜ�ã�á�Û�å
Þ�Ö=Ý&ã."�ÛeÖ�Üaã�Úeö à æ=ÚeÖ4ÛÊÜD×gÜ�ã�áÊÛ31¨×=â�Ö=äõÞ�Ö=Ý�æQÜD×�ö�Ö=Ý�Þ¹ÖõØ&×��TÛ¹Ö4ÚeÖ=ÛÊÜaÖ4ÛÊÜ�ØRÖ à Ö=Ý�Û¹ãnâ
Ö4×�Ù�é3ê º Öõä=ÖQÜ&Ü�Ö4!0×%54á�Û3å�Û�á�Ù¹Ý
ã�Þ�Ö=ÛÊÜDã*)�á�Û¹Ý à Ö=Ý%ö°×�ØPÜ�ã�Ö=ÝßÞ¹Ö àNè ã�Úeö à æ=ÚeÖ=Û�ÜD×gÜ�ã�á�Û76
Ù¹ã�Ö=ÝëÜßã�ÚTö�×�ä�Ü�æ=ÖÒö�×�Ø à Ö=Ý�&98�ö:á�Ü'&�+=Ý&Ö=Ý4å�ÖQÜMÛ¹á�Ù¹Ýõâ�æ=ØRã*)�áÊÛ¹Ý6�Ù¹Ökä=Ö4Ý�&:8�ö�á�Ü'&�+4ÝRÖ4ÝõÝ&á�Û�ÜßÖ<;�Ö=ä�Ü�ãnâ�Ö=ÚTÖ=ÛÊÜMÝ�×gÜ�ã�Ý=!0×�ãnÜDÖ=Ý%ö�×�Ø àNè ã�Úeö à æ=ÚeÖ4ÛÊÜD×gÜDã�á�Û3ê

ûßá�Ü�á�Û�Ýaã�ä4ã,6�Ù¹ÖßÞ�×�Û¹Ý à ÖßÚTá
Þ�+ à ÖßÞ�ÖµZÊ×=â�× ( ×�ØRÞ[Ù�ÜDã à ã�Ý&æ�å à ×ÒÚT×�ä�&�ã�Û¹Öõâ�ã�ØPÜDÙ¹Ö à�à ÖßÖ4ÝPÜ´ÚTá
Þ¹æ à ã.ÝRæ4Ö%ä4á�ÚeÚTÖ
Ù�Û¹ÖÏÚT×�ä�&�ã�Û¹Ö��
�-Ö ñ ±����.Ø ñ å�ä è Ö4ÝPÜ=�?ç>�@Þ�ã�ØRÖÏá��ÐÜ�á�Ù�Ý à Ö=ÝMä=á�Û�Ü�Ø Å�à Ö4Ýßá�Û�ÜYæQÜ�æÏÖ<;�Ö4äQÜ�Ù¹æ4Ý=å°Ö=Û¤ö°×�ØPÜ�ã�ä4Ù à ã�Ö=Øßä=áÊÛ¹ä=Ö=Ø?�Û°×�ÛÊÜ à ÖßÜ@8¹ö�×%"�Ö�êXÀMÙ�Û¹ãnâ�ÖF×�ÙiÞ�Ö àNè ã�ÚTö à æ=ÚTÖ=ÛÊÜD×gÜDã�á�Û3å àNè æA6
Ù�ãnâ�× à Ö4ÛÊÜ%Þ¹Ö à ×ÉÚT×�ä�&¹ã�Û¹ÖMâ�ã�ØPÜDÙ¹Ö à�à ÖWÞ¹æA!0Ö=Û¹Ý&ãnâ�ÖWÖ=ÝëÜ
ä4á�Úeö�á�Ý&æ�å�Þ è Ù¹Û�ÖYö°×�ØPÜFå�Þ�Ù[â�æ4ØRã*)�äF×gÜ�Ö=Ù¹ØõÞ¹ÖCB<D%� ñ � ² � ñ ÖQÜgå�Þ è ×�Ù�ÜDØRÖWö�×�ØPÜgå�Þ�Ö àNè ã.ÛÊÜ�Ö=ØRö�ØRæQÜDÖ=Ù¹ØJÖ=Ú3$°×�Ø�6
Ù�æ�ê�E�Ö
â
æ=ØRã*)�äF×gÜ�Ö=Ù�ØYÞ�ÖFB<D�� ñ � ² � ñ Ö4ÝPÜÒÖ=Ûïä�&°×�Ø�"�Ö¨Þ�Ö�ä=á�Û�Ü�Ø Å�à Ö4ÝWÝëÜD×gÜDã.6
Ù¹Ö=ÝkÝ&Ù¹Ø à Ö=Ýk×�ö�ö à ÖQÜDÝkçiÖQé�æ=ä4Ù�Ü�Ö=Ø4å°Ü�Ö à ÝG6
Ù�Öà ×[â
æ=ØRã*)�äF×gÜ�ã�á�ÛïÞ¹Ù�Ü@8�ö°×%"�Ö�êHE è ã�ÛÊÜDÖ=ØRö¹Ø&æQÜ�Ö=Ù�Ø=å�6�Ù�×�ÛÊÜÏç à Ù¹ãNå�Ö<;�Ö=ä�Ü�Ù¹Ö¨Þ�Ö=ÝWä=á�Û�Ü�Ø Å�à Ö=ÝkÞ 8¹Û�×�ÚTã.6
Ù¹Ö=Ý à á�ØRÝWÞ�Ö
àNè ã.ÛÊÜ�Ö=ØRö�ØRæQÜD×�Ü�ã�á�Û�Þ�Ö=ÝÏ×�ö¹ö à ÖQÜ�Ý � ä=á�ÚTÚeÖ à Öeä=áÊÛÊÜ�Ø ÅÊà ÖeÞ è ×�ä=ä#+=ÝÒÖ=ÛÊÜ�Ø&ÖeÞ¹ã*;�æ=Ø&Ö=ÛÊÜ�ÝÒä=á�Û�Ü�ÖQé
ÜDÖ=Ýf�Qå3ÚT×�ã.Ýkö°×�ÝkÞ�Ö
â
æ=ØRã*)�äF×gÜ�ã�á�Û¡Þ�Ö�ÜI8�ö:ÖTö¹Ù�ã�Ý=6
Ù¹ÖTä=Ö à ×�×ÐÞ¹æ?JëçÐæ�Ü�æK!0×�ãnÜFê º ×�Û¹Ý�L ¹ �>M ã à ×ÐæQÜ�æTö¹Ø&á�Ù�â�æK6
Ù è Ù¹Û¹ÖTÚT×�ä�&�ã�Û¹Ö¨â�ã�Ø?�
ÜDÙ¹Ö à�à ÖJÞ�æA!\Ö=Û�ÝRã�â�ÖJä=á%NOÛ¹ä4ã�Þ¹Öõ×=â�Ö=äJÙ�Û¨ã�ÛÊÜ�Ö4ØRö¹ØRæ�Ü�Ö=Ù¹Øôá�� à Ö=Ý{ö�×�äD��×%"�Ö=Ý{á�Û�Ü�ö�×�Ý&Ý&æ à ×ßâ�æ=ØRã*)°ä4×gÜ�ã�á�ÛeÞ¹ÖOB<D%� ñ � ² � ñ ê( Ö à ×�ö¹ØRáÊÙ�â�Ö�å�Ö=Û�ö�×�ØëÜ�ã�ä=Ù à ã.Ö=Ø=å�6
Ù�Ö à ÖWÝ?8�ÝëÜ'+=ÚTÖYä=áÊÚeö�á�ÝRæWÞ¹Ùúâ�æ=Ø&ã*)�ä4×gÜDÖ=Ù¹ØJÞ¹ÖCB<D%� ñ � ² � ñ ÖQÜ%Þ�Ö à ×�Ú[×�ä�&¹ã�Û�Öâ¹ã�ØPÜ�Ù�Ö à�à Ö�å¹Ø&Ö=Ý&ö:Ö=äQÜDÖ à Ö=Ý%Ý&ö�æ=ä=ã*)�ä4×�Ü�ã�á�Û¹ÝßÞ¹Ö ± Ù�Û3êûßá�Ù¹Ý+×=â�á�Û�Ýôâ¹ÙTö¹ØRæ=ä4æ=Þ¹Ö=ÚTÚeÖ=Û�ÜP6
Ù�Öõä4Ö=ØPÜD×�ã�Û�Ö=ÝP&:8�ö�á�Ü'&�+4ÝRÖ4Ý�Þ¹Ö%Û¹á�Ý{Ü�Ø&×=â�×�Ù�éeØRÖ V +QÜ�Ö=ÛÊÜ+Þ�Ö=ÝQ!0×�ã.$ à Ö=Ý&Ý&Ö=Ý
Þ�Ö à ×MÝ&ö:æ=ä=ã*)°ä4×gÜ�ã�áÊÛ�Þ¹Ö ± Ù�Û3ê ( á�ØRØRã."ÊÖ=Ø ä=Ö=ÝR!0×�ã.$ à Ö=Ý&Ý&Ö=Ý{×�Ù�Û¹ãnâ�ÖF×�Ù�Þ¹Ö àNè ã�ÚTö à æ=ÚTÖ=ÛÊÜD×gÜDã�á�Û�Ý&ã."�Û�ã*)�Ö´Þ¹Öaâ
æ=ØRã*)�Ö4Ø6�Ù¹Ö à ÖÒÝ?8�ÝëÜ'+=ÚeÖ-!\á�ØRÚTækÞ¹Ù�â�æ=ØRã*)°ä4×gÜ�Ö4Ù¹ØõÞ�Ö�B<D%� ñ � ² � ñ ÖQÜMÞ¹Ö àNè ã�Û�Ü�Ö=ØRö�ØRæQÜ�Ö=Ù�Ø´â�æ=Ø&ã*)�ÖÒä=Ö=Ý�&:8¹ö:á�Ü'&,+=Ý&Ö=Ý4êÀ Ü�ãnÜ�ØRÖ¨Þ è ÖQé¹Ö=Úeö à Ö�å�Ø&ÖA"Ê×�ØRÞ�á�Û¹Ý à Ö¨Úeæ4ä4×�Û¹ã�Ý&ÚTÖ�ã�ÚTö à æ=ÚTÖ=ÛÊÜ�æ¨Ö=Ûïö¹Ø&×�Ü�ã.6
Ù�Ö�Þ�×�Û�Ý à Ö�äF×�ÝWÞ¹Ö àNè ã�Û¹ãnÜDã.× à ãS�
Ý�×gÜDã�á�Û�Þ¹Ö à ×�ÜD×�$ à ÖÒÞ¹ÖWâ�×�ØRã.×%$ à Ö4Ý à á�ä4× à Ö=Ý4ê ´ ÛF!0×�ãnÜFå à ×eö�ã à ÖÒÞ¹ÖuÖ ð î�» ñ �´Ö=ÝëÜMÝëÜ�á
äD��æ4ÖÒÞ�×�Û¹ÝßÙ¹Û�ÜD×%$ à Ö4×�Ù3å�á��à Ö4Ý-!\Ø&×�ÚTÖ=ÝÒÝ&á�ÛÊÜÉÝëÜ�á
äD��æ4Ö=ÝÒÞ¹ÖK!0×%5=á�Û¡Ý&Ù¹ä=ä=Ö4ÝRÝ&ãnâ�Ö � ö:á�Ù�Økä�&�×%6�Ù¹ÖCÖ ð î�» ñ å à ×úÜD×�$ à ÖTÞ¹Ö=ÝWâ�×�Ø&ã.×%$ à Ö4Ý à á
ä4× à Ö=ÝÖ4ÝPÜÒÞ è ×%$�á�ØRÞïÝPÜDá
äD��æ=Ö¨Ý&á�Ù¹Ý à ×�!\á�ØRÚTÖ�Þ è Ù�Û¹ÖÏÜQ×%$ à Ö4×�Ù�å�ö�Ù¹ã�ÝMâ�ã�Ö4ÛÊÜkÙ�ÛùÖ=Û��NÜ�­QÜDÖ�ä=á�ÛÊÜ�Ö4Û�×�ÛÊÜ à Ö�ä4á�ÛÊÜ�ÖQé�Ü�Ö�Ö�Ü
à ÖÏä=á�ÚTö�Ü�Ö=Ù�Ø%Þ¹ÖÒö�ØRá�"�Ø�×�ÚeÚTÖ�å�ÖQÜMÖ=Û�)�Û�â¹ã�Ö=ÛÊÜ à ×eö�ã à ÖÒÞ¹Ö4Ý%á�ö�æ=Ø&×�Û�Þ¹Ö=Ý � â�á�ã.Ø à × Ý ã."ÊÙ¹ØRÖeß�ê*¹c�Qê
E3á�Ø&Ý�6�Ù è Ù�Û¹Ö
Û�á�Ù�â�Ö à�à Ö´ÚeæQÜ�&¹á
Þ�Ö+Ö=ÝëÜ{ã�ÛÊâ�áT6�Ù¹æ=Ö�å�Ù¹Û�Ö+Û�á�Ù�â�Ö à�à Ö@Ö ð î�» ñ Þ¹á�ãnÜS­QÜDØRÖJ×�JPá�Ù�ÜDæ=Ö�å�ç à ×MÝ&Ù�ãnÜ�Ö´Þ¹Ö àNè ×�Û¹ä=ã�Ö4Û¹Û¹ÖÊågÞ°×�Û¹Ýà ÖYÜD×%$ à Ö4×�Ù�ê ¶ Ø=å à ×�Û�á�Ù�â�Ö à�à ÖMÜD×�$ à ÖWÞ�Ö=Ý´â�×�Ø&ã.×%$ à Ö=Ý à á�ä4× à Ö=ÝõÞ�á�ãnÜßä=á�ÛÊÜDÖ=Û¹ã�Ø à Ö=Ý%×�Ø�"�Ù�ÚeÖ=ÛÊÜDÝõÞ¹Ö à ×¨Úeæ�Ü'&¹á
Þ�Ö�å
ÝëÜ�á�äD��æ=ÝÒÞ°×�Û¹Ý à ×Ðö¹ã à ÖeÞ è á�ö:æ=Ø�×�Û¹Þ�Ö=ÝÒÞ¹Ö àNè ×�Û¹ä=ã.Ö=Û¹Û¹ÖK!\Ø&×�ÚTÖ�ê1ÀMÙ à ã�Ö=Ù¡Þ¹ÖTØRÖ=ä=á�ö�ã�Ö=ØÒä=Ö=ÝÒÞ�á�Û¹Û�æ=Ö=Ý4å à ×iÜD×%$ à Ö
Þ�Ö=Ý�â�×�ØRã]×%$ à Ö=Ý à á
äF× à Ö=Ý+Þ¹Ö à ×ÒÛ�á�Ù�â�Ö à�à Ö�Ö ð î�» ñ ä=á�ÚTÚeÖ=Û�ä=ÖM×�Ù[Þ�æA$¹Ù�Ü´Þ¹Ö=Ý´×�Ø�"�Ù�ÚeÖ=Û�Ü�ÝaÞ�Ö à ×ÏÚeæQÜ'&�á
Þ¹ÖßÞ°×�Û¹Ýà ×eö¹ã à ÖÒÞ è á�ö�æ=Ø&×�Û�Þ¹Ö=Ý%Þ�Ö àNè ×�Û¹ä4ã�Ö=Û¹Û�ÖgÖ ð î�» ñ êE�×¤Ý&ö�æ=ä=ã*)�äF×gÜ�ã�á�Û Þ¹Ö ± Ù�ÛhÛ è ã�ÚTö:á�Ý&Öúö�×�Ý36�Ù¹Ö à Ö=ÝÒâÊ×�ØRã.×%$ à Ö=Ý à á
äF× à Ö=Ý�ØRÖ=ÝëÜD×�ÛÊÜDÖ=Ý � ä=Ö à�à Ö=Ý36�Ù¹ã+Û¹Ö[Ý&á�Û�Ü
ö°×�ÝõÙ�Ü�ã à ã�Ý&æ=Ö=Ý%ö�×�Ø à Ö=Ýß×�Ø�"�Ù�ÚeÖ=Û�Ü�ÝõÞ¹Ö à ×¨ÚTæQÜ'&¹á�Þ¹Öc�´Ý&á�ã�Ö=ÛÊÜßÖA;�×�ä=æ=Ö=Ý4ê,/ô×�Øõä=á�Û�Ý&æA6
Ù¹Ö4ÛÊÜFå¹ÝRã à ×¸Ö ð î�» ñ Þ è Ù�Û¹Ö

µ Ú
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Y[Z�\^] ß�ê*¹_1�E�ÖkÝëÜ�á
äQ��×%"�ÖÒÞ è Ù�Û¹Ö-/�ã à ÖÒÞ¹Ö�
 ð î�» ñ �´Ö=ÛF/�Ø&×gÜDã.6
Ù¹Ö

×�Ù�ÜDØRÖMÚTæQÜ'&�á
Þ¹ÖY×4â�×�ãnÜõÙ�Ü�ã à ã�Ý&æYä=Ö=ÝJÖ=Úeö à ×�ä=Ö=ÚTÖ=ÛÊÜ�Ý´ö�ØRæ=ä=æ=Þ�Ö=ÚeÚTÖ=ÛÊÜFå�ä=Ö=ØPÜQ×�ã�Û¹Ö=ÝJã�Û�!\á�ØRÚ[×gÜ�ã�á�Û�Ý´Ý&á�ÛÊÜõØRÖ=ÝëÜ�æ=Ö4Ý
çÐä=Ö=ÝÏã�Û¹Þ¹Ö�éïÖ�ÜÏÝ&á�ÛÊÜÏâ�ã�Ý&ã.$ à Ö=ÝÏö�×�Ø à ×ÐÛ�á�Ù�â�Ö à�à ÖeÚTæQÜ'&�á
Þ¹ÖÊê ( Ö à ×�ä=á�Û¹ÝëÜ�ãnÜDÙ¹ÖTÙ¹Û V Ù�é�Þ è ã�Û�!\á�Ø&ÚT×gÜ�ã�áÊÛ¡Û¹á�Û
×�Ù�ÜDá�ØRã�Ý&æ�ê

è Û¹Öaã�ÚTö à æ=ÚTÖ=ÛÊÜD×gÜDã�á�ÛÏÝëÜ�Ø&ã�äQÜ�ÖaÞ�Ö à ×%Ý&ö�æ=ä=ã*)�äF×gÜ�ã�á�ÛÉÞ¹Ö ± Ù�ÛÏÛ è ×�Ý&Ý&Ù¹Ø&ÖaÞ¹á�Û�äaö�×�Ý àNè ã�Ý&á à ×gÜ�ã.á�ÛÉÞ¹Ö=Ý ×�ö�ö à ÖQÜDÝ=åö¹Ù�ã�Ý=6
Ù¹Ö à Ö=Ý_`48�ö�á�Ü'&,+=Ý&Ö=ÝyÜTÖQÜ Ú Û¹ÖÏö:á�Ù�ØRØRá�Û�ÜMö�×�Ýy­QÜDØRÖÒö�ØRá�Ù�â�æ4Ö=Ý4ê�c à ×TÞ¹Ö4Ù�éÐÚeæ�Ü'&¹á
Þ�Ö=Ýßö:á�Ù�Ø%ØRæ4ÝRá�Ù�Þ¹ØRÖ
ä=ÖÒö¹ØRá�$ à +=ÚeÖÊê
•
/�ØRÖ=ÚTã.+=ØRÖ=ÚTÖ=ÛÊÜFå#á�Ûhö:Ö=Ù�ÜÉÚeá�Þ¹ã*)°Ö=Ø àNè ã�ÚTö à æ=ÚTÖ=ÛÊÜD×gÜDã�á�ÛhÞ¹Ö àNè ã�ÛÊÜ�Ö=Ø&ö¹ØRæQÜDÖ=Ù¹ØÏÖ=Ú3$�×�Ø�6
Ù¹æ[Þ¹Ö[ÚT×�Û�ã.+=ØRÖ
çÐä=ÖK6
Ù¹Ö à ×úÜQ×%$ à ÖTÞ¹Ö4ÝWâ�×�ØRã.×%$ à Ö à á
ä4× à Ö=ÝÒÝ&á�ãnÜÉÖ<;�×�ä=æ=Ö[ç�ä�&°×%6
Ù�Ö2!\áÊã�Ý-6
Ù è Ù¹Û¹ÖTÛ¹á�Ù�â�Ö à�à Ö�Ö ð î�» ñ Ö=ÝëÜ×�JPáÊÙ�Ü�æ=Ö�ê ( Ö�ÜRÜ�ÖkÚTá
Þ¹ã*)°ä4×gÜ�ã�á�Û¤×�Ý&Ý&Ù¹ØRÖ4Ø&×�ãnÜ à Ö=Ýa`48¹ö:á�Ü'&,+=Ý&Ö=ÝuÜeÖQÜ Ú ê

•
è Û�Öß×�Ù�Ü�Ø&Ö4!8×%5=á�ÛTÞ¹Ö�!0×�ã.ØRÖ%Ö=ÝëÜaÞ è ã�ÛÊÜ�Ö4ØRÞ¹ã�ØRÖJÜ�áÊÙ�Ü�Ö à Ö=äQÜDÙ¹ØRÖ%Þ è Ù¹Û¹ÖJâ�×�Ø&ã.×%$ à Ö à á�ä4× à Ö%Û¹áÊÛTã�Û¹ãnÜ�ã.× à ã�Ý&æ=ÖÊåÊä=Ö6
Ù�ã�ä4á�ØRØRÖ=Ý&ö�á�Û¹ÞÐç�Ù¹Û¹ÖWÝ&ö:æ=ä4ã*)�ä4×gÜ�ã.á�Û t Þ¹æA!0Ö=Û¹Ý&ãnâ�ÖQuDê]ÀYÙiÛ�ãnâ�Ö4×�Ù�Þ�Ö àNè ã�ÚTö à æ4ÚeÖ=ÛÊÜQ×gÜ�ã�á�Û�å�ä=Ö à ×�ØRÖQâ¹ã�Ö=ÛÊÜ
çÉÞ¹ã�ØRÖ_6
Ù�ÖMä=ÖYö¹ØRá:$ à +=ÚTÖMÖ=ÝëÜõÞ¹ÙiØRÖ=Ý&Ý&á�ØPÜõÞ¹ÙTâ�æ4ØRã*)�ä4×�Ü�Ö=Ù¹Ø´Þ¹ÖKB<D%� ñ � ² � ñ åT6
Ù�ã:Þ�á�ãnÜ%×�ÝRÝ&Ù�ØRÖ=Ø[6�Ù è ×�Ù�ä=Ù¹Û×�ä=ä#+=Ý%Ö=Û à Ö=äQÜ�Ù�ØRÖkÞ è Ù¹Û¹ÖWâ�×�ØRã.×%$ à Ö à á�ä4× à ÖÒÛ è × à ã�Ö=Ù¤×=â�×�ÛÊÜb6
Ù¹ÖÒä=ÖQÜRÜDÖYâ�×�Ø&ã.×%$ à ÖÒÛ è ×�ãnÜMæQÜ�æÒã�Û¹ãnÜ�ã]× à ã�Ý&æ=Ö�ê

à�ádc e¬äyî��sê=f×ì)ëtäyî
E�ÖÏÜ�Ø�×=â�×�ã à ö¹Ø&æ=Ý&Ö=ÛÊÜ�æ�Þ�×�Û�ÝYä=Ö�ä�&°×�ö¹ãnÜ�Ø&ÖÉÝ è ã�Û�Ý&ä=ØRãnÜkÞ�×�Û�ÝYÙ�Û�ä4á�ÛÊÜ�Ö�é
Ü�Ög"�æ=Û�æ=Ø&× à â�ã�Ý�×�ÛÊÜÏç[ö�ØRá�Ù�â�Ö=Ø_6
Ù¹Ö

à ×�Ü�Ö4ä�&¹Û�á à á�"�ã�Ö×Z�×=âÊ× ( ×�ØRÞ¤ö¹Ø&á�ö:á�Ý&ÖÒÙ¹Û�Ö4ÛÊâ�ã�ØRáÊÛ¹Û¹Ö4ÚeÖ=ÛÊÜYÝRæ4ä=Ù¹ØRã�Ý&æÒö�á�Ù¹Ø à ÖÒÞ�æ=ö à áÊã�Ö=ÚeÖ=Û�ÜMÞ è ×�ö�ö à ã�ä4×gÜDã�á�Û¹Ý
Ö=Ú3$°×�Ø�6
Ù�æ=Ö=ÝÒÞ�×�Û�Ý à Ö=ÝÒä4×�ØëÜ�Ö=ÝÏç�ö¹Ù�ä=Ö�ê ´ Û�ö�×�ØëÜ�ã�ä=Ù à ã�Ö4Ø=å3Û¹á�Ù�ÝÒÛ¹á�Ù¹ÝÒÝ&á�ÚeÚTÖ=Ýkã�Û�Ü�æ=ØRÖ4ÝRÝ&æ=ÝÏç�ö�ØRá�Ù�â�Ö4Øh!\á�ØI�
ÚeÖ à�à Ö=ÚeÖ=Û�Üb6
Ù�ÖÒä=ÖQÜRÜDÖÒö à ×gÜ�Ö<�i!\á�ØRÚTÖÒÚ�Ù à Ü�ãS�P×�ö¹ö à ã�äF×gÜ�ãnâ�ÖÏÖQÜMá�Ù�â�Ö=ØPÜ�ÖÊå�ö:á�Ù�â�×�Û�Üa&�æA$:Ö4Ø�"�Ö=Ø%ö à Ù�Ý&ã�Ö=Ù¹ØRÝM×�ö�ö à ãS�
ä4×gÜ�ã.á�Û¹Ý´Þ¹ã*;�æ=ØRÖ=Û�Ü�Ö=Ý4å�×�Ý&Ý&Ù¹ØRÖb6�Ù è Ù¹Û�ÖY×�ö¹ö à ã�ä4×gÜ�ã�á�ÛiÛ¹ÖMö�Ö=Ù�ÜJá�$�Ü�Ö=Û�ã�Ø+ã à�à æA"Ê× à Ö4ÚeÖ=ÛÊÜ%×�Ù�ä=Ù¹Û�Ößã�Û,!\á�ØRÚ[×gÜ�ã�á�ÛiÖQÜ
Û¹ÖkÚTá
Þ�ã*)�Ö=Øõã à.à æA"Ê× à Ö=ÚTÖ=ÛÊÜY×�Ù�ä=Ù¹Û�ÖkÞ¹á�Û�Û¹æ=ÖkÞ è Ù¹Û¹ÖÏ×�Ù�Ü�Ø&ÖÒ×�ö¹ö à ã�ä4×gÜ�ã�áÊÛ3ê( Ö4ÝMö¹ØRá�ö�ØRã�æQÜ�æ4ÝßÞ�ÖÏä=á�Û�)�Þ¹Ö4ÛÊÜ�ã.× à ãnÜDæÏÖQÜWÞ è ã�ÛÊÜDæA"�ØRãnÜ�æÉÞ¹Ö=ÝMÞ�á�Û¹Û¹æ4Ö=ÝMÞ è Ù¹Û�ÖÉ×�ö¹ö à ÖQÜYá�Û�ÜYæQÜ�æ3!\á�ØRÚ[× à ã�Ý&æ=Ö=Ý4å
ö¹Ù�ã�ÝJö¹ØRáÊÙ�â�æ=Ö=Ý4å�Ý&Ù¹ØJÙ¹Û�Úeá
Þ,+ à ÖG!\á�ØRÚTÖ à Þ¹Ö à ×�ö à ×gÜ�Öj�@!\á�ØRÚTÖ�å¹ç àNè ×�ã.Þ¹ÖWÞ¹Ö àNè ×�Ý&Ý&ã�ÝëÜD×�ÛÊÜ%Þ�ÖYö�ØRÖ=Ù�â�Ö ( á 6:ê�E3Ö4Ý
æQÜD×�ö�Ö=ÝÏÝRÙ�ä=ä=Ö=Ý&Ý&ãnâ�Ö=ÝÏÞ¹ÖK!\á�ØRÚ[× à ã�Ý�×gÜ�ã�áÊÛ3å#çÐö�×�ØPÜDã�ØÒÞ è Ù�Û¹ÖeÛ�á�Ü�ã�á�Û¡ã�Û,!\á�ØRÚTÖ à�à Ö�å�JPÙ�Ý=6
Ù è çÐÙ¹Û¡æ=Û�á�Û¹ä=æK!\á�Ø&ÚeÖ à
Þ¹ÖeÜ'&¹æ4á�Ø�+=ÚTÖTÖ=Û ( áT6�å�Ý&á�Ù à ã."�Û¹Ö=Û�Ü à ×�Þ�ã��Tä=Ù à Ü�æTÞ è æ=Û¹áÊÛ¹ä=Ö=ØÏÙ¹Û¹Ö[ö¹Ø&á�ö¹ØRã�æ�Ü�æ�å#×�ö¹ö�×�Ø&Ö=ÚeÚTÖ=ÛÊÜÉÝ&ã�ÚTö à Ö�å#Þ¹Ö!0×%5=áÊÛ�ä=á�Ø&ØRÖ=äQÜ�ÖÏÖQÜMÝ�×�Û¹ÝM×�Úg$¹ã."�Ù�NNÜ�æÒö�á�Ý&Ý&ã.$ à Ö�å�ÜDá�Ù�ÜMÖ=Û¤ÚeÖQÜRÜQ×�ÛÊÜMÖ=Û¤æQâ�ã�Þ�Ö=Û¹ä=Ö à Ö=ÝM×=â�×�ÛÊÜQ×%"�Ö=ÝßÞ è Ù¹Û�ÖYÜDÖ à�à Ö
Þ¹æ<)°Û¹ãnÜDã�á�ÛX!0á�ØRÚeÖ à�à Ö�ê�kYÙ°×�ÛÊÜÉç à ×�ö�ØRÖ=Ù�â
Öl!\á�Ø&ÚeÖ à�à ÖÊå3Ö à�à ÖT×iö�Ö=ØRÚTã�ÝkÞ è ã.Þ¹Ö=ÛÊÜDã*)�Ö=ØkÙ¹Û�ä=Ö=ØëÜD×�ã�Û�Û¹á�Úg$¹ØRÖeÞ¹Ö
ä=á�Û�Þ¹ãnÜ�ã�á�Û�ÝßÝ&Ù¹Ø à Ö4Ý�6�Ù¹Ö à�à Ö4ÝßØRÖ=ö�á�Ý&Ö=ÛÊÜ à ×Tä=á�Û�)°Þ¹Ö=Û�Ü�ã.× à ãnÜ�æÏÖQÜ àNè ã�ÛÊÜ�æA"ÊØRãnÜ�æ�å
6
Ù�ã�ö:Ö=Ø&ÚeÖQÜ&Ü�Ö=ÛÊÜFå�Þ è Ù¹Û�ÖÒö�×�ØPÜgå�Þ¹Ö
ä=á�ÚTö à æQÜDÖ=Ø à Ö=ÝYÝRö�æ=ä=ã*)°ä4×gÜ�ã�á�Û�ÝMÞ¹Ö àNè ÀG/�cJÞ è Ù¹Û¤ö�á�ã�ÛÊÜWÞ¹Ökâ¹Ù¹ÖÏÝ&æ=ä4Ù¹ØRãnÜQ×�ã�ØRÖ�å°Ö�ÜYÞ è ×�Ù�Ü�Ø&ÖÏö�×�ØPÜYÞ è á:$�Ü�Ö=Û�ã�Ø à Ö4Ý
ä=á�Û�Þ¹ãnÜ�ã�á�Û�ÝßçÉâ
æ=ØRã*)�Ö4Ø%×�Ù�Û¹ãnâ�Ö4×�Ù�Þ�Ö àNè ã�Úeö à æ=ÚeÖ4ÛÊÜD×gÜ�ã�áÊÛ3ê( ÖÒÞ�Ö=ØRÛ¹ã�Ö4Øõö�á�ã�ÛÊÜßä=áÊÛ�)�Ø&ÚeÖkÙ�ÛÐö�ØRá�$ à +4ÚeÖÒæQâ�áT6
Ù�ækÞ°×�Û¹Ý à × ± Ö=äQÜDã�á�Û � ê*¹�ê�Üeä=á�Û�ä=Ö=ØRÛ°×�ÛÊÜ à Ö à ã�Ö4ÛÐÖ=Û�Ü�ØRÖà Ö�ÚTá
Þ�+ à Ö�ÖQÜ àNè ã�Úeö à æ=ÚeÖ4ÛÊÜD×gÜDã�á�Û3êHE3áÊØRÝ=6
Ù è Ù�Û¹Ö�ö�ØRá�ö�ØRã�æQÜ�æ¨×iæQÜ�æÉâ�æ=ØRã*)°æ=Öl!\á�ØRÚTÖ à�à Ö=ÚeÖ4ÛÊÜkÝ&Ù�ØYÙ¹ÛïÚeá�Þ�+ à Ö�å
ã à ØRÖ=ÝëÜ�Öeçiö�ØRá�Ù�â
Ö=ØG6
Ù è Ö à�à Ö¨Ö4ÝPÜÏæA"Ê× à Ö=ÚTÖ=ÛÊÜWâ
æ=ØRã*)�æ4Öe×�ÙïÛ¹ãnâ�Ö4×�ÙïÞ¹Ö àNè ã�ÚTö à æ=ÚTÖ=ÛÊÜD×�Ü�ã�á�Û3å3ä=Ög6�Ù¹ãôØRÖQâ¹ã�Ö=ÛÊÜÏç
ö¹Ø&á�Ù�â�Ö=Ø-6
Ù�Ö à Öeä4á
Þ¹ÖTÝRáÊÙ¹ØRä=ÖTã�Úeö à æ=ÚeÖ4ÛÊÜ�Öeä4á�ØRØRÖ=ä�Ü�Ö=ÚeÖ4ÛÊÜ à ÖTÚTá
Þ�+ à ÖÊê ( Ö=ÝÏä=á�Û¹Ý&ã�Þ�æ=Ø&×gÜ�ã�áÊÛ¹ÝÒá�ÛÊÜÉÚeá�ÜDãnâ�æ
µ Ò



Ô7Õnm Õ U ² ± � ópo ��� ² ±
Û�á�ÝßÜ�Ø�×=â�×�Ù�é�Þ�ÖÉØ&Ö=ä�&¹Ö=Ø&ä�&¹Ö�Þ è Ù¹Û�ÖÉÚTæQÜ'&�á
Þ¹á à á�"�ã�Ö�ö:Ö=Ø&ÚeÖQÜRÜQ×�ÛÊÜWÞ�Ö�ö¹ØRá�Ù�â�Ö=ØYÞ¹Ö=ÝWö¹ØRá�ö�ØRã�æQÜ�æ4ÝWçúö�×�ØPÜDã�ØMÞ�Ù
ä4á
Þ¹ÖYÝRáÊÙ¹ØRä=ÖYÞ è Ù¹ÛiÝ?8�ÝëÜ'+=ÚTÖ�ê E�ÖMä�&°×�ö¹ãnÜ�Ø&ÖMÝ&Ù�ãnâ�×�ÛÊÜõö¹ØRæ4ÝRÖ4ÛÊÜ�Ö à ×Òâ�æ=Ø&ã*)�ä4×gÜDã�á�ÛiÞ¹ÖMö�ØRá�ö¹Ø&ã�æQÜ�æ=Ýq!\á�Û�äQÜ�ã�á�Û�Û¹Ö à�à Ö
ç�ö°×�ØPÜ�ã.ØÏÞ¹Ùhä=á�Þ¹Ö[Ý&á�Ù¹ØRä4Ö[ÖQÜ�Ù¹Û�Ö[ÚeæQÜ'&�á
Þ¹á à á�"�ã�Ö[Þ�Öeâ�æ=ØRã*)°ä4×gÜ�ã�á�Û Þ¹Ö[ö�ØRá�ö�ØRã�æQÜ�æ=ÝÉÞ¹ÖC&°×�Ù�Ü�Û�ãnâ�Ö4×�ÙhÝ&Ö=Ø�×
Þ�æ<)�Û�ã�ÖkÞ�×�Û�Ý à Ö ( &°×�ö¹ãnÜDØRÖ Ó ê

µ�µ
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¯C° ±#²0³´°
(qµ·¶ &,¸%¹,ºS»'¼ µ ¹�¼�½#¾ µ#¿ » µ·ÀdÁÃÂ »'º À ºÄ¾=¸>»�º.Å ¿ÇÆ�µ·ÀdÁ Å Â »�º À�( ¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾FÈ�É9Å�º.¼7LÃÊ%Ë�ÌPÊ�Í MWÎ ¹
Å Â ¼ À ¸ÏÉ9½A¼�º*)��¶ ¸>»�º.Å ¿ !WÅ ¿,¶ »'º.Å ¿,¿�µAÀ.À.µ2Æ�µ2¶ Å Æ,µK( Æ�µ $,¸�¾ ¿ ºSÉ µ ¸ ÂXµ#Ð $,¸%¼=6 Â ½2¾ Â ¼ Â�¿�µ2¶ ¸%¼I» µKÑ ¹ Â,¶Aµ�ÒHÓ Å Â ¾Æ ½ ¶ ¼�º.¼�Å ¿ ¾�»'Å Â » ÆHÁ ¸%$�Å�¼ ÆlÀdÁ Å Â »'º À�µ » ¿ Å Â ¾R¹�¼=Å�¹
Å�¾ µ ¼=Å ¿ ¾ Â�¿�µ^Ð ½j»'&,Å Æ�µ "�½ ¿ ½A¼=¸ À.µ4ÆHÁÃÂ »'º À º.¾'¸>»'º.Å ¿ÔÒE µ ¾ À º Ð ºS»�¸>»�º.Å ¿ ¾ Æ�µ^ÀdÁ Å Â »�º À ¾ µ ¼�Å ¿ » µA¿ ¾ Â ºS» µ^Ð º.¾ µ^µA¿ ½jÉ�º Æ�µA¿�¶#µ�Ò�Õa¿�µ ¸ ¿ ¸ À 8�¾ µqÆ,µ^À ¸b!�Å�¼ Ð ¸ À º.¾=¸��»'º.Å ¿KÆ,µ�À ¸-¾=½ Ð ¸ ¿ »'º.6 Â�µaÆ,ÂKÀ ¸ ¿ "9¸%" µ_( ¹ µ ¼ ÐKµ »�»'¼'¸-¸ À Å�¼�¾ Æ�µ ¹�¼�Å�¹�Å�¾ µ ¼ Æ,µ ¾[¸ Ð ½ À º.Å�¼=¸>»�º.Å ¿ ¾ Æ�ÂÐ Å Æ + À.µlÐ ½ Ð Å�º.¼ µgÆ,µ2( ¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾#ÌÖÅ�× À ¸ Ð ½ Ð Å:º.¼ µlµ ¾?» Æ ºSÉ�º.¾=½ µlµA¿XµAÐ ¹ À ¸ ¶#µAÐ2µA¿ »'¾ Æ º.¾�J?Å�º ¿ »'¾È�º ¿ ¾=¹�º.¼�½ µ_ÆHÁÃÂ,¿�µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶ & µbÆ,µ_Ø[Â ¼�¾?»�¸ À.À�µ » Ø Å�¼ ¿ ¸>» Î Ì Æ�µbÐ ¸ ¿ º.+A¼ µ_Ñ "�½A¼ µ ¼ À.µ ¾ ¶ Å ¿ ¾I»�¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾Æ�µ $
¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ ÂXÆ,ÂXÀ ¸ ¿ ":¸%" µ » µ#À.À.µ ¾h6 Â,µlÀ.µ ¾ o Ù,Ú�Û%Ù � µ » À.µ ¾�Ü=Ý��<Þ�� ÒHÕa¿,µlµjß » µ#¿ ¾=º.Å ¿XÆ,µlÀdÁ Å Â »'º À¾ µ ¼=¸h½A":¸ À.µAÐKµA¿ »[¹�¼=Å�¹
Å�¾=½ µ ¹
Å Â ¼�¹ µ ¼ ÐKµ »�»�¼ µ4Æ�µ ¾=¹�½ ¶ º*) µ ¼ µ » Æ,µ É9½A¼=º*) µ ¼ À.µ ¾Q¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾ ÆHÁÃÂ,¿�µ!WÅ ¿,¶ »'º.Å ¿FµA¿F¶ ¸%¾ ÆHÁ ¸�¼�¼=¸ ¶ &
¸%" µ-Æ�µhÀ ¸ ¶ ¸%¼I» µ�Ò
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Å Â ¼ À.µÐ Å Æ�Â�À.µ:Ò
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ø3ù�úaù{û�ù{û ü¾ý3ýÿþ���������þ�ý ±

Æ ÁÃÂ,¿ ¹�Å�º ¿ » Æ�µ É Â�µ ¹�¼=¸>»�ºÊº Â�µ Ì Â�¿�µ ¸ ¿�¿ Å%»�¸>»'º.Å ¿wµ ¾?»Kº ¿ ¾=½A¼�½ µ�Æ ¸ ¿ ¾ À.µ�¶ Å Æ�µ ¾�Å Â ¼ ¶Aµ ¾�Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ ÐKµÆÔÁÃÂ�¿ ¶ Å Ð2ÐKµA¿ »j¸%º.¼ µgÆ�Â À ¸ ¿ ·:¸9· µgÆ�µ ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ ¸>»'º.Å ¿ È Æ�µgÐ ¸ ¿ º�µA¼ µlÑ Ìj»'¼ µ ºÊ· ¿ Å�¼=½ µ ¹
¸%¼ ÀÄµ3¶ Å Ð ¹,º À ¸>» µAÂ ¼Æ,ÂXÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ Î Ì Ð ¸%º.¾-¸AÉ µ#¶lÂ,¿ ¾=ºÊ· ¿�µ2Æ º.¾?»'º ¿,¶ »'º ¯ È�º ¶ º��
	���
�


�	�� Î ¹ µ ¼ ÐKµ »�»�¸ ¿ » Ñ�À�Á Å Â »'º À�Æ�µ É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ Æ,µÀ.µ ¾^º Æ�µA¿ »'º7³ µ ¼ ÒZ¹Ôµ ¾4¸ ¿�¿ Å%»�¸>»'º.Å ¿ ¾^¾�Å ¿ » Â »�º À º.¾=½ µ ¾^¹�Å Â ¼q¾=¹
½ ¶ º7³ µ ¼ À.µ ¾^¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿�¿,µAÀ.À.µ ¾ Æ�µ_¶�¶ ¸	º Â,µ
¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿7Æ,Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ Ì Æ ¸ ¿ ¾ Â�¿7À ¸ ¿ ·:¸	· µ3Æ,µ ¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿7Æ Å ¿�¿ ½ Ò�¹ÔµOÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ3Æ,µ ¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿7Æ,µÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾ µ ¾?» ¯ Å:¼I» µAÐKµA¿ »[º ¿ ¾=¹�º.¼=½ Æ�µ������ È � Ý	��Ý � Û |�sJz ÚWÙ�} � Ý Ù�} ��Ý } s<Ì À ¸ ¿ ·9¸	· µ�Æ�µ ¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿¹�Å Â ¼_¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ ¾ ± ¸AÉ:¸�Ì
É9Å�º.¼CÎ ���	Ï Î ÒÖÕb¿�µ ¸ ¿�¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ Æ ¸ ¿ ¾ ¶AµgÀ ¸ ¿ ·:¸	· µlµ ¾?» Â,¿�µ6¯ Å�¼ Ð3Â�À.µlÆ�Â ¹�¼ µAÐ º µ ¼Å:¼ Æ ¼ µ Ì ¶ Å ¿ ¾I»�¼ Â ºS» µbÑ ¹
¸%¼I»'º.¼ ÆHÁÃµjß ¹�¼ µ ¾�¾=º.Å ¿ ¾"²Ç¾'¸ ¿ ¾ µ/¼�µ » Æ�µ¦¸ Å�¼ Æ Ì Æ�µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ Æ,µ ¹�¼=½ Æ º ¶ ¸�»'¾ µ » Æ�µaÐ Å�»'¾¶#À ½[¾=¹
½ ¶ º7³�º Â,µ ¾ Ò�Ó Å�»'Å ¿ ¾�º ÂÔÁ º À ´3¸ Æ�µAÂ ß ¾�Å:¼I» µ ¾ ÆÔÁ ¸ ¿�¿ Å�»�¸>»'º.Å ¿ ¾�� ¶AµAÀ.À.µ ¾�º Â º ¶ Å ¿ ¾?»'ºS» Â�µA¿ » À.µ ¾�¾=¹
½ ¶ ºÊ³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾Æ,µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ,Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µQµ » ¶Aµ#À.À.µ ¾�º Â º�¾=Å ¿ » ¿ ½ ¶Aµ ¾�¾'¸%º.¼ µ ¾ Ñ^À ¸4¹�¼ µ#Â É µ�Æ,µ ¾ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ ÉT½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿HÒ

²qÅ Ð2ÐKµA¿ÅÈ Å ¿ ¾[¹,¸%¼ Æ ½ ¶ ¼�º.¼ µaÀ.µ ¾q¸ ¿,¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ,µ ¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿HÒ ½ Â ºSÉ�¸ ¿ » Â�¿ ¾?»N´ ÀÄµbÑ-À ¸��aÅ:¸%¼ µ Ì À ¸-¾=¹�½ °¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿KÆHÁÃÂ,¿�µ�¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿Kµ ¾?» ¶ Å ¿ ¾?»'ºS» Â ½ µ4Æ,µ ¾'¸h¹,¼�½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'ºÄÅ ¿ È ¶ Å�¼�¼ µ ¾�¹�Å ¿�Æ ¸ ¿ » ÑhÀ ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µ������� "!#����$aÆ,µÀdÁ ¸ ¿�¿ Å%»�¸>»'º.Å ¿ Î µ » Æ,µ ¾'¸g¹
Å�¾?» ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿ È ¶ Å�¼�¼ µ ¾=¹
Å ¿,Æ ¸ ¿ » Ñ3À ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µ%�'&"$( )����$ Î Ò ÆG¸ ¿ ¾ À ¸g¹�Å�¾?» ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ ÌÀ.µ�Ð Å�» ¶#À ½+* ���)$, .-�/ ¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ » µ�À.µ ¼�½A¾ Â�À »�¸�» Æ�µ�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿Kµ »0*�1 -�24365"74À ¸_É�¸ À.µ#Â ¼ ÆHÁÃÂ�¿,µ É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ85 ¸AÉ�¸ ¿ »ÀdÁÃµ<ß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿�Æ,µ�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿HÒ�¹ ¸Ï¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�ÆÔÁÃÂ�¿,µj¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¹ µAÂ »l½�·:¸ À.µAÐKµA¿ » Æ ½ ¶ ¼�º.¼ µ�À.µ ¾ µ/¼�µ »'¾ Æ,µ
¸ Å�¼ Æ ¾h¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ ÐKµ2Æ�µKÀ ¸ À º.¾?» µKÆ�µ ¾GÉ�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾-¹
Å�» µA¿ »'º µAÀ.ÀÄµAÐ2µA¿ » Ð Å Æ º7³
½ µ ¾-¹,¸%¼ À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ È Æ ¸ ¿ ¾ À ¸¶#À ¸ Â ¾ µ:9�$�$�!';�&"$ Î Ò�¹ÔµlÐ Å�» ¶AÀ ½:* & 1 /�<"!,&�; ¹ µAÂ »$Ìj»'¼ µlÂ »'º À º.¾=½2¹
Å Â ¼Gº ¿�Æ º�º Â�µ ¼Qº Â�µlÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¿HÁ ¸·¸ Â�¶AÂ,¿µJ¼�µ » Æ�µ�¸ Å�¼ ÆHÒ Æ µ ¾�º ¿ É:¸%¼�ºÄ¸ ¿ »'¾�· À Å ¸ ¸ Â ß ¹ µAÂ É µA¿ »b½J·:¸ À.µAÐKµA¿ »¦Ìj»'¼ µ-Æ ½ ¶ ¼�º*»'¾ ÑlÀdÁ ¸%º Æ,µhÆÔÁ ¸ ¿�¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ ¾#Ì,¸*³ ¿ÆÔÁ ¸ À.À ½J· µ ¼ À.µ ¾�¹�¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ ¾ Æ�µS¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾#Ì À Å�¼�¾8º ÂHÁÃÂ,¿�µ ¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½ µ ¾?»0É�¼=¸%º µ[Æ ¸ ¿ ¾�»'Å Â » À.µ ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ�Ò Æ µÀ ¸ Ð Ì ÐKµ�¯ ¸ È Å ¿ Ì Æ,µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¾ À Å9·�ºÊº Â,µ ¾_È - 1 ;.!
= Î Å Â�Æ�µ ¾P¹,¼�½ Æ º ¶ ¸>»'¾ À Å9·�ºÊº Â,µ ¾_È?> ����2@!�=�9�/)� Î ¹ µAÂ É µA¿ »ÇÌj»'¼ µÂ »'º À º.¾=½A¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸�¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿XÆ�µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¾ Ò ö À ¾G¾=Å ¿ »-¾=Å�ºS» Æ ½/³ ¿ º.¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µlÀ ¸ ¿ ·:¸9· µlÆ�µ ¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ Ì¾=Å�ºS»b¾=º Ð ¹ À.µAÐKµA¿ » Æ ½ ¶#À ¸%¼�½A¾ µ »aº ¿ ¾?»�¸ ¿�¶ º.½A¾ Â,¿ ºÊº Â,µAÐ2µ#¿ » Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ À Å9·�ºÊº Â�µÂ¯ Å�¼ Ð2µAÀ.À.µ-Æ,µhÀdÁ Å Â »'º ÀdÒf¹QÁÃµjß�µAÐ ¹ À.µ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »b¼�½A¾ Â�ÐKµhÀ.µ ¾�¹�¼=º ¿�¶ º.¹
¸ Â ß ½ À ½ Ð2µ#¿ »'¾�º Â ºH¹ µ#Â É µA¿ » ¶ Å Ð ¹�Å�¾ µ ¼ À ¸2¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿·ÆÔÁÃÂ�¿,µ�¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ �

l�m Ë
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GRW
NXk�F�G�N`I'N(OPD�Q�N'IRL�IRS�GUT6ndF�G�NPk�b,L�Ypo'o:W�]']�n(Q#b,H�T?W�YRq
r[B'A

IXW�Lts"TVIXW�LuI#YdZRW�q'q"avF�G,L,k�F,WwIdqdWxay_
¹ ¸Q½ µA¶ »�º.Å ¿6Ã�Ò Í Ò Í Æ ½ ¶ ¼=ºS»�¹ À.Â ¾ µA¿gÆ ½<»�¸%º À ¶�¶ ¸	º Â�µq¶ Å Ð ¹
Å�¾'¸ ¿ » ÆHÁÃÂ�¿,µ ¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿lÆ�µÇ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿gµ »�¹,¼�Å�¹�Å�¾ µÂ�¿,µhÐ ½j» ¶ Å Æ,µ ·�½ ¿ ½#¼=¸ À.µ-ÆHÁÃÂ »'º À º.¾'¸>»'º.Å ¿ÔÒ

É ¸%¼R¸%º À.À.µAÂ ¼�¾#Ì À Å�¼�¾8º ÂHÁ º À ¾ Á ¸	·:ºS» Æ,µ ¹,¼�Å Â É µ ¼ À ¸ ¶ Å�¼=¼ µA¶ »'º.Å ¿3Æ,Â ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ É�ºÄ¾ °IÑ�° É�º.¾ Æ,µ[À ¸b¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿¸ ¿�¿ Å�»'½ µ Ì ¶Aµ ¼I»�¸�º ¿�µ ¾�¹�¼ µ#Â É µ ¾ ¿ ½ ¶#µ ¾=¾�ºS» µA¿ » Æ,µ ¾�¸ ¿,¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ ¾�¾ Â ¹,¹ À ½ ÐKµA¿ »�¸�º.¼ µ ¾ Æ�µ^À ¸_¹,¸�¼I» Æ�µ^ÀdÁÃÂ »'º À º.¾'¸>» µAÂ ¼AÌ
º Â º�¾=Å ¿ » µ ¾=¾ µ#¿ »'º µAÀ.À.µ#Ð2µA¿ » À.µ ¾[¸ ¿�¿ Å%»�¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ,µ�¸ Å Â,¶AÀ.µ ¾ Ò ² µ ¾[¸ ¿�¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ ¾P¾�Å ¿ » ¿ ½ ¶#µ ¾=¾=¸�º.¼ µ ¾[¸ ÂK¶ ¸ À.¶AÂ,À,Æ�µ¹ À.Â ¾ ¯ ¸�º ¸�À.µ ¹,¼�½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ Ì ¶ Å Ð2ÐKµO¿ Å Â ¾b¸ À.À Å ¿ ¾ ÀdÁÃµjß ¹ À ºÊº Â�µ ¼ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸j½ µ#¶ »'º.Å ¿ÙÃ�Ò Í Ò l Ò Ë ÒA¹Ôµ ¾b¸ ¿,¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ ¾Æ�µ�¸ Å Â,¶AÀ.µG¶ Å Ð ¹�¼ µ#¿�¿�µA¿ » À.µ ¾qÉ:¸%¼�ºÄ¸ ¿ »�¾ Æ�µQ¸ Å Â�¶#À.µ Èd¸%¾=¾ Â ¼'¸ ¿ » À ¸3» µ ¼ Ð º ¿ ¸%º.¾=Å ¿ Î Ì À.µ ¾�º ¿ É�¸%¼=ºÄ¸ ¿ »'¾ Æ,µQ¸ Å Â�¶AÀ.µµ » À.µ ¾ µ/¼�µ »'¾ Æ�µ$¸ Å�¼ Æ7Æ,µ$¸ Å Â�¶AÀ.µ�Ò�¹ÔµAÂ ¼�¾ Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿ ¾ µ » À.µ#Â ¼�¾ Â »�º À º.¾'¸>»'º.Å ¿ ¾ µA¿ ¹,¼=¸>»'ºÊº Â�µ ¾ µ ¼�Å ¿ » Æ ½ ¶ ¼�ºS» µ ¾Æ ¸ ¿ ¾ À ¸C½ µ#¶ »'º.Å ¿ØÃ�Ò Í Ò Ë Ò
øÿù>ú­ùrûfù>ú z|{���} ²�~ ���>þAý
� þ�}��"��� ³´° ³ þ���{���ù ²4¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾ µ ¾?» µA¿j¯ ¸%ºS» Â,¿ Å Â »'º À
¶ Å ¿ ¾I»�¼ Â ºS»q¾ Â ¼ À ¸ ¸ ¸%¾ µaÆ�µaÀdÁ Å Â »'º À
Æ,µ É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿
� o ¿lÈWÉ9Å�º.¼ÂÎÃÊ l Ì�Ê m Ï Î Ò.� ¶ ´ µ ¾?» Â�¿ Å Â »'º ÀÖÆ,µ ÉT½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�Æ,µ ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ¾^¹ Â ¼ µAÐKµA¿ » ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿,¿�µAÀ ¾�¸AÉ µA¶¼�½ ¯ ½A¼ µA¿,¶Aµ ¾#Ì Â »'º À º.¾=½ ¶ Å Ð2ÐKµ3Ð Å�» µ#Â ¼a¹,¼�º ¿�¶ º.¹,¸ À�Æ,µ É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¹�Å Â ¼ À.µ ¾bÅ Â »'º À ¾�²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾ µ »��G¼=¸
��¸�»'Å:¸ÈWÉ9Å�º.¼"Î � l Ì�� m Ï Î Ì ¶ Å Ð2ÐKµPÀ.µPÐ Å ¿ »�¼ µPÀ ¸ Á ºÊ· Â ¼ µWÃ�Ò l Ò�»�¿OÆÔÁ ¸ Â »'¼ µ ¾H» µ ¼ Ð2µ ¾#Ì À.µ ¾0Å Â »�º À ¾�²^¸ Æ,Â�¶Aµ#Â ¾ µ »��G¼=¸
��¸�»'Å:¸

�|���0� Ã�Ò lv� õ ¼ ¶�¶ ºS» µA¶ » Â ¼ µhÆ,µ ¾�Å Â »�º À ¾ Æ�µ É9½#¼�º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿t� ¶ ´TÌf²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾ µ »v�G¼'¸
��¸>»�Å:¸
»'¼=¸ Æ�Â º.¾ µA¿ » À.µ ¾_¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ ¾�² µ » ± ¸AÉ:¸�¼ µ ¾=¹ µ#¶ »'ºSÉ µAÐKµA¿ »ýÌ Æ ¸ ¿ ¾ À.µlÀ ¸ ¿ ·:¸	· µlÆHÁÃµ#¿ »'¼�½ µgÆ,µ�� ¶ ´9Ì�¾ Â ºSÉ:¸ ¿ »Â�¿ Ð Å Æ µ À.µgÐ ½ Ð Å�º.¼ µg¶�¶ Å�ºÄ¾�ºR¹
Å Â ¼ À.µgÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ:Ò­¹ÔµgÀ ¸ ¿ ·9¸	· µgÆHÁÃµ#¿ »'¼�½ µgÆ�µ�� ¶ ´ µ ¾?» Â,¿ À ¸ ¿ ·9¸	· µgÆ ½ Æ º.½ ÑÀ ¸-É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ÌTÅ:× À.µ ¾P»N´�¹ µ ¾q¾=Å ¿ » Â�¿ ºÊº Â�µAÐKµA¿ » Æ,µ ¾P»N´�¹ µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿,¿�µAÀ ¾q¹ Â ¼�¾ µ » Æ�µ ¾^¼�½ ¯ ½A¼ µA¿�¶Aµ ¾q¾ Â ¼ ¶Aµ ¾»N´�¹ µ ¾#ÌÔ¾'¸ ¿ ¾3¸ Â,¶AÂ�¿,µC¿ Å�»'º.Å ¿�Æ�µ »�¸ ¸,À.µ ¸ Â ß Ì�¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾3Å Â ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼�¾ ÒÿÉ ¸%¼ ¶ Å ¿ ¾=½Jº Â�µ#¿ »ýÌ À ¸�»�¼=¸ Æ�Â,¶ »'º.Å ¿µ/¼�µ#¶ » Â ½ µ ¹
¸%¼[²4¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾ ¿ ½ ¶Aµ ¾=¾=ºS» µCÂ,¿´Ð Å Æ µ À.µCÐ ½ Ð Å�º.¼ µKÆ,Â´À ¸ ¿ ·:¸	· µ ²GÌ Æ,µC¯ ¸ È Å ¿�Ñ ¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ » µ ¼ À.µ ¾¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾ Æ,µhÆ Å ¿�¿ ½ µ ¾ Æ,Â·À ¸ ¿ ·:¸	· µ ² µ » ÀdÁ ½j»�¸>» ¶ Å Â ¼=¸ ¿ » ÆHÁÃÂ,¿ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ² Æ Å ¿�¿ ½ Ò

õ_Â�À º µAÂ�Æ,µaÆ ½/³ ¿ º.¼ À ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µb¶ Å Ð2Ð2µ_Â�¿ ·�¼=¸ ¿,Æ »�¸ ¸,À.µ ¸ Â�ÆÔÁ Å ¶ » µ »�¾AÌZ²4¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾q¾ Â ºS» Â�¿,µ ¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶�µÆ�µ�ØqÂ ¼�¾?»�¸ À.À[µ » Ø Å�¼ ¿ ¸�»�ÈWÉ9Å:º.¼¾ÎÃÍ:Í ÌRÍ
�*Ï Î Ì0Å�× À ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ�µ ¾?» Æ ºSÉ�º.¾=½ µ�µA¿�µ#Ð ¹ À ¸ ¶AµAÐ2µ#¿ »'¾ Æ º.¾ Ä Å�º ¿ »'¾#Ì0Å ÂÝ�|	q8s:���Js:�¦|�s��=Ý*��sjÌ ¶ Å�¼�¼ µ ¾=¹�Å ¿�Æ ¸ ¿ » Ñ ¸ Â ßK¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ�µ »q¸ Â�ß�¸�À Å ¶ ¾P¸ À.À Å Â ½A¾P¹
¸%¼ Æ�µ ¾P¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼�¾Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò�õbÂ »'¼ µAÐKµA¿ » Æ ºS»ýÌ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ ÆHÁÃÂ�¿,µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾=Å ¿ » ¶ Å ¿ ¾=º Æ ½#¼�½A¾ ¶ Å Ð2ÐKµ ¸ ÀÄÀ Å Â ½A¾
l�m Ã



Ô tÊÕZt×Ö�pÅw'Ü Ú x Ü'Ý�Þ Ú�Û%Ù sAÞap�q8s/�,�	s[|�slÜ Û q�q8s'ÜAÞ Ú�Û�Ù Ý	�	s'Ü n Ý�|	�,Ü�s:�,�
Æ ¸ ¿ ¾ Æ,µ ¾ µAÐ ¹ À ¸ ¶#µAÐ2µA¿ »'¾ Æ º.¾ Ä Å�º ¿ »'¾ Ò Æ µqÐ Ì Ð2µ Ì Æ�µAÂ�ß ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼=¾R¸%¹,¹,¸%¼?»'º µA¿�¿,µA¿ »Q¸ ÂlÐ Ì ÐKµqµAÐ ¹ À ¸ ¶#µAÐ2µA¿ »¾ Á º À ¾4¹
Å�º ¿ » µA¿ » Æ ¸ ¿ ¾ À.µ_Ð Ì Ð2µQ¸�À Å ¶GÐ ½ Ð Å�º.¼ µ ¸ À.À Å Â ½�Ì ¶#µ º Â º�¾=ºÊ· ¿ º7³ µ º ÂHÁ º À ´�¸ µAÂ�Â,¿�µ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿�µA¿ »'¼ µÀ.µ ¾ Æ�µAÂ�ß ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼�¾GÈ�º À ¾qÅ ¿ »4½j»'½2Ý9z Ú Ý*�Jw:� Î Ò Õa¿,µ ¸%¼�ºS» ¶�Ð ½<»'ºÊº Â�µ_Æ�µ ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼ µ ¾I»4¹
Å�¾=¾=º ¸�ÀÄµ_ÑOÀdÁ º ¿ »'½A¼�º µAÂ ¼ Æ,µÀdÁÃµ#Ð ¹ À ¸ ¶AµAÐ2µ#¿ »ýÌ Ð ¸%º.¾ À.µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼ ¿�µ ¹�Å Â ¼=¼=¸l¹�Å�º ¿ » µ ¼^É µ ¼�¾ Â�¿ ¸ Â »'¼ µhµAÐ ¹ À ¸ ¶Aµ#Ð2µA¿ » Ð ½ Ð Å�º.¼ µ º Â,µ ¹,¸�¼Â,¿�µ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿7ÑlÂ�¿ ¸ Â »'¼ µ ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼-ÈWÉ9Å�º.¼ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò Í Î Ò

�|���0� Ã�Ò Í � ö Æ ½ µhÆ,Â·Ð Å Æ µ À.µ-Ð ½ Ð Å�º.¼ µ-Æ�µ ²^¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾�¹
Å Â ¼ À.µ ¾�¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼�¾ µ » À.µ ¾�¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾
² µ »�» µ ¾=½A¹,¸�¼=¸>»'º.Å ¿ ¸%¾=¾ Â ¼ µ%� ·�¼=¸�» Â ºS» µAÐ2µA¿ »P�6º ÂHÁÃÂ�¿,µlÐ Å Æ º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿ Æ ¸ ¿ ¾ Â�¿XµAÐ ¹ À ¸ ¶Aµ#Ð2µA¿ » Ð ½ Ð Å�º.¼ µ¿ÔÁ ¸ ¼�µA¶ » µ ¹,¸%¾ À.µ ¾P¸ Â »'¼ µ ¾ µ#Ð ¹ À ¸ ¶AµAÐ2µ#¿ »'¾ Ò�É ¸%¼ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ Ì À Å�¼�¾8º ÂÔÁÃÂ�¿2¶�¶ ¸ Ð ¹ ÆÔÁÃÂ�¿�µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ^µ ¾I» Ð Å Æ º7³
½�Ìº À�¿,µ ¾ µ ¼=¸3¹,¸�¾ ¿ ½ ¶#µ ¾=¾=¸�º.¼ µbÆ,µ pAq Û �,�	s/qWº Â,µbÀ.µ ¾4¸ Â »'¼ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ ¿�µ ¾�Å ¿ »^¹
¸%¾P»'Å Â�¶�¶ ½#¾GÈ ¶ Å ¿ »'¼=¸%º.¼ µAÐ2µA¿ »4¸ Â¶ ¸%¾-Å�× À ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µKµ ¾?» Ð Å Æ ½ À º.¾=½ µ ¹,¸%¼ Â�¿ ·:¼=¸ ¿�Æ »�¸ ¸�ÀÄµ ¸ Â ÆÔÁ Å ¶ » µ »'¾#ÌHÅ�× Â�¿�µ ¹,¼ µAÂ É µ2µ ¾?» ¿ ½ ¶Aµ ¾=¾'¸%º.¼ µ Î Ò

Æ µ-À ¸ Ð Ì Ð2µ-Ð ¸ ¿ ºÊµ#¼ µ Ì,¾=º Æ,µAÂ ß ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼�¾b¸%¹,¹,¸%¼I»�º µA¿�¿,µA¿ » ÑKÆ�µAÂ ßFµAÐ ¹ À ¸ ¶AµAÐKµA¿ »'¾ Æ º.¾ Ä Å�º ¿ »'¾#Ì,º À�¿�µ ¾ µ ¼'¸¹
¸%¾ ¿ ½ ¶Aµ ¾�¾'¸%º.¼ µhÆ,µ ¹�¼=Å Â É µ ¼�º Â�µ-À ¸ Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿FÆ�µhÀ�ÁÃÂ�¿F¿�µhÐ Å Æ º7³ µ ¹,¸%¾ À�Á ¸ Â »'¼ µ�Ò
Æ_¸ ¿ ¾ ¶Aµ-Ð Å Æ µ À.µ-Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Ì
º ÀÔ¿HÁ ´7¸�º Â�µOÆ�µAÂ�ß »N´�¹ µ ¾ Æ,µÂ¸ ¸�¾ µ � À.µ ¾4»N´�¹ µ ¾ ¿ Â�Ð ½#¼�ºÊº Â,µ ¾OÈ À.µ ¾ µA¿ »�º µ ¼�¾µ » À.µ ¾��
Å�»�»�¸ ¿ »'¾ Î µ » Â,¿ ¿ Å Â É µ ¸ Â »N´�¹ µ >.1 !,&�/)��� ÒÔÕa¿,µ É:¸ À.µAÂ ¼+> Æ�µ »N´�¹ µ >.1 !,&�/@����µ ¾?»-¾=Å�ºS» À.µ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼

&
 .-�- ¾�Å:ºS» Â�¿,µ ¹,¸%ºÄ¼ µ�3��.9�$�����9�2�2��43 > 7�� 1���� $���/�3 > 7
72¶ Å Ð ¹
Å�¾=½ µlÆ�µgÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µgÆ,µ6¸ ¸%¾ µgÆ,µgÀdÁÃµAÐ ¹ À ¸ ¶AµAÐKµA¿ »Ð ½ Ð Å:º.¼ µ Å�× À.µ ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼�¸_½j»'½4¸ À.À Å Â ½ µ » ÀdÁ º ¿,Æ�µjß Å�×l¹�Å�º ¿ » µ > Ñ_ÀdÁ º ¿ »'½A¼=º µAÂ ¼ Æ,µ^¶Aµ"¸�À Å ¶ È�É9Å�º.¼ Á ºÊ· Â ¼ µ"Ã�Ò Ë Î Ò
¹Ôµ ¾ ¿ Å�»'º.Å ¿ ¾ Æ,µ »�¸ ¸�À.µ ¸ Â�ß ² µ » Æ,µ ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼�¾#²å¾=Å ¿ » ¶ Å ¿Å¯ Å ¿,Æ�Â�µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µbÐ Å Æ µ À.µbµ »4¾�Å ¿ »[»�Å Â » µ ¾ Æ�µAÂ�ß

�|���0� Ã�Ò Ë �`  µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »j¸>»'º.Å ¿FÆ�Â »F´�¹ µ >U1 !,&�/)���2Æ�Â·Ð Å Æ µ À.µhÐ ½ Ð Å�º.¼ µ-Æ�µ ²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾
¸�¾�¾=Å ¶ º.½ µ ¾P¸ Â »N´�¹ µ >.1 !,&�/@��� Ò.¡_Â ¸ ¿ »[¸ Â »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ^Æ�µ ²_Ì�º À�µ ¾?»Q½J·9¸ À.µAÐ2µ#¿ »�É Â2¶ Å ÐKÐ2µ4Â�¿ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼AÌÆ Å ¿ » ÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ�Æ,µ�¸ ¸%¾ µ ¹ µAÂ »PÌ<»'¼ µ ¸%¾=¾=Å ¶ º.½ µ ¸ Â ßKÆ º ¼ ½A¼ µA¿ »�¾Q¾ µ · ÐKµA¿ »�¾ Æ�µ�Ð ½ Ð Å�º.¼ µ�¶ Å�¼�¼ µ ¾=¹
Å ¿,Æ ¸ ¿ » Ñ-¶Aµ ¾¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Ò

õ ¹,¸%¼I»�º.¼ Æ�µaÀÄÑ Ì ÀdÁ ½<»�¸>» Ð ½ Ð Å�º.¼ µaÆHÁÃÂ�¿ ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ² µ ¾?»q¼ µ ¹�¼=½A¾ µA¿ »'½a¹
¸%¼ Â,¿CµA¿ ¾ µ#Ð[¸�À.µaÆ,µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸�ÀÄµ ¾
· À Å ¸ ¸ À.µ ¾ � ¶ ´TÌ µA¿ · À Å ¸ ¸ ¿ »ýÌ Æ�µ6¯ ¸ È Å ¿ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼=½ µ Ì
»'Å Â ¾ À.µ ¾ µAÐ ¹ À ¸ ¶Aµ#Ð2µA¿ »�¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¾ Æ,Â ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ�Ò
»Q¿ ¹,¸%¼?»'º ¶AÂ�À º µ ¼AÌ Â,¿�µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ�!(&�/�¢ ¾ µ ¼=¸ Â »'º À º.¾=½ µ ¹
Å Â ¼�¼ µ ¹�¼�½A¾ µA¿ » µ ¼ ÀdÁÃµ#¿ ¾ µAÐ[¸,À.µ4Æ,µ ¾Q¾ µ · ÐKµA¿ »'¾ Ð ½ Ð Å:º.¼ µ ¾¶ Å ¿ » µA¿ ¸ ¿ » Â,¿ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼ ÆHÁÃµA¿ »'º µ ¼�¾[È�Å ÂOÂ�¿ »�¸ ¸�À.µ ¸ ÂOÆHÁÃµA¿ »�º µ ¼�¾#Ì#¹ Â º.¾8º Â,µ�À.µ ¾ Æ,µAÂ ß-¿ Å�»'º.Å ¿ ¾�¾�Å ¿ » ¶ Å ¿�¯ Å ¿�Æ,Â�µ ¾Æ ¸ ¿ ¾ À.µXÐ Å Æ µ ÀÄµ Î Ñ�Â�¿ ½j»�¸>» Æ Å ¿�¿ ½ Æ�Â ¹�¼�Å9·:¼=¸ Ð2ÐKµ�Ò ² µ »�» µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¹ µAÂ » Æ Å ¿,¶ Ìj»�¼ µ É Â,µ ¶ Å Ð2ÐKµ¸�¾�¾=Å ¶ ºÄ¸ ¿ » Ñh¶�¶ ¸	º Â,µ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ^Æ,µ#¸ ¸�¾ µ4ÆÔÁÃÂ�¿ ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼AÌ À.µ ¾ µ · Ð2µA¿ » Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Å:×K¸G½j»'½a¸ À.À Å Â ½ À.µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼ ÒÕb¿�µ ¸ Â »'¼ µ É�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µp!,&�/
¢�¢ ¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ » µ ¼=¸ À.µ ¾�¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼�¾�¾ Â ¼�¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼�¾ ÆHÁÃµA¿ »'º µ ¼�¾#Ì µ »_¸%º ¿ ¾=º Æ�µ ¾ Â ºS» µ�Ò Æ µÐ Ì Ð2µ Ì Â�¿,µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ µ ¼=¸ Â »'º À º.¾=½ µ ¹�Å Â ¼ ¶:¶ ¸	º Â,µ-¶�¶ ¸ Ð ¹ Æ�µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ Ì
¸�¾�¾=Å ¶ ºÄ¸ ¿ » Ñ »'Å Â » µ É�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µOÆ,Â¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµlÆ Å ¿ » À.µ »N´�¹ µl¶ Å�¼�¼ µ ¾=¹�Å ¿�Æ´Ñ�¶Aµ »�» µ ¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ Ì À.µ ¾ µ · Ð2µA¿ » Ð ½ Ð Å�º.¼ µ2¶ Å ¿ » µA¿ ¸ ¿ » À ¸�É�¸ À.µAÂ ¼Æ,ÂX¶�¶ ¸ Ð ¹ µ#¿ º Â,µ ¾?»'º.Å ¿ÔÒ­õ »'ºS»�¼ µlÆÔÁ º À.À.Â ¾?»'¼=¸�»'º.Å ¿ Ì À.µ ¾h¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼�¾ µ » À.µ ¾h¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾G¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�½A¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸
Á ºÊ· Â ¼ µ[Ã,Ò ÍK¾ µ ¼�Å ¿ » Ð Å Æ ½ À º.¾=½A¾�·�¼8Ë ¶AµgÑ »�¼�Å�º.¾aÉ�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ � ¶ ´ !(&�/�¢ Ì 5�µ »�£�Ì ¶ Å ÐKÐ2µ ¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »'½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸
Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò'Ã,Ò
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�|���0� Ã�Ò'Ã � »�ß�µ#Ð ¹ ÀÄµ ¾ Æ�µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ � ¶ ´Ç¹�Å Â ¼C¼ µ ¹�¼=½A¾ µA¿ » µ ¼ ÀÄµ ¾C¾ µ · ÐKµA¿ »'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¾ Ñ Â,¿ º ¿ ¾I»j¸ ¿ »Æ Å ¿,¿ ½ Æ,Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ

Õb¿�µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ Â ¹�¹ À ½ ÐKµA¿ »�¸%º.¼ µ Ì ¿ Å%»'½ µv9
-�- 1 = Ì9¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ » µ�À ¸KÞ�Ý��Jz7sQ|�¤ Ý9z�z Û Ü=Ý�Þ Ú�Û�Ù ÑhÂ,¿ º ¿ ¾?»�¸ ¿ » Æ Å ¿,¿ ½ Ò
² µ »=» µ É�¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ º ¿�Æ ºÊº Â�µ º Â�µ#À.À.µ ¾[¾=Å ¿ » À.µ ¾^¸ Æ ¼ µ ¾�¾ µ ¾Sº Â º
¾=Å ¿ »^¸ À.À Å Â ½ µ ¾ µ »"º Â,µAÀ.À.µbµ ¾?» À ¸G»j¸%º À.À.µbÆ�Âj¸�À Å ¶ ¾ Â ¼À.µ º Â,µAÀÔµAÀ.À.µ ¾�¹�Å�º ¿ » µA¿ » ÒfÉ ¸%¼ ¶ Å ¿ ¾=½Jº Â,µA¿ »ýÌ Â�¿ ½j»�¸>» Æ Å ¿,¿ ½ Æ,Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ-µ ¾?»¦·�½ ¿ ½A¼'¸ À.µAÐ2µ#¿ »b¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »'½Æ ¸ ¿ ¾ À.µOÐ Å Æ µ À.µ3Ð ½ Ð Å�º.¼ µOÆ,µ ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾ ¶ Å Ð2ÐKµ º ¿,Æ ºÊº Â ½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á º�· Â ¼ µ[Ã�Ò Ê Ò
Ó Å�»'Å ¿ ¾¦º ÂHÁÃÂ,¿ »�¸ ¸,À.µ ¸ ÂÆ�µ ¾?»�¼ Â�¶ » Â ¼ µhµ ¾I»bº ¿ » µ ¼=¹�¼�½j»�½h¹,¸%¼ Â�¿,µ ¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ Å:× ¶�¶ ¸	º Â�µ-¶�¶ ¸ Ð ¹ µ ¾?» Â�¿ »�¸ ¸,À.µ ¸ ÂHÒ

�|���0� Ã,Ò Ê �`  µ ¹�¼�½A¾ µA¿ »�¸>»'º.Å ¿FÆHÁÃÂ,¿ ½j»�¸�» Ð ½ Ð Å�º.¼ µhÆ ¸ ¿ ¾ À.µhÐ Å Æ µ À.µhÆ�µ ²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾

¥ { ° }¦� ~ ��� ± }��¨§�������}¦�©� ° ù ¹ÔµFÐ Å Æ µ À.µFÐ ½ Ð Å�º.¼ µFÆ ½/³ ¿ º4¹
¸%¼j²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾ µ ¾?»�¸%¾=¾=Å ¶ º.½ Ñ Â,¿�µ » ¶ ½AÅ�¼�º µ Ì¹ µ ¼ Ð2µ »=»�¸ ¿ » Æ�µgÐ ¸ ¿ º.¹ Â,À.µ ¼ µ » Æ�µ ¼=¸%º.¾=Å ¿,¿�µ ¼G¾ Â ¼ À.µ ¾ ¶ Å Ð ¹
Å:¾=¸ ¿ »'¾ Æ,µg¶AµgÐ Å Æ µ À.µ ÈWÉ9Å:º.¼�ÎÃÊ�Í�ÌHÊ%Ë	Ï Î Ò�ª Å Â »ÆHÁ ¸ ¸ Å�¼ Æ Ì Â,¿wµA¿ ¾ µ#Ð[¸�À.µ·Æ�µ ¹�¼�½ Æ º ¶ ¸>»'¾K¹ µ ¼ Ð2µ »�» µA¿ » Æ,µ�Æ ½/³ ¿ º.¼ À ¸!��Ý9z Ú | Ú ÞUw Æ,µ ¾2¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼�¾#Ì Ñ ¾'¸AÉ9Å�º.¼ À ¸¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ ¹
Å Â ¼jº ÂÔÁ º À ¾�¹ Â º.¾=¾ µ#¿ »hÌj»�¼ µÏÆ ½#¼�½ ¯ ½A¼ µA¿�¶ ½#¾ Èdº ÒÃµ�Ò ¹�Å Â ¼¾º Â�µÏÀ.µ#Â ¼�¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ ¾=Å�ºS»F¸ ¶A¶ ½ Æ ½ µ Î Ò^Õa¿¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼�¹ µAÂ »hÌj»�¼ µ Æ ½A¼�½ ¯ ½A¼ µA¿,¶ ½ ¾ Á º À_¿HÁÃµ ¾?»·¹,¸�¾ À.µ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼ &� .-�- µ »·¾ Á º À ¹
Å�º ¿ » µÏÆ ¸ ¿ ¾ Â�¿ ¾ µ · ÐKµA¿ »¸ À.À Å Â ½[�
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« 9�-)!#243¬9�-�- 1 =�� > 7 ≡ > 6=&� U-�- ∧ ­ ≤ 1���� $���/�3 > 7�®#�.- 1 =(¯@�
-��'&�;�/�<¦3¬9�-�- 1 =�� > 7õ ¹
¸%¼I»'º.¼ Æ�µ3¶Aµ ¹�¼=½ Æ º ¶ ¸>»>Ì À ¸2É�¸ À º Æ ºS»'½ Æ,Â ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼8>)° !3µ » À ¸2É�¸ À º Æ º*»'½ Æ�µ »'Å Â » Â�¿ º ¿ » µ ¼IÉ�¸ À.À.µ >�± ! 
�
�
6²�³¹ µAÂ É µA¿ »KÌj»�¼ µhÆ ½/³ ¿ º µ ¾��
« 9�-)!#2���!,&)2)��5�3¬9�-�- 1 =�� > �P!
7 ≡ > 6=&
 .-�- ∧ ­ ≤ 1��
� $���/�3 > 7 ° !�®'�.- 1 =(¯@��-��'&);�/�<�3X9�-�- 1 =�� > 7« 9�-)!#2�����9'&);)��3¬9�-�- 1 =�� > �P!�� ² 7 ≡ > 6=&� U-�- ∧ ­ ≤ 1���� $���/�3 > 7 ° ! ∧!

≤ ² ∧ 1���� $���/�3 > 7 °
² ®#�.- 1 =(¯@��-
�'&�;�/�<�3X9�-�- 1 =�� > 7Ó Å�»'Å ¿ ¾Tº Â�µ�À ¸F»j¸%º À.À.µ�Æ�Â!¸�À Å ¶�¿�µ�Æ ½A¹ µ#¿�Æ�µA¿!¯ ¸%ºS»Cº Â,µ�Æ,µ�ÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ�Æ�µh¸ ¸%¾ µ�Æ�Â ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼AÌR¹ Â º.¾8º Â�µ¹ À.Â ¾=º µAÂ ¼�¾�¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼=¾4¹ µAÂ É µA¿ »b¸%¹,¹,¸%¼I» µA¿ º.¼�¸ Â·Ð Ì Ð2µ�¸,À Å ¶�Ò
´ þAý ~ ����þ�ý ± }�µ¶� ~)~ � ± �@�u}�� ³ þ�}¦�?· ~ ������þ�ýPù É ¸%¼O¸%º À.À.µAÂ ¼�¾#Ì Â�¿ µ#¿ ¾ µAÐ[¸,À.µ2Æ,µ�¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾-¹ µ ¼ ÐKµ »�» µ#¿ »À ¸�· µ ¾?»'º.Å ¿·Æ,µ ¾qÉ:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ � ¶ ´ µ » À ¸ Ð Å Æ ½ À º.¾'¸>»'º.Å ¿·Æ,µ ¾4Å:¹
½A¼'¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�Â·À ¸ ¿ ·:¸	· µ ² Ò�ª Å Â » ÆHÁ ¸ ¸ Å�¼ Æ Ì Â,¿�µ
¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿CÆHÁ ¸ ¶A¶ µ#¾ 9�=�=�3�¸¦� > 7 ¼ µ »'Å Â ¼ ¿�µaÀ ¸_É:¸ À.µAÂ ¼ ¶ Å ¿ » µA¿TÂ,µaÑ-ÀdÁ º ¿,Æ�µjß 1���� $���/�3 > 7aÆ ¸ ¿ ¾ À.µ »�¸ ¸�À.µ ¸ Â ¸%¾=¾=Å ¶ º.½Ñ[�.9�$�����9�2�2��43 > 7 ¹
¸%¼ ÀdÁ ½j»�¸�» Ð ½ Ð Å�º.¼ µh¸
Ò ² µ »�» µ[¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ µ ¾?» Â »'º À º.¾=½ µ ¹�Å Â ¼ Ð Å Æ ½ À º.¾ µ ¼ ÑCÀ ¸ ¯ Å�º.¾ ÀdÁ ¸ ¶A¶ µA¾Ñ�À ¸KÉ�¸ À.µ#Â ¼_¹
Å:º ¿ »'½ µ ¹
¸%¼ Â,¿ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼lÈ�	(> µ ¾?»h¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�½g¹,¸%¼ 9�=
=�3P!,&�/�¢�� > 7 ¾=º�> µ ¾I» Â�¿ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼_¾ Â ¼µ#¿ »'º µ ¼ Î µ » ÀdÁ ¸ ¶A¶ µ#¾ Ñ7Â�¿�¶�¶ ¸ Ð ¹ ÆÔÁÃÂ�¿,µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ È $ 
 5Ïµ ¾?»l¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »'½�¹
¸%¼ 9�=�=�3V5��P$
7 Î ÒRÕb¿�µj¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿Æ,µgÐ º.¾ µ2Ñ[Ä Å Â ¼  > 243�¸¦� > � « 7 ¼ µ »�Å Â ¼ ¿,µ Ì­º Â ¸ ¿ » Ñ�µ#À.À.µ Ì Â�¿X¿ Å Â É µAÀ ½<»�¸>» ¸¦¹ ÌÖÅ�× À ¸KÉ:¸ À.µAÂ ¼ � ¹
Å:º ¿ »'½ µ �g¹,¸�¼
> Æ�µ É�º µA¿ » « Ò�»�¿ ³ ¿ Ì Â,¿�µj¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿�ÆÔÁ ¸%¼�ºS» ¶�Ð ½<»'ºÊº Â�µ�Æ�µ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼ $,<�! � /�3 > �R!
7 ¹ µ ¼ ÐKµ » Æ,µ ¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ » µ ¼ÀdÁÃµ<ß ¹�¼ µ ¾=¾�º.Å ¿ >)° ! Å Â >º± ! ³ Æ�Â�À ¸ ¿ ·:¸	· µ ² Ò�ÉQÀ.Â ¾[¹,¼�½ ¶ º.¾=½ ÐKµA¿ »ýÌ $(<"! � /�3 > �R!
7bµ ¾?» Æ�µ »N´�¹ µ >.1 !,&)/)���Oµ »[É�¸ Â »
3y�.9�$�����9�2
2��43 > 7�� 1���� $���/�3 > 7 ° !
7%Ò

² µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'ºÄÅ ¿ ¾�¾=Å ¿ » µA¿ ¼�½#¸ À ºS»�½ Æ ½/³ ¿ º µ ¾ Æ�µP¯ ¸ È Å ¿ Ý�» ÚdÛ ~2Ý:Þ Ú �J��s Æ ¸ ¿ ¾ � ¶ ´ Ò1É ¸%¼ µjß�µ#Ð ¹ ÀÄµ Ì À.µ ¾�¸ ß º.Å ÐKµ ¾¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »�¾4¾=Å ¿ » Æ ½J³ ¿ º.¾%�
9�=�=x3� > 2436/��P!�� « 7��P!�7½¼ «!¾®�¿ ²ÁÀ ¿Â9�=�=x3� > 2436/��R!�� « 7�� ² 7½¼g9�=�=�36/�� ² 7$,<"! � /�3 > � ­ 7w¼ >$,<"! � /�3P$,<"! � /�3 > �P!
7�� ² 7�¼Ã$(<"! � /�3 > �R! °
² 7
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Ä � ~ �?� ²0± � 9)$�$�!';�&"$ ù É Å Â ¼P³ ¿ º.¼AÌ ¿ Å�»'Å ¿ ¾Çº Â�µbÀ ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µh9�$�$
!';�&"$_µ ¾?» Ð Å Æ ½ À º.¾=½ µ ¹,¸%¼ À.µ ¹�¼�½ Æ º ¶ ¸>» � ¶ ´¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »��
9�$�$
!';�&"$�3¬9
-�- 1 =���¸xÅ���¸UÆ��¬- 1 =
7 ≡

∀ > :
>.1 !,&�/)���4� « 9
-�!#243¬9�-�- 1 =�� > 7 ∧  �&�=,<.9'&�;)��2�3 > �¬- 1 =�7 ⇒ 9�=�=x3�¸UÆ�� > 7½¼Ç9)=�=�3�¸xÅ"� > 7

º Â º^º ¿�Æ ºÊº Â�µ º Â�µ ¾ µAÂ,À.µ ¾ À.µ ¾gÉ�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ ¶ Å ¿ » µA¿TÂ,µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸!z Û Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù - 1 = Å ¿ »K½j»'½ Ð Å Æ º7³,½ µ ¾ µA¿ »�¼ µ�À.µ ¾½<»�¸>»'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¾ ¸xÅ-µ » ¸UÆ Ì�Å�× Â�¿,µ3À Å ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¼ µ ¹�¼�½#¾ µ#¿ » µgÂ�¿ µA¿ ¾ µAÐ[¸,À.µgÆ�µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼=¾lÈ�¹,¸%¼ µjß�µ#Ð ¹ À.µgÂ,¿¾ µAÂ,À ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼4>.1 !,&)/)������- 1 =�3 > 7 Ì Â,¿ ¾=Å Â ¾ °iµ#¿ ¾ µAÐ[¸,À.µ[ÆHÁÃÂ,¿ »�¸ ¸,À.µ ¸ Âm��9'&�;)�
��- 1 =�3 > �R!�� ² 7 Ì µ » ¶ Î Ò*¹Ôµ ¹�¼=½ Æ º ¶ ¸�»
 
&"=,<.9'&�;)��2lµ ¾?» Æ ½/³ ¿ º Æ�µ-Ð ¸ ¿ ºÊµA¼ µ ¸ ß º.Å Ð ¸>»�ºÊº Â�µ Ì�¹
¸%¼ µjß�µ#Ð ¹ À.µ ¹,¸%¼%�

∀ > Å :
>.1 !(&�/)���4� ∀ > Æ :

>.1 !,&�/@���4� > Å 6=> Æ ⇒  �&"=,<U9'&�;)��243 > Å"��3 >.1 !(&�/)������- 1 = > Æ)7�7 

ÉQÂ ºÄ¾ Â�¿Cµ#¿ ¾ µAÐ[¸,À.µaÆ,µaÀ.µAÐKÐ2µ ¾[¾=Å ¿ » ¯ Å Â ¼ ¿ º.¾_È µ »^¾ µ ¼�Å ¿ » ¶ Å Ð ¹ À ½j»'½#¾ À Å�¼�¾ Æ�µa¿ Å�¾Q»'¼=¸AÉ:¸ Â ß Ì ¶ Å ÐKÐ2µ º À ¾ µ ¼'¸º ¿,Æ ºÊº Â ½ Ñ3À ¸Â³ ¿�Æ�µbÀ ¸T½ µA¶ »'º.Å ¿¾Ã�Ò Í Ò Ë Î ¹
Å Â ¼ Â�¿,µbÐKµ º À.À.µAÂ ¼ µbµ'ÈC¶ ¸ ¶ ºS»'½ À Å�¼�¾ Æ�µ ¾q¹�¼ µAÂ É µ ¾ Æ,µ ¾qÅ ¸�À ºÊ·:¸�»'º.Å ¿ ¾#Ì¶ Å Ð2ÐKµ ¹,¸�¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ-À ¸3»'¼'¸ ¿ ¾=ºS»'ºSÉ�ºS»'½ Æ,Â ¹,¼�½ Æ º ¶ ¸>» 9�$�$�!#;�&"$ �

∀ 9�-�- 1 =x� ∀ ¸xÅ�� ∀ ¸UÆ�� ∀ ¸.ÉÊ� ∀ - 1 =��9�$�$
!';�&"$�3¬9
-�- 1 =���¸xÅ���¸UÆ��¬- 1 =
7 ∧ 9�$�$
!';�&"$�3¬9
-�- 1 =���¸UÆÊ��¸.ÉÊ�¬- 1 =
7 ⇒ 9�$�$
!';�&"$�3¬9�-
- 1 =���¸xÅ���¸.ÉÊ�¬- 1 =
7

Ë ��� ~:² ��}�µ¶�.Ìº�@� ± ù Õa¿�Æ�µ ¼ ¿ º µ ¼3¹�Å�º ¿ »�º Â º Æ Å�ºS»�Ìj»'¼ µ ¹,¼�º.¾ µA¿�¶ Å Ð ¹�» µ�Æ ¸ ¿ ¾ À ¸F»'¼=¸ Æ,Â�¶ »'º.Å ¿�µ/¼�µ#¶ » Â ½ µ¹
¸%¼Ç²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾ µ ¾?»Sº Â�µaÀ.µ ¾[¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¾P¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µaÀ ¸ ¿ ·:¸	· µaÆHÁÃµA¿ »�¼�½ µaÆ�µ8� ¶ ´ Æ Å�ºSÉ µA¿ »µ<ß ¹ À º ¶ ºS» µ ¼ À.µ ¾ µ/¼�µ »'¾ Æ�µ¦¸ Å�¼ Æ ¾ µ » À.µ ¾PÉ�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ À.Â,µ ¾q¹,¸%¼ À.µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾ ÒZ»�¿�µ/¼�µ »ýÌ À ¸O¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�ÆHÁÃÂ,¿�µ
¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿`� ¶ ´·¸ ¿,¿ Å�»�½ µ ¸ À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ �

l�m)Í



n3o Ý�p Ú Þrq8s Ô tvu�w/q Ú x Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù6y<Û%Ù ÜAÞ Ú�Û%Ù,Ù sJz{z7s[|�s"p�q Û�} q�Ý	~6~�s:� n s/~��=Ý	qM�J��w:�8�qÝ	�	s�Ü n Ý�|	�,Ü�s/���
D�K,F�KPÎ�G,L�G,FMs�OPD�K,F�KPÎ�G,L�G,FÁf
K�r)f?L�r:Ï,\gÐ'Ð'Ð�Ï,\iKRW�f?L,W½Ï,\iZ�Ñ�Ò�Ó�_:Ô`F�G'K,H�NES�r
Õ�Ð'Ð'Ð,Õ�SdÎMc#F�IRL�G�N[c)r
Õ�Ð'Ð'Ð,Õ�c(DÖZMÑ�×,Ø�Ù%_

²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾ ¶ ¸ À.¶AÂ,À.µ_Æ Å ¿�¶ Ì�¹,¸%¼ Â�¿�µ ¸ ¿ ¸ À ´�¾ µ ¾?»�¸>»'ºÊº Â�µ Ì À�ÁÃµA¿ ¾ µAÐ[¸,À.µ_Æ,µ ¾[É�¸%¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ � ¶ ´ À.Â�µ ¾ µ » Ð Å Æ º7³,½ µ ¾¹,¸%¼ ¶�¶ ¸ ¶AÂ,¿�µ-Æ�µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ ² Ò

»Q¿·¶ Å ¿,¶AÀ.Â ¾=º.Å ¿ Ì À ¸g»'¼=¸ Æ,Â�¶ »�º.Å ¿·Æ,µ ²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾��
•
Æ ½J³ ¿ ºS» À.µ ¾^É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾K· À Å ¸ ¸ À.µ ¾ � ¶ ´hº Â º Ð Å Æ ½ À º.¾ µA¿ » À.µ ¾�½<»�¸>»'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¾¦²_Ì

•
¶ ¸ À.¶#Â�À.µ ¾?»�¸>»'ºÊº Â,µAÐ2µ#¿ » À.µ ¾^É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾�· À Å ¸ ¸ À.µ ¾ � ¶ ´ À.Â�µ ¾�Å ÂFÐ Å Æ º7³,½ µ ¾#Ì

•
µ » µA¿ ³ ¿ »'¼=¸ Æ�Â ºS» À ¸G¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â,µ4Æ�µ ¾ ¶ Å ¿ ¾I»�¼ Â�¶ »�º.Å ¿ ¾S² µA¿ º ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿ ¾ � ¶ ´9Ì�¹,¸%¼ Æ,µ ¾Q¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿ ¾Æ�µG¶Aµ ¾[É�¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾"· À Å ¸ ¸ À.µ ¾ µ » ÀdÁ ¸ Ä Å Â » ÆHÁ ¸ ¿�¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ ¾GÈ ¶ Å Ð2ÐKµ_ÀdÁ ¸ Ä Å Â »�¸ Â »�Å Ð ¸>»�ºÊº Â�µ_Æ,µ ¹�¼�½ Æ º ¶ ¸>»�¾Æ�µ É�¸ À º Æ ºS»'½ Î Ò

øÿù>ú­ùrûfù©Ú Û ° {
�?· ~ �"���>þAý
Õb¿�µ"¯ Å�º.¾Gº Â�µ^À.µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ²�¸ ¿�¿ Å�»'½4¸_½j»'½[»'¼=¸ Æ�Â ºS» Æ ¸ ¿ ¾ À.µ^À ¸ ¿ ·:¸	· µ4ÆHÁÃµA¿ »�¼�½ µ^Æ�µ|� ¶ ´9Ì À.µ ¹�¼�Å ¶ ½ Æ ½Æ�µ É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿�µ ¾?»2¸%¾=¾ Â ¼�½�¹,¸%¼ ÀdÁ Å Â »'º Àº� ¶ ´ Ò ² µ ¹�¼�Å ¶ ½ Æ ½ ¶ Å ¿ ¾�º.¾?» µ�Ñ »'¼'¸ Æ�Â ºÄ¼ µCÂ,¿�µj¯ Å�¼ Ð3Â,À.µ Ì3º Â º µ ¾?»¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ3ÆHÁÃÂ,¿ »'¼�º.¹ À.µ » Æ�µ �aÅ:¸%¼ µ {P}e{Q} Ì µA¿7Â,¿�µ ¹�¼ µAÂ É µ º Â�µ ¾=º À.µ ¾�É�¸ À.µAÂ ¼�¾ Æ�µ ¾�É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ Æ,Â¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ

e
ÉT½A¼�º7³ µ#¿ » À ¸·¹�¼=½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿

P
¸ À Å:¼�¾ À.µ ¾hÉ:¸ À.µAÂ ¼=¾ Æ�µK¶Aµ ¾hÉ�¸%¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾3¸�¹�¼MµA¾ ÀdÁÃµjß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿�Æ�µ

e
É9½A¼�º7³ µA¿ » À ¸�¹�Å�¾?» ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿

Q
ÒaÉ Å Â ¼ ¶#µAÀ ¸�Ì À�Á Å Â »'º À¦� ¶ ´ ¯ ¸%ºS» Æ�µAÂ ßX¶�¶ Å�¾ µ ¾[�Öº ÀRµ/¼�µ#¶ » Â�µ2Â�¿ Ü=Ý�z*Ü/�ZzG|�s

pAz���� y Ý Ú �Jz7s�p�q8w�Ü Û%Ù | Ú Þ ÚdÛ%Ù ÈXÜSs=Ý�Ý9s:�jÞ�p�q8s'Ü Û%Ù | Ú Þ Ú�Û�Ù Å Â ÜAp µA¿ ¸ ¿ · À ¸�º.¾ Î ¹
Å Â ¼�·�½ ¿ ½A¼ µ ¼ À.µ ¾GÅ ¸�À ºÊ·:¸>»�º.Å ¿ ¾ Æ�µ¹�¼ µAÂ É µhµ »aº À�¯ Å Â ¼ ¿ ºS» Â�¿,µ ��Ý9z Ú |:Ý:Þ Ú�Û%Ù ¸%¾=¾ Â ¼=¸ ¿ » À ¸ ¶ Å�¼�¼ µA¶ »'º.Å ¿ÔÒ
Ë �x� ~9² ��}��gÞß� ²0±wà �x�?á����ÃÞ�{ °U~ þAý�}¦�©����þ�ýPù ² µC¶ ¸ ÀÄ¶AÂ�ÀP¶ Å ¿ ¾=º.¾I» µ�ÑFÐ Å Æ ½ À ºÄ¾ µ ¼ À.µ ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾=Å Â ¾ À ¸
¯ Å�¼ ÐKµCÆHÁÃÂ,¿ »�¼=¸ ¿ ¾ ¯ Å�¼ Ð ¸>» µ#Â ¼ Æ�µ ¹�¼�½ Æ º ¶ ¸>»�¾AÌ ¶�ÁÃµ ¾I» °@Ñ�°iÆ º.¼ µCÂ�¿,µC¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿

WP
º Â º Ñ »'Å Â » µ ¹,¼�Å�¹
Å:¾�ºS»�º.Å ¿

Q ¸%¾=¾=Å ¶ º µgÀ ¸C¹ ÀÄÂ ¾ ¯ ¸%º ¸,À.µ ¹�¼=½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ º Â�µ3Æ Å�ºSÉ µA¿ »bÉ9½A¼=º7³ µ ¼ ÀÄµ ¾aÉ�¸%¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾G¸AÉ:¸ ¿ » ÀdÁnµjß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿ Æ�Â ¹,¼�Å °
·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¹
Å Â ¼Sº Â�µ Q ¾=Å�ºS»qÉ9½A¼=º7³,½ µ ¸%¹,¼MµA¾ ÀdÁÃµ<ß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿HÒZ¹ ¸O¹,¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿�µ ¾?» À ¸Âp­z.��� y Ý Ú �/zÊs Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾ µA¿ ¾
º ÂÔÁÃµAÀ.À.µOµ ¾?»_º Ð ¹ À ºÊº Â ½ µ ¹,¸%¼4»'Å Â » µ ¸ Â »'¼ µ ¹�¼�½ ¶ Å ¿�Æ º*»'º.Å ¿HÒ�É Å Â ¼a¹�¼=Å Â É µ ¼ À ¸ ¶ Å�¼�¼ µA¶ »'º.Å ¿7Æ�Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ

e
Ìº ÒÃµ�Ò º Â�µ

P
µ ¾?» Â,¿�µ ¹�¼=½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ ¹�Å Â ¼

Q
Ì�º À ¾ Â"È »b¸ À Å�¼=¾ Æ�µ ¹,¼�Å Â É µ ¼#º Â,µ

P ⇒WP (Q)
Ò

¹Ôµh¶ ¸ À.¶#Â�ÀHÆ,µ ¹ À.Â ¾ ¯ ¸%º ¸,À.µ ¹�¼=½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ ¾ µ�¯ ¸%ºS» µA¿ ¼ µ#Ð Å ¿ »�¸ ¿ » À.µ-¶ Å�¼�¹,¾ Æ�µhÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Ì�º ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿¹,¸%¼3º ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿ Ì ¶ Å Ð2ÐKµ º ¿�Æ ºÊº Â ½�¹,¸%¼ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã,Ò � Ò ² µ ¹ µA¿,Æ ¸ ¿ »ýÌ Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁ Å Â »'º Àß� ¶ ´9Ì ¶#µ ¼I»�¸%º ¿�µ ¾3º ¿ ¾ °»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿ ¾#Ì ¶ Å Ð2ÐKµgÀdÁ ¸%¹�¹ µAÀ0Æ,µ[¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ µ » À.µ ¾ ¸ Å Â,¶AÀ.µ ¾#Ì
¾=Å ¿ » ¶ Å ¿ ¾�º Æ ½A¼�½ µ ¾ ¶ Å ÐKÐ2µ3Æ,µ ¾ �F¸ Å�â.» µ ¾ ¿ Å�º.¼ µ ¾X�Æ Å ¿ »[Å ¿K¿�µa¶ Å ¿,¿ ¸%ºS»Çº Â,µ�À ¸-¾=¹
½ ¶ ºÊ³ ¶ ¸>»'º.Å ¿HÒ ² µ ¾ �?¶ Å Â ¹ Â ¼ µ ¾¬��¹ µ ¼ Ð2µ »�» µA¿ » Â,¿K¶ ¸ À.¶AÂ�À º Ð2Ð ½ Æ º�¸>» Æ,µ�À ¸-¹ À.Â ¾
¯ ¸%º ¸,À.µ ¹�¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ ÌR¾'¸ ¿ ¾ Æ ½A¼=Å Â�À.µ ¼ À.µ�¶ Å�¼�¹�¾ Æ�µ�À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Å Â�Æ,µ�À ¸ ¸ Å Â,¶AÀ.µ�ÒG¹ Å�¼�¾ ÆÔÁÃÂ�¿ ¸%¹,¹ µAÀ^Æ�µ
¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Ì ¾ µ#Â�À.µ ¾'¸3¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�µ ¾I» Â »'º À ºÄ¾�½ µ Ì ¾'¸ ¿ ¾^¼ µ ·:¸%¼ Æ�µ ¼ À.µ ¾^º ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'ºÄÅ ¿ ¾ Æ�Â�¶ Å�¼=¹�¾ Æ�µ_À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿HÒ
¹ ¸K¹�¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿7Æ Å�ºS» Æ Å ¿,¶ Ì<»'¼ µ É9½A¼=º7³,½ µ ¸ Â7Ð Å Ð2µA¿ » Æ�µOÀdÁ ¸%¹,¹ µAÀ�µ » À ¸K¹�Å�¾?» ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿7Æ Å�ºS»bº Ð ¹ À ºÊº Â�µ ¼À ¸2¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½-¼ µ#¶�¶�µ ¼ ¶:¶ ½ µ�Ò�¹ ¸K¹ À.Â ¾ ¯ ¸�º ¸�À.µ ¹,¼�½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'ºÄÅ ¿Fµ ¾?» Æ Å ¿,¶-¶ ¸ À.¶AÂ�À ½ µ3Ñ ¹,¸%¼?»'º.¼ Æ,µ-À ¸2¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿Æ�µ_À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Ì ¾�Å Â ¾q¼=½A¾ µ ¼IÉ µ º Â,µbÀ ¸3¹�¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿�µ ¾?»qÉ9½A¼�º7³
½ µ ¸ Â�Ð Å Ð2µA¿ » Æ�µ_ÀdÁ ¸%¹�¹ µAÀdÒ Æ µ_Ð Ì ÐKµ Ì Â�¿�µ
¸ Å Â�¶AÀ.µ^µ ¾?»Q¾�¹�½ ¶ º7³
½ µ ¹
¸%¼R¾�Å ¿ º ¿ É�¸%¼�ºÄ¸ ¿ »ýÌ Â »'º À º.¾�½^¹�Å Â ¼ ¶ ¸ À.¶AÂ,À.µ ¼ À ¸_¹ À.Â ¾ ¯ ¸%º ¸,À.µ ¹,¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿ Ì%¾�Å Â ¾R¼=½A¾ µ ¼IÉ µ
º Â,µhÀ ¸ ¸ Å Â,¶AÀ.µ É9½A¼=º7³ µhµJ¼�µA¶ »'ºSÉ µAÐ2µA¿ » À ¸2¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½ µjß ¹,¼�º Ð ½ µhÆ ¸ ¿ ¾ ÀdÁ º ¿ É�¸%¼=ºÄ¸ ¿ »gÈWÉ9Å�ºÄ¼ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò Í�Î ÒÕb¿·¶Aµ ¼I»�¸%º ¿F¿ Å Ð[¸ ¼ µ-Æ�µ Ü Û�Ù Þrq?Ý ÚWÙ ÞUs:�[¾=Å ¿ » Æ Å ¿�¶ ¸ Ä Å Â »'½ µ ¾b¸ Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ Ì µA¿ · µA¿�Æ ¼=¸ ¿ » Æ�µ ¾�Å ¸�À º�·:¸ °»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¹,¼ µAÂ É µ ¾q¾ Â ¹�¹ À ½ Ð2µA¿ »�¸%º.¼ µ ¾hÈ�¹,¼ µAÂ É µ ¾Çº Â�µ_À.µ ¾^º ¿ É�¸%¼�ºÄ¸ ¿ »'¾ Æ,µ�¸ Å Â,¶AÀ.µ ¾^¾�Å ¿ » ¸ º µA¿�Æ,µ ¾^º ¿ É�¸%¼=ºÄ¸ ¿ »'¾#Ì¹�¼ µAÂ É µ º Â�µOÀdÁ º ¿ É�¸%¼�º�¸ ¿ »_º Ð ¹ À ºÊº Â,µOÀ ¸K¹
Å�¾?» ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ Ì
¹,¼ µAÂ É µ º Â,µOÀ.µ ¾a¹,¼�½ ¶ Å ¿,Æ ºS»�º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'ºÄÅ ¿ ¾_¸%¹ °¹ µ#À ½ µ ¾Q¾�Å ¿ »�É9½A¼=º7³,½ µ ¾#Ì µ » ¶ Î Ò:Ó Å�»'Å ¿ ¾Gº Â,µ4À.µ ¾Q¾=¹
½ ¶ ºÊ³ ¶ ¸>»'ºÄÅ ¿ ¾aÈ Æ�µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾ µ » Æ�µ ¾ ¸ Å Â,¶AÀ.µ ¾ Î Æ Å:ºSÉ µA¿ »SÌj»'¼ µ¾ Â"È ¾=¸ ¿ » µ ¾-¹
Å Â ¼hº Ð ¹ À ºÊº Â�µ ¼ À ¸�¹�Å�¾?» ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ É9Å Â�À.Â,µ ÌH¾=º ¿ Å ¿´À.µ ¾-Å ¸,À ºÊ·:¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¹,¼ µAÂ É µ ¾ µA¿ · µA¿,Æ ¼�½ µ ¾¸ Â »�Å Ð ¸>»�ºÊº Â�µ#Ð2µA¿ » ¿�µ ¹�Å Â ¼=¼�Å ¿ »KÌj»�¼ µ ¹,¼�Å Â É9½ µ ¾ Ò

¹Ôµ ¾·Ü Û%Ù | Ú Þ ÚdÛ%Ù ��|�s��	w/q Ú x Ü'Ý�Þ Ú�Û%Ù µA¿ · µ#¿�Æ ¼=½ µ ¾O¹
¸%¼ ÀdÁ Å Â »'º À ¾=Å ¿ » Æ Å ¿,¶K¶ Å Ð ¹
Å:¾�½ µ ¾ Æ,µKÀ ¸F¹�¼ µAÂ É µ º Â�µ
P ⇒ WP (Q)

µ » Æ�µ3ÀdÁnµA¿ ¾ µAÐ[¸,À.µ3Æ,µ ¾_Å ¸�À ºÊ·:¸>»�º.Å ¿ ¾ Æ,µ ¹,¼ µAÂ É µ ¾ ¿ ½ ¶Aµ ¾=¾'¸%º.¼ µ ¾G¸ ÂÏ¶ ¸ À.¶#Â�À0Æ,µ3À ¸C¹ À.Â ¾ ¯ ¸%º ¸�À.µ
l�m �



Ô tÊÕZt×Ö�pÅw'Ü Ú x Ü'Ý�Þ Ú�Û%Ù sAÞap�q8s/�,�	s[|�slÜ Û q�q8s'ÜAÞ Ú�Û�Ù Ý	�	s'Ü n Ý�|	�,Ü�s:�,�

�|���0� Ã�Ò � � ½ ¶�¶ ½ Ð ¸ Æ�ÂF¶ ¸ À.¶AÂ,ÀHÆ�µ ¹ À.Â ¾ ¯ ¸�º ¸�À.µ ¹�¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿

�|���0� Ã,Ò Í%� ½ ¶�¶ ½ Ð ¸ Æ,Â·¶ ¸ À.¶AÂ,ÀHÆ,µ ¹ À.Â ¾ ¯ ¸%º ¸�À.µ ¹�¼=½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿FÆ ¸ ¿ ¾ ÀÄµh¶ ¸%¾ ÆÔÁÃÂ�¿,µ�¸ Å Â,¶AÀ.µ

l�m �



n3o Ý�p Ú Þrq8s Ô tvu�w/q Ú x Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù6y<Û%Ù ÜAÞ Ú�Û%Ù,Ù sJz{z7s[|�s"p�q Û�} q�Ý	~6~�s:� n s/~��=Ý	qM�J��w:�8�qÝ	�	s�Ü n Ý�|	�,Ü�s/���
¹�¼=½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ÔÒ ² µ ¾ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ ¾^¹ µAÂ É µA¿ »�Ìj»'¼ µ É9½#¼�º7³,½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ Æ º*É µ ¼�¾^¾�´�¾?»�µ Ð2µ ¾ ÒZ»Q¿�µ/¼�µ »ýÌ Â�¿,µ_Æ�µ ¾^¹,¸�¼I»'º °¶AÂ�À ¸%¼�ºS»'½ Æ,µ�� ¶ ´ µ ¾?»^¾�Å ¿ »^º ¿�Æ ½A¹ µ#¿�Æ ¸ ¿�¶Aµ É�º.¾ °@Ñ�° É�º.¾ Æ,Â ¾�´�¾?»�µ Ð2µ_Æ�µ ¹�¼ µAÂ É µbÂ »�º À º.¾=½b¹�Å Â ¼ À ¸hÉ9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿Æ�µ ¾bÅ ¸,À ºÊ·:¸>»'º.Å ¿ ¾ Ò�»QÀ.À.µ ¾b¹ µAÂ É µA¿ » Æ Å ¿�¶ Ìj»'¼ µ ¹�¼�Å Â É9½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ Æ ºSÉ µ ¼�¾_¸%¾�¾=º.¾?»�¸ ¿ »'¾ Æ�µ ¹,¼ µAÂ É µ ¾gÈD²qÅ�º�Ì É¦ã ½ ÎÅ Â ¹,¸%¼ Æ ºSÉ µ ¼�¾ µ ¾a¹�¼�Å ¶ ½ Æ�Â ¼ µ ¾ Æ�µhÆ ½ ¶ º.¾=º.Å ¿ ÈD½ º Ð ¹ À º ¯ ´9Ì��b¸   ã[µ ´9Ì µ » ¶ Î Ò
Û%������}��"���>þAýPù Æ Á ¸ Â »�¼ µ ¹,¸%¼?»ýÌ � ¶ ´ ¯ Å Â ¼ ¿ ºS» Â�¿ ÞUs/q�~�s�|�s�pAq8s/�,�	sjÌHÅ Â ÞUs/q�~�s�|�sC��Ý9z Ú |:Ý:Þ Ú�Û%Ù Ì À Å�¼�¾8º ÂHÁ º Àµ ¾?» Â »�º À º.¾=½K¸AÉ µA¶KÀdÁ ¸%¾=¾=º.¾?»�¸ ¿ » Æ�µ ¹,¼ µAÂ É µ ²qÅ�º Ò ²qÅ Ð2ÐKµ2¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾GÉ Â Ì3²qÅ�º µ ¾I» ¸ ¸%¾=½2¾ Â ¼ À ¸ Þ o w Û q Ú s
|�s:�GÞr¿�pÅs:��Ì µ » Â�¿,µ ¹�¼ µAÂ É µGÆ�µ_À ¸ ¶ Å�¼�¼ µA¶ »'º.Å ¿�Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ

e
É�º.¾ °@Ñ�° É�º.¾ Æ�µ ¾'¸3¹,¼�½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿

P
µ » Æ�µ ¾'¸¹
Å:¾I» ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿

Q
µ ¾?» Â,¿ » µ ¼ Ð2µhÆ,µ »N´�¹ µ �

∀x. P (x) → ∃x′. Q(x, x′)

ÆG¸ ¿ ¾T²qÅ�º�Ì�Å�× À.µ ¾3¹�¼ µ#Â É µ ¾3¾=Å ¿ » ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'ºSÉ µ ¾#Ì Â,¿ » µ ¼ Ð2µCÆ,µC¶Aµ »N´�¹ µCµ ¾?» Â,¿�µ�¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ º Â º Ñ »�Å Â »
x
µ » Ñ »'Å Â » µ ¹�¼ µ#Â É µ º Â,µ

x
É9½A¼�º7³ µKÀ ¸·¹,¼�½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'ºÄÅ ¿ Ì�¸%¾=¾=Å ¶ º µCÂ�¿�µ ¹
¸%º.¼ µK¶ Å Ð ¹�Å�¾�½ µKÆ�Â »'½ Ð Å�º ¿

x′
Æ�µÀdÁÃµjß ºÄ¾I» µA¿�¶Aµgµ » Æ�µ3À ¸�¹�¼ µAÂ É µgÆ�µ

Q(x, x′)
Ì ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â ºS» µgÑ ¹,¸%¼I»�º.¼ Æ�µ ¾_Å ¸�À ºÊ·9¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¹�¼ µAÂ É µ ¾ Ò ² µ » µ ¼ Ð2µÆ�µ ¹,¼ µAÂ É µhµ ¾?» Æ Å ¿�¶OÑlÀ ¸ ¯ Å�º.¾%�

•
Â�¿,µ ¼ µ ¹�¼�½#¾ µ#¿ »�¸>»'ºÄÅ ¿FÆ ½ ¿ Å%»�¸>»'º.Å ¿,¿�µAÀ.À.µOÆ,Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ È�Å ¿ ¸ Â,¿�µÂ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ º Â º0¸l»'Å Â » µ-µA¿ »'¼�½ µ

x¸%¾=¾=Å ¶ º µ-À ¸2¾�Å:¼I»'º µ
x′
Î�ä

•
Â�¿,µ p�q8s/�,�	s Æ,µaÀ ¸ ¶ Å�¼�¼ µA¶ »'º.Å ¿ Ì Æ Å ¿ »^º À ¾ Â"È » Æ�µ É9½A¼=º7³ µ ¼ À.µ »N´�¹ µ ¹�Å Â ¼[¾ µb¶ Å ¿ É:¸%º ¿�¶ ¼ µbÆ�µbÀ ¸ ¶ Å�¼�¼ µA¶:°»'º.Å ¿·Æ,Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò

² µ » µ ¼ Ð2µbÆ,µ É�¸ À º Æ ¸�»'º.Å ¿ ¸O½j»'½ Â »�º À º.¾=½ Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁ ½j»j¸%¹ µbÆ,µbÐ Å Æ ½ À º.¾'¸>»'º.Å ¿�Æ�µ¦¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ Â Ì�º Â º
¾ µ ¼=¸ Æ ½ ¶ ¼�ºS» µµA¿ ½ µA¶ »'ºÄÅ ¿ Ê Ò Í Ò l

Ó Å�»'Å ¿ ¾"º Â,µ_Æ ¸ ¿ ¾ À ¸3¾ Â ºS» µ Ì ¿ Å Â ¾ ¿,µ_Æ º.¾?»'º ¿ · Â�µ ¼�Å ¿ ¾q¹
¸%¾#Ì µA¿ ·�½ ¿ ½A¼=¸ À Ì À.µ »'¼=¸AÉ:¸%º À�µ/¼ÖµA¶ » Â ½b¹
¸%¼#²^¸ Æ�Â,°¶AµAÂ ¾ µ » ¶AµAÀ.Â º µJ¼�µA¶ » Â ½b¹,¸%¼ � ¶ ´9Ì µ » ¿ Å Â ¾q¹
¸%¼ À.µ ¼�Å ¿ ¾ Æ,µ ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾[¹�Å Â ¼ Æ ½A¾=ºÊ· ¿�µ ¼Q»'Å Â » À.µ ¹,¼�Å ¶Aµ ¾=¾ Â ¾ Æ�µÉ9½A¼�ºÊ³ ¶ ¸>»'ºÄÅ ¿HÒ
èWérê�é{ê àßå0æfó,æ�çÇó�äAï:ædá�è

² µ »�» µ ¾ µA¶ »�º.Å ¿ ¹,¼�Å�¹�Å�¾ µ_Â,¿�µ_Ð ½<» ¶ Å Æ�µ ·�½ ¿ ½A¼=¸ À.µ ¹�Å Â ¼ À ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿�ÆHÁ ¸ ¿,¿ Å�»�¸�»'º.Å ¿ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µGÀ ¸ ¿ ·9¸	· µÆ�µ ¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿ Æ�µ ²4¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾ Ò ²qÅ ÐKÐ2µ2¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾ µjß ¹ À ºÊº Â ½�ÌHº À ´ ¸ Æ,µAÂ ß ¾=Å�¼I» µ ¾ ÆÔÁ ¸ ¿�¿ Å�»�¸>»'º.Å ¿ ¾[�¶AµAÀ.À.µ ¾�º Â º ¶ Å ¿ ¾I»�ºS» Â�µA¿ » À ¸´¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿åÆ,µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¾#Ì µ » ¶Aµ#À.À.µ ¾jº Â ºa¾=Å ¿ » ¿ ½ ¶Aµ ¾=¾'¸%º.¼ µ ¾ Ñ´À ¸´¹�¼ µ#Â É µÆ�µ ¾ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ ¾ Æ,µ É9½#¼�º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿ Ì µ »l¹ À.Â ¾l¹�¼�½ ¶ º.¾�½ Ð2µA¿ »2¸ Â�¶ ¸ À.¶AÂ,À[Æ,µ ¹ À.Â ¾ ¯ ¸%º ¸�À.µ ¹,¼�½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿HÒRÓ Å Â ¾¸ À.À Å ¿ ¾ Æ Å ¿,¶3Æ ½ ¶ ¼�º.¼ µ º ¶ º ÀdÁÃÂ »'º À º.¾'¸>»'º.Å ¿ Æ�ÂÏÀ ¸ ¿ ·:¸	· µgÆHÁ ¸ ¿�¿ Å%»�¸>»'º.Å ¿ ¹
Å Â ¼ À ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿ÏÆ�µ ¾_¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾Æ�µ¦¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾ µ » À.µ ¾q¸ ¿,¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ ¾ Æ,µK¸ Å Â�¶AÀ.µ ¾[¾ µ ¼�Å ¿ » Æ ½ ¶ ¼�ºS» µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁ ½j»�¸%¹ µaÆ,µ É�¸ À º Æ ¸>»'º.Å ¿j¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿�¿,µAÀ.À.µÆ ¸ ¿ ¾ À ¸l¾ µA¶ »�º.Å ¿ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ�Ò
¥ { °U~ þAý�}¦�?����þ�ýg�@��ÞWþ ± � ~ þ�ý�}¦�?���>þ�ýSù ¹ ¸O¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�ÆHÁÃÂ,¿ ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ_¶ Å ¿ ¾=º.¾?» µGÑOÆ ½ ¶ ¼�º.¼ µ Ì ¾�Å Â ¾ À ¸
¯ Å�¼ ÐKµKÆHÁ ¸ ¿,¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ ¾#Ì À.µK¶ Å Ð ¹
Å�¼?» µAÐ2µ#¿ »3¸>»=» µA¿,Æ�Â´Æ�µK¶�¶ ¸	º Â,µC¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿´Æ�Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ Ì Ñ ¾'¸AÉ9Å�º.¼ À.µ ¾¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾#º Â º Æ Å�ºSÉ µA¿ »KÌj»'¼ µ É9½A¼�º7³
½ µ ¾4¹,¸�¼ À.µ ¾qÉ�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾4º ¿ » µ ¼IÉ µ#¿ ¸ ¿ » Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁÃµ<ß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿·Æ�µGÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿HÒ
ÉQÀ.Â ¾-¹�¼=½ ¶ º.¾=½ ÐKµA¿ »ýÌ À ¸�¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿´ÆHÁÃÂ,¿�µ�¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¶ Å Ð ¹
Å:¼I» µ ¾=¸¾p�q8w'Ü Û�Ù | Ú Þ Ú�Û%Ù È ¶AÀ ¸ Â ¾ µ[������ "!#����$CÆ�µÀdÁ ¸ ¿,¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ Î µ »K¾'¸÷p Û �<ÞiÜ Û%Ù | Ú Þ Ú�Û%Ù È ¶AÀ ¸ Â ¾ µM�'&�$, )����$·Æ�µ�ÀdÁ ¸ ¿�¿ Å�»�¸>»'º.Å ¿ Î ÒG¹ ¸Ï¹�Å�¾?» ¶ Å ¿,Æ ºS»'ºÄÅ ¿wÆ ½ ¶ ¼=ºS» À.µ ¾¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾HÉ9½A¼�º7³
½ µ ¾�¹
¸%¼ À.µ ¾ÔÉ�¸%¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾0¸%¹,¼MµA¾ ÀdÁÃµjß ½ ¶AÂ »�º.Å ¿-Æ,µQÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ Ìý¾=Å Â ¾�¼=½A¾ µ ¼IÉ µ º Â�µQÀ.µ ¾0¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾Æ ½ ¶ ¼�ºS» µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸2¹�¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ ¾=Å�º µ#¿ »4É9½#¼�º7³,½ µ ¾ Ò�É ¸%¼ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ Ì À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ »'¼�ºSÉ�ºÄ¸ À.µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ �
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µ ¾I»h¾=¹
½ ¶ º7³,½ µ ¹,¸%¼ À.µ6¯ ¸%ºS»�º ÂHÁÃµAÀ.À.µ ¼ µ#¿�ÆÏÂ,¿ ¼�½A¾ Â�À »�¸�»G¹�Å�¾=ºS»'º ¯ Å ÂÏ¿ Â�À Ì�¾=Å Â ¾_¼=½A¾ µ ¼IÉ µ º Â,µ3ÀdÁ ¸�¼M· Â�ÐKµA¿ »h¼ µJÈAÂµ ¾I»b¾I»�¼�º ¶ » µ#Ð2µA¿ »b¹
Å:¾�ºS»�º ¯@Ò
Ä � ~ �?� ²0± � 9�$�$
!';�&"$ ù ¹ ¸G¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿2ÆHÁÃÂ,¿�µ"¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¹ µAÂ »Q½�·:¸ À.µAÐ2µ#¿ » ¶ Å ¿ » µ#¿ º.¼ Â�¿,µ^¶AÀ ¸ Â ¾ µ+9�$�$�!';�&"$
º Â º�¾=¹�½ ¶ º7³ µ º Â�µAÀ.À.µ ¾4¾=Å ¿ »q»�Å Â » µ ¾ À.µ ¾[É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾#Ì µ »4¹ À.Â ¾#·�½ ¿ ½A¼'¸ À.µAÐ2µ#¿ »^»'Å Â » µ ¾ À.µ ¾ µjß ¹�¼ µ ¾=¾�ºÄÅ ¿ ¾^¹�Å Â É�¸ ¿ »¾ µ »'¼=Å Â É µ ¼ Ñ ·:¸ Â,¶�¶�µ_ÆHÁÃÂ,¿�µ ¸ ¼�µ#¶ »�¸>»'º.Å ¿ Èd¸�¹�¹ µ#À ½ µ ¾���Ý9zÊs/�,q�� } Ý	�,Ü o s:� Î º Â º�¾�Å ¿ »4¾ Â ¾ ¶Aµ ¹�»'º ¸�À.µ ¾ ÆHÁ Ì<»'¼ µ_Ð Å °Æ º7³,½ µ ¾0¹,¸�¼ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿HÒ*ÉQÀ.Â ¾0¹,¼�½ ¶ ºÄ¾�½ Ð2µA¿ »>Ì ¶#µ »�» µ[¶AÀ ¸ Â ¾ µ ¾=ºÊ· ¿ º7³ µ º Â�µPÀÄµ ¾ÔÉ:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾3º Â º ¿HÁ ´3¸%¹,¹,¸%¼=¸%ºÄ¾�¾ µA¿ »¹
¸%¾ ¿�µ ¾�Å ¿ »a¹,¸�¾ Ð Å Æ º7³,½ µ ¾�¹
¸%¼ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿HÒfÉ ¸�¼ µjß�µ#Ð ¹ ÀÄµ Ì À ¸2¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿FÆ�µ-À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾ Â ºSÉ:¸ ¿ » µ �

IXW�LÖJ,QRk'W�L�G,F�a
A'B(CiF�G(jdk
IRF�G�N`J,QRk'W�L�G,F�\,]#^:o'o�ndS�K'b�IRH�T�é�Y
CtK�N'N'IRl,W
NiBdé
CtGRW
NXk�F�G�NiBdé�\,]�n(Q'b,H�T6Bdé�Y:B'A

S�Q�IRH`l�TVIXW�L�Bdé�YEZtBdé#]�Bdé#q�J,QRk'W�L�G,F�ah_º ¿,Æ ºÊº Â�µ º Ð ¹ À º ¶ ºS» µAÐKµA¿ »�º Â�µ_À ¸OÉ�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ Ü Û � Ù ÞUs/q ¿ÔÁÃµ ¾?»4¹
¸%¾ Ð Å Æ º7³
½ µ ¹,¸�¼ À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ È ¿ º À.µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼ 5ÆÔÁ ¸%º À.À.µAÂ ¼�¾ Î Ò
ê ý�§���{
���fýx�ìëÊ�>þxá��x�Uù ¹ Å�¼�¾8º ÂHÁÃÂ�¿,µ ¹�¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿Ç¶ Å ¿ »�º µA¿ » Â,¿�µ ¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½�Ì�¹
Å:¼I»�¸ ¿ »C¾ Â ¼ Â,¿�µ Å Â ¹ À.ÂZ°¾=º µAÂ ¼�¾�É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾�· À Å ¸ ¸ À.µ ¾#Ìfº Â º µ ¾?»aÉ�¼=¸%º µ3Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁnµA¿ ¾ µAÐ[¸,À.µOÆ,Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ Ì ¶Aµ »�» µ ¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½O¹ µ#Â »�Ìj»'¼ µÆ ½ ¶ ¼�ºS» µ ¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ ÐKµKÆHÁÃÂ�¿ ÚWÙ ��Ý	q Ú Ý Ù Þ } z Û �=Ý9z Ò ² µ »�» µ ¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½K¾ µ ¼=¸·¸ À Å�¼�¾3¸ Ä Å Â »�½ µ Ì ÆHÁÃÂ,¿�µ ¹
¸%¼I»ýÌ�¸ Â�ß¹,¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿ ¾ Æ�µ »'Å Â » µ ¾ À.µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾ Ð ¸ ¿ º.¹ Â,À ¸ ¿ » ¶Aµ ¾hÉ�¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ µ »ýÌ ÆÔÁ ¸ Â »'¼ µ ¹,¸%¼I»>ÌÔ¸ Â ß ¹�Å�¾I» ¶ Å ¿�Æ º °»�º.Å ¿ ¾ Ð Å Æ º7³
¸ ¿ » À.µ ¾ Æ ºS» µ ¾aÉ�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ Ò ö À ¾ Á ¸	·�ºS» Æ Å ¿�¶gÆHÁ º ¿ É�¸%¼�ºÄ¸ ¿ »'¾ ¯ ¸%º ¸,À.µ ¾#Ì�¾ Â ¹,¹
Å�¾=½A¾aÉ9½#¼�º7³,½#¾ µA¿XÆ ½ ¸�Â »Æ,µC¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿´µ » Æ,µ É�¸ ¿ »6Ìj»'¼ µ ¹�¼=Å Â É9½A¾ µA¿ ³ ¿´Æ,µC¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿HÒ Æ_¸ ¿ ¾ ÀdÁÃµjß�µAÐ ¹ À.µ ¹�¼�½ ¶ ½ Æ�µA¿ »ýÌÔ¾=º À ¸�É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ
· À Å ¸ ¸ À.µp= 1  
&�/)���lµ ¾?»�»'Å Â	Ä Å Â ¼�¾�¹
Å:¾�ºS»�ºSÉ µ Å Â·¿TÂ,À.À.µ Ì ÀdÁ º ¿ É�¸%¼=ºÄ¸ ¿ »b¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »a¹�Å Â ¼�¼'¸TÌj»'¼ µ-Æ ½/³ ¿ ºß�
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õ_À Å�¼�¾ À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿Ö;C¿HÁ ¸ Â ¼=¸K¹ À.Â ¾ ¸
µ ¾�Å�º ¿ÏÆ,µ ¾=¸C¹,¼�½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿HÒ�»Q¿ ¼ µ É�¸ ¿,¶�¶�µ Ì
¹
Å Â ¼4»'Å Â » µ$¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ º Â ºÐ Å Æ ºÊ³ µh= 1  �&)/)��� Ì Â�¿,µ Å ¸�À ºÊ·:¸�»'º.Å ¿CÆ�µ ¹�¼ µAÂ É µ ¾ µ ¼=¸Â·�½ ¿ ½#¼�½ µ ¹�Å Â ¼P¸%¾=¾ Â ¼ µ ¼Wº Â�µ�À ¸_É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¼ µ ¾I» µ ¹
Å�¾=ºS»'ºSÉ µÅ Â·¿TÂ,À.À.µ ¸%¹,¼MµA¾ ÀdÁÃµjß ½ ¶AÂ »�º.Å ¿FÆ�µhÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ÔÒ
� ° ��íÿþ�}ÿþÊ�>þ�ëÊ�?�m}�� ± Þ °U~ ��· ~ ������þ�ýSù Ó Å Â ¾�¹,¼�Å�¹�Å�¾=Å ¿ ¾ À ¸ Ð ½j» ¶ Å Æ�µ ·�½ ¿ ½A¼=¸ À.µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ ¹�Å Â ¼ ÀdÁ ½ ¶ ¼=ºS» Â ¼ µÆ,µ ¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ ¾ Æ,µ�¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾ Ò
l Ò ö Æ,µA¿ »'º7³ µ ¼Ô»'Å Â ¾ À.µ ¾ µ/¼�µ »'¾ Æ�µÇ¸ Å�¼ Æ º Â�µ[ÀdÁ Å ¿ ¸>»�» µ#¿�Æ ¹
Å Â ¼ À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Ì>¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ[ÆÔÁÃµjß ¹�¼ µ ¾=¾�º.Å ¿ ¾¾ Â ¼ À.µ ¾R¸%¼M· Â,Ð2µA¿ »'¾ Æ,µ[À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿3µ » À.µ ¾�É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾�· À Å ¸ ¸ À.µ ¾ Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò ²^Å ¿ ¾?»'¼ Â º.¼ µ[À ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µ
9�$�$
!';�&"$-Æ,µhÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿FÑ ¹,¸%¼?»'º.¼ Æ,µh¶Aµ » µ#¿ ¾ µAÐ[¸,À.µhÆÔÁÃµjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿ ¾ Ò

Í Ò ²qÅ ¿ ¾?»'¼ Â ºÄ¼ µbÀ ¸O¹
Å�¾?» ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿�Æ�µbÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿�Æ,µbÐ ¸ ¿ º�µA¼ µ_ÑO¶Aµ º ÂHÁÃµ#À.À.µbÆ ½ ¶ ¼�ºSÉ µbÀ.µ ¾PÉ�¸ À.µ#Â ¼�¾^¸>»�» µA¿Z°Æ�Â,µ ¾#Ì
¸�¹�¼MµA¾ µ<ß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿ Ì Æ�µ »'Å Â » µ ¾ À.µ ¾�É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ ÐKµA¿ »'º.Å ¿,¿ ½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µp9�$
$�!';�&"$�ÒÖÓ Å�»'Å ¿ ¾
º Â,µFÀ ¸ ¹�Å�¾?» ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ ¹ µAÂ »ýÌ µA¿ ·�½ ¿ ½A¼=¸ À ÌWÌj»'¼ µFÐ Å�º ¿ ¾K¹,¼�½ ¶ º.¾ µFµ »�¾ µF¶ Å ¿,¶AµA¿ »�¼ µ ¼K¾ Â ¼ ¶#µ ¼I»�¸%º ¿,µ ¾¹�¼=Å�¹�¼�ºÄ½j»'½A¾ Æ�µ ¾^É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾#Ì Ð ¸%º.¾ ¿�µhÆ ½ ¶ ¼�º*»b¸ À Å�¼=¾�¹,¸%¾^»�Å Â » À.µ-¶ Å Ð ¹
Å�¼I» µAÐ2µA¿ » Æ�µ-À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ÔÒ

Ë Ò ²qÅ ¿ ¾?»'¼ Â ºÄ¼ µ_À ¸3¹,¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿�Æ�µGÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿�µA¿ ¸ ¿ ¸ À ´�¾'¸ ¿ » À.µ ¾ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ ¾"º Â,µ_Æ Å�ºSÉ µ#¿ »4¼ µ ¾=¹ µA¶ » µ ¼À.µ ¾�É�¸%¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾P· À Å ¸ ¸ À.µ ¾ µ » À.µ ¾P¹,¸%¼=¸ Ð µj»'¼ µ ¾ Æ�µ�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¹
Å Â ¼Gº Â�µ�À ¸h¹�Å�¾?» ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ ¾=Å�ºS»QÉ9½A¼=º7³,½ µÈ ¿ Å�»'Å ¿ ¾6º Â�µ�¶AµAÀ ¸ º Ð ¹ À º�º Â�µ º Â�µ�À.µ ¾l¹�¼=½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ ¾ Æ,µ »'Å Â » µ ¾ À.µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¾2¸%¹�¹ µAÀ ½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ¶ Å�¼=¹�¾ Æ�µGÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾=Å�º µA¿ »a¾=¸�»'º.¾ ¯ ¸%ºS» µ ¾ Î µ »a¹
Å Â ¼Çº ÂHÁ º ÀH¿HÁ ´�¸%ºS»b¸ Â,¶AÂ�¿�µ ~Cs Ù Ý9Ü�s<ÌT» µ#À º ÂÔÁÃÂ�¿ ¸ ¶A¶ µA¾º ¿ É:¸ À º Æ�µ�Ñ7Â�¿ »�¸ ¸,À.µ ¸ Â Å Â�ÑFÀ ¸·É:¸ À.µAÂ ¼ ÆHÁÃÂ,¿ ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼ Ò3»Q¿ ¹,¸�¼I»'º ¶AÂ,À º µ ¼AÌ0¾=º Â,¿ ¸%¼M· Â�Ð2µ#¿ » Æ�µCÀ ¸
¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿Fµ ¾?» Æ�µ »N´�¹ µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼AÌ�º ÀHÆ Å�ºS»b¸AÉTÅ�º.¼4½j»�½ ¶ Å�¼�¼ µ#¶ » µAÐKµA¿ »b¸ À.À Å Â ½ µ » À ¸2¹�¼�½ ¶ Å ¿�Æ º*»'º.Å ¿·Æ�µhÀ ¸
¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Æ Å�ºS» Æ Å ¿�¶2µjß ºÊ· µ ¼ À ¸�É�¸ À º Æ ºS»'½ Æ�Â ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼ Ò Æ µlÐ Ì Ð2µ ÌH¾=º Â,¿ ¸%¼M· Â�Ð2µA¿ » µ ¾I» Â�¿ º ¿�Æ�µ<ßÆ ¸ ¿ ¾ Â�¿ »�¸ ¸,À.µ ¸ Â Ì,¸ À Å:¼�¾ À ¸2¹�¼=½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿FÆ Å�º*» µ<ß ºÊ· µ ¼�º Â,µhÀdÁ º ¿,Æ�µjß ¾=Å�ºS» ¶ Å Ð ¹�¼�º.¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾ ¸ Å�¼ ¿�µ ¾ÆHÁ ¸ À.À Å ¶ ¸>»�º.Å ¿FÆ�Â »j¸ ¸�À.µ ¸ ÂHÒ
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Õb¿�µÓ¯ Å�º.¾ À ¸�¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ãÆ�µ ¶�¶ ¸ ¶#Â�¿�µ Æ�µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ,Â ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµÏÆ ½/³ ¿ º µÏÆ ¸ ¿ ¾ À.µ À ¸ ¿ ·9¸	· µÆHÁ ¸ ¿,¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ Ì À.µ¦¸�Â » µ ¾I» Æ�µ ¹�¼=Å Â É µ ¼ À ¸ ¶ Å�¼�¼ µA¶ »'º.Å ¿�Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ É�º.¾ °@Ñ�° É�ºÄ¾ Æ,µb¶Aµ ¾q¾=¹ µA¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾#Ì ¶Aµ
º Â º�¼ µ É�º µA¿ » ÑgÂ�¿�µ ¹�¼ µ#Â É µGÆ�µ ¾^¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿�¿,µAÀ.À.µ ¾ Æ,Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µGµ » Æ�µGÀdÁ ¸ ¸ ¾ µA¿,¶AµGÆ�µ ~�s Ù Ý9Ü�s:�Èd¸ ¶A¶ µA¾ µA¿FÆ�µJ¶ Å:¼�¾ Æ�µ ¾ ¸ Å�¼ ¿�µ ¾ ÆÔÁÃÂ�¿ »j¸ ¸�À.µ ¸ Â Ì µ » ¶ Î Ò

¹ ¸b¹,¼ µAÂ É µqÆ�µq¶ Å�¼�¼ µA¶ »�º.Å ¿lÆ�Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ É�º.¾ °@Ñ�° É�º.¾ Æ�µ ¾R¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ ¾�¸ ¿,¿ Å�»'½ µ ¾ ¶ Å ¿ ¾=º.¾?» µ^Ñ ¹�¼�Å Â É µ ¼À.µ ¾qÅ ¸�À ºÊ·:¸>»�º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¹,¼ µAÂ É µ ¾Ç·�½ ¿ ½A¼�½ µ ¾q¹
¸%¼"²4¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾ Ò ² µ ¾qÅ ¸�À ºÊ·9¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¹�¼ µ#Â É µ ¾ Æ ½A¹ µ#¿�Æ�µA¿ »^½jÉ�º Æ,µAÐ6°Ð2µ#¿ » Æ�µ-À ¸l¹�Å�¾?» ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ ¸>»�» µA¿,Æ�Â,µ ¹
Å Â ¼ À.µ ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ-µ »aº ÀÔ¿HÁ ´·¸ Æ Å ¿,¶ ¹,¸%¾ Æ,µhÐ ½j» ¶ Å Æ,µ ·�½ ¿ ½A¼'¸ À.µÆ�µ ¹�¼ µAÂ É µaÆ,µa¶Aµ ¾[Å ¸�À ºÊ·:¸>»�º.Å ¿ ¾ Ò,»�¿ ¼ µ É:¸ ¿�¶�¶,µ Ì ¶ Å Ð2Ð2µb¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾ µjß ¹ À ºÊº Â ½ À Å�¼�¾ Æ,µaÀ ¸ Æ�µ ¾ ¶ ¼=º.¹ »'º.Å ¿�Æ�Â¶ ¸ À.¶AÂ,À
Æ�µ ¹ À.Â ¾ ¯ ¸%º ¸,À.µ ¹,¼�½ ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ º Ð ¹ À ½ Ð2µA¿ »'½b¹,¸�¼ ÀdÁ Å Â »�º À Ì Æ�µ ¾q¸ ¿�¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ Å�ºSÉ µA¿ »"Ìj»�¼ µ ¸ Ä Å Â »'½ µ ¾ Ñ»'Å Â »[¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ¹�Å Â ¼P¾�¹�½ ¶ º7³ µ ¼ À.µ ¾ ¸ Å Â�¶AÀ.µ ¾Pº ÂHÁ º À,¶ Å ¿ »'º µA¿ » Ò ² µ ¾[¸ ¿�¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ Å�ºSÉ µA¿ »ÇÌj»'¼ µ ¾ Â"È ¾'¸ ¿ » µ ¾¹
Å Â ¼l¸%¾=¾ Â ¼ µ ¼ À ¸Ï¹
Å:¾I» ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿�Æ,Â ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ Ì�¾'¸ ¿ ¾6º Â Å�º ÀÄµ ¾lÅ ¸�À ºÊ·:¸�»'º.Å ¿ ¾T·:½ ¿ ½A¼=½ µ ¾l¹,¸%¼ ÀdÁ Å Â »'º Àq¿�µ¾ µ ¼�Å ¿ »O¹,¸%¾-¹�¼�Å Â É�¸ ¸,À.µ ¾ Òa¹ ¸�¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ Æ,µ ¾ ¸ Å Â,¶AÀ.µ ¾ ¯ ¸%ºS» Æ Å ¿,¶ ¹ À.Â »dò�»O¹,¸%¼?»'º µ2Æ�µ2À ¸�¹ ¶ ¸%¾ µ2Æ,µ ÉT½A¼�º °
³ ¶ ¸�»'º.Å ¿�Æ�Â ¹�¼�Å9·:¼=¸ Ð2ÐKµCµ » µ ¾?» Æ ½ ¶ ¼=ºS» µCÆ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ »�» µ ¾ µA¶ »'º.Å ¿HÒ�Ó Å�»'Å ¿ ¾6º Â�µ�À ¸F¹,¼ µAÂ É µCÆ�µ ¾3Å ¸�À ºÊ·:¸>»�º.Å ¿ ¾
¯ ¸%ºS»"·�½ ¿ ½A¼=¸ À.µAÐKµA¿ »^º ¿ » µ ¼IÉ µA¿ º.¼ À.µ ¾[¹�¼=½ Æ º ¶ ¸>»'¾ Æ�µaÀ ¸h» ¶ ½#Å�¼�º µaÆ ½/³ ¿ º µ ¹,¸%¼ ÀdÁ Å Â »�º À È ¶ Å ÐKÐ2µh9�$�$�!';�&"$ Î µ »"º Â�µ¿ Å Â ¾[¸AÉ9Å ¿ ¾#Ì Ñ-¶Aµ ¹�¼=Å�¹
Å:¾AÌ Æ ½jÉ µAÀ Å�¹�¹�½ Â,¿�µ��F¸ Å�âÄ» µaÑ Å Â »'º À ¾X�4¹�Å Â ¼ Â,¿�µ ¹ À.Â ¾P·:¼=¸ ¿�Æ,µ�¯ ¸ ¶ º À ºS»'½ ÆÔÁÃÂ »'º À º.¾'¸>»�º.Å ¿Æ�µh¶#µ ¾�¹�¼=½ Æ º ¶ ¸�»'¾#Ì ¶ Å ÐKÐ2µh¿ Å Â ¾ ÀdÁÃµ É9Å,º Â�µ ¼=Å ¿ ¾ Ñ2À ¸6³ ¿·Æ,µhÀ ¸l¾ µA¶ »�º.Å ¿HÒ
ü¾ý3ýÿþ���������þ�ýó}��uáWþ ²�~ �?��ù »�¿ ¹ À.Â ¾ Æ�µ ¾a¸ ¿,¿ Å�»�¸�»'º.Å ¿ ¾�º Â º Æ ½ ¶ ¼�ºSÉ µA¿ » À ¸2¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿·Æ,µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾AÌ¶Aµ ¼?»�¸%º ¿�µ ¾g¸ ¿,¿ Å�»�¸�»'º.Å ¿ ¾#Ì µ ¾=¾ µ#¿ »'º µAÀ.ÀÄµAÐ2µA¿ » À.µ ¾�Ý Ù,Ù
Û Þ�Ý�Þ Ú�Û�Ù �j|�sÐ� Û �,ÜJzÊs<Ì0¾�Å ¿ » ¿ ½ ¶Aµ ¾=¾'¸%º.¼ µ ¾3¹�Å Â ¼3¹
Å Â É9Å�º.¼¹�¼=Å Â É µ ¼ À.µ ¾lÅ ¸�À ºÊ·9¸>»'º.Å ¿ ¾�·�½ ¿ ½#¼�½ µ ¾l¹
¸%¼ ÀdÁ Å Â »'º ÀdÒ ² µ ¾2¸ ¿�¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ ¾ ¶ Å ¿ »'º µA¿,¿�µA¿ » À.µ ��Ý	q Ú Ý Ù Þ Æ,µ¾¸ Å Â�¶AÀ.µ ÌÀdÁ ÚWÙ ��Ý	q Ú Ý Ù Þ Æ�µ�¸ Å Â�¶#À.µCµ »l½jÉ µA¿ » Â�µ#À.À.µAÐ2µA¿ » Â�¿,µC¶AÀ ¸ Â ¾ µt- 1�1'> ��9�$
$�!';�&"$�Ò�¹Ôµ É�¸%¼=ºÄ¸ ¿ » Æ,µ�¸ Å Â�¶AÀ.µ ¹ µ ¼ Ð2µ »ÆHÁ ¸%¾=¾ Â ¼ µ ¼ À ¸l» µ ¼ Ð º ¿ ¸�º.¾�Å ¿FÆ�µOÀ ¸ ¸ Å Â�¶#À.µ Ì µA¿ º ¿�Æ º�º Â ¸ ¿ »¦º Â,µAÀ.À.µ-µ ¾I» ÀdÁÃµjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿7Æ Å ¿ » À ¸lÉ�¸ À.µAÂ ¼ Æ ½ ¶ ¼�Å�ºS»¾?»'¼�º ¶ » µAÐ2µA¿ » Ñ_¶�¶ ¸	º Â,µ »'Å Â ¼ Æ�µ"¸ Å Â,¶AÀ.µ�Ò9¹ ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µ�- 1�1'> �
9�$�$�!';�&�$ Ì ÑbÀdÁ º Ð ¸	· µ^Æ�µqÀ ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µ�9�$�$�!#;�&"$^ÆÔÁÃÂ�¿�µ
¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ÌHº ¿�Æ ºÊº Â�µ2ÀdÁÃµA¿ ¾ µ#Ð[¸�À.µ2Æ,µ ¾ µjß ¹�¼ µ ¾=¾�º.Å ¿ ¾�º Â º�¾=Å ¿ » Ð Å Æ º7³,½ µ ¾h¹
¸%¼ À ¸ ¸ Å Â,¶AÀ.µ�Ò�¹QÁ º ¿ É:¸%¼�ºÄ¸ ¿ » Æ�µ2À ¸
¸ Å Â�¶AÀ.µ_µ<ß ¹�¼�º ÐKµ_À ¸3¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½�º Â º µ ¾?»qÉ9½#¼�º7³,½ µGÑ3¶�¶ ¸	º Â�µ »'Å Â ¼ Æ�µ�¸ Å Â�¶AÀ.µ ¹,¸%¼ À.µ ¾PÉ:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾^º ¿ » µ ¼IÉ µA¿ ¸ ¿ »Æ ¸ ¿ ¾ À.µ·¶ Å:¼�¹�¾ Æ,µ·À ¸ ¸ Å Â,¶AÀ.µ�Ò ö À�µ ¾?» Æ Å ¿�¶ É9½#¼�º7³,½ ÑXÀdÁÃµ#¿ »'¼�½ µ·Æ,µ·À ¸ ¸ Å Â�¶#À.µ Ì µ »�¾ Á º À4µ ¾?»KÉ9½A¼�º7³
½ Ñ Â�¿�µºS»'½A¼'¸>»'º.Å ¿FÆ�µhÀ ¸ ¸ Å Â�¶AÀ.µ Ì�º ÀHÀdÁÃµ ¾I»b½J·:¸ À.µ#Ð2µA¿ » ÑlÀ�Á ºS»'½A¼=¸>»�º.Å ¿ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ�Ò

¹ ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µì- 1�1#> ��9�$�$�!';�&"$�µ » ÀdÁ º ¿ É:¸%¼�ºÄ¸ ¿ » Æ,µ?¸ Å Â,¶AÀ.µ ¾=Å ¿ » ¿ ½ ¶Aµ ¾�¾'¸%º.¼ µ ¾F¸ Â­¶ ¸ À.¶#Â�ÀhÆ,µ ¹ À.Â ¾ ¯ ¸%º ¸,À.µ¹�¼=½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ÔÒG»Q¿Çµ/¼�µ »>Ì Â,¿�µh¸ Å Â�¶AÀÄµ�µ ¾?» Â�¿�µ·µjß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿wÆÔÁÃÂ�¿wµ#¿ ¾ µAÐ[¸,À.µ�ÆÔÁ º ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿ ¾ Â�¿Ç¿ Å Ð6¸ ¼ µ
p�Ý	q�Ý	~CwAÞrq8w Æ�µÐ¯ Å�ºÄ¾ ÒP¹ ¸ ¹ À.Â ¾ ¯ ¸%º ¸�À.µ ¹,¼�½ ¶ Å ¿,Æ ºS»�º.Å ¿ º Â º Æ Å�ºS»jÌj»'¼ µ É9½#¼�º7³,½ µFµA¿ÇÆ ½ ¸�Â » Æ�µÐ¸ Å Â�¶AÀ.µ Ì�¹�Å Â ¼
º ÂÔÁÃÂ�¿�µ ¹�Å�¾?» ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿KÆ Å ¿�¿ ½ µ ¾�Å:ºS»QÉ9½A¼�º7³
½ µaÑhÀ ¸h¾=Å�¼I»�º µ�Æ�µ�À ¸ ¸ Å Â�¶AÀÄµ Ì ¿,µ ¹ µ#Â »PÌ<»'¼ µ�¶ ¸ À.¶AÂ�À ½ µ º ÂHÁnÑhÀdÁ ¸%º Æ�µÆ�µhÀ ¸l¹,¼ µAÂ É µhÆ�µhÀ ¸2¹�¼�½#¾ µ ¼IÉ�¸>»�º.Å ¿·ÆHÁnÂ�¿�µh¶#µ ¼I»�¸%º ¿,µ ¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½ Ñ2¶�¶ ¸	º Â�µ º*»'½A¼=¸>»�º.Å ¿HÒ

¹ ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿ Æ,µg¶Aµ »�» µ ¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»�½3¹ µAÂ »�Ì<»'¼ µ6¯ ¸�¾I»�º Æ º µAÂ ¾ µlµ » ¿ ½ ¶Aµ ¾=¾=ºS» µ ¼_¹ À.Â ¾=º µAÂ ¼�¾ µ ¾=¾'¸%º.¾#Ì Ð ¸%º.¾ µAÀ.À.µÆ Å�ºS»�Ìj»'¼ µ · Â º Æ ½ µ ¹,¸%¼ ¶#µ º Â º µ ¾?»C¸�»�» µA¿,Æ�ÂwÆ,Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ Ì Ñ ¾'¸AÉ9Å:º.¼ ¶#µ º Â º4¸X½j»'½ ÐKµA¿ »'ºÄÅ ¿�¿ ½ Æ ¸ ¿ ¾¾'¸Ï¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ÔÒ�»�¿�µJ¼�µ »ýÌ À Å�¼�¾8º ÂÔÁÃÂ�¿ ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ�µ ¾?»2º Ð ¹ À ½ Ð2µA¿ »'½ Æ�µ�Ð ¸ ¿ ºÊµA¼ µ�Ñ ¸AÉ9Å�º.¼ Â�¿�¶Aµ ¼?»�¸%º ¿¶ Å Ð ¹
Å�¼?» µAÐ2µ#¿ »ýÌ À.µ ¾ ¸ Å Â,¶AÀ.µ ¾"º ÂHÁ º ÀÖ¶ Å ¿ »�º µA¿ »�¾�Å ¿ » ¶Aµ#¿ ¾=½ µ ¾ ¶ Å ¿ »'¼�º ¸,Â�µ ¼ µAÀ.À.µ ¾�¸ Â ¾=¾=º Ñ ¸%¾=¾ Â ¼ µ ¼ ¶AµG¶ Å Ð ¹�Å�¼ °» µAÐKµA¿ » Ò�»QÀ.À.µ ¾aÅ ¿ »b½<»'½ Æ ½jÉ µAÀ Å�¹,¹
½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ ¶AµÂ¸,Â » µ » ÀdÁ º ¿ É�¸%¼�º�¸ ¿ » ¿�µ$¯ ¸%ºS»�º Â�µ »'¼=¸ Æ,Â º.¼ µOÀ.µAÂ ¼ µ/¼�µ »b¾ Â ¼ À.µ¶ Å Ð ¹
Å�¼?» µAÐ2µ#¿ » Æ�Â ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò
�¢° ��íÿþ�}ÿþ���þ�ë����`}��`} ° ·�ý¦�?����þ�ýÇ}�µ©��ý�§���{
�?�fý�� ± }��`áGþ ²�~ ����ù Ó Å Â ¾[¹�¼�Å�¹�Å�¾=Å ¿ ¾ À ¸ Ð ½<» ¶ Å Æ�µ ·�½ ¿ ½A¼'¸ À.µ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ ¹�Å Â ¼ ÀdÁ ½ ¶ ¼�ºS» Â ¼ µ-ÆHÁ ¸ ¿,¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ ¾ Æ,µ�¸ Å Â�¶AÀ.µ ¾ Ò
l ÒK¹Hµ É�¸%¼=ºÄ¸ ¿ » Æ�µCÀ ¸ ¸ Å Â�¶AÀ.µCÆ Å�ºS»g¾=º Ð ¹ À.µAÐ2µA¿ »3º ¿,Æ ºÊº Â,µ ¼Âº Â,µAÀ.À.µCµ ¾?» À ¸�É�¸ À.µ#Â ¼$º Â º Æ ½ ¶ ¼�Å�ºS» Æ ¸ ¿ ¾ À ¸
¸ Å Â,¶AÀ.µgµ »�º Â ºR¸%¾=¾ Â ¼ µ ¾=¸C» µ ¼ Ð º ¿ ¸%º.¾=Å ¿ÔÒ­É Å Â ¼ Â,¿�µ6¸ Å Â�¶AÀ.µ �)1 � ÌÖº À ¾ Á ¸9·�ºS» µA¿ ·�½ ¿ ½#¼=¸ À ¾=º Ð ¹ À.µAÐKµA¿ »Æ�µhÀ ¸ ¸ Å:¼ ¿�µ ¾ Â ¹�½A¼�º µAÂ ¼ µhÆ�µ-À ¸ ¸ Å Â�¶AÀÄµhÐ Å�º ¿ ¾ À.µh¶ Å Ð ¹ » µAÂ ¼ Æ,µ�¸ Å Â�¶AÀ.µ Èd¹
Å Â ¼8��1 �43P!#¼ ­hô !�®�õ ô ! °�° 7À.µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¿ » Æ,µ#¸ Å Â�¶AÀ.µ ¾ µ ¼=¸ õ À ! Î Ò�É Å Â ¼ Â,¿�µ#¸ Å Â�¶AÀ.µ0ö�<"!�-
� Ì:º À�¯ ¸ Â » Æ ½j» µ ¼ Ð º ¿�µ ¼ ÀdÁnµjß ¹�¼ µ ¾=¾�º.Å ¿ ¾ Â ¼ À.µ ¾
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É�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ Ð Å Æ º7³,½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ ¸ Å Â�¶AÀ.µ º Â º Æ º Ð º ¿TÂ,µ ¾?»'¼�º ¶ » µAÐKµA¿ »-¸%¹�¼Mµ#¾�»�Å Â » µgµjß ½ ¶#Â »'º.Å ¿ ¹
Å:¾�¾=º ¸,À.µÆ�µ-À ¸ ¸ Å Â�¶#À.µ�Ò

Í ÒK¹ ¸ ¶#À ¸ Â ¾ µ�- 1�1'> ��9)$�$�!';�&"$ Ì�»'Å Â » ¶ Å ÐKÐ2µhÀ ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µ�9�$�$�!';�&�$hÆHÁÃÂ,¿�µ�¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ Ì Æ Å�ºS»KÌj»'¼ µG¶ Å ¿ ¾I»�¼ Â ºS» µÑ ¹,¸�¼I»'º.¼ ÆÔÁÃÂ�¿�µ ¸ ¿ ¸ À ´�¾ µlÆ�µ ¾ µjß ¹�¼ µ ¾�¾=º.Å ¿ ¾G¾ Â ¾ ¶#µ ¹ »'º ¸,À.µ ¾ ÆÔÁ Ìj»'¼ µlÐ Å Æ ºÊ³,½ µ ¾ À Å�¼�¾ Æ�µlÀdÁÃµ<ß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿XÆ,µÀ ¸ ¸ Å Â,¶AÀ.µ�Ò
Ë Ò ²qÅ ÐKÐ2µO¿ Å Â ¾�É µA¿ Å ¿ ¾ Æ�µOÀdÁÃµjß ¹ À ºÊº Â,µ ¼AÌ À ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿7Æ,µOÀdÁ º ¿ É:¸%¼�ºÄ¸ ¿ » µ ¾?»_¹ À.Â ¾ Æ ½ À º ¶ ¸>» µ:Ò ö ¿ » Â ºS»'ºSÉ µ/°ÐKµA¿ »ýÌ µAÀ.À.µ�Æ Å�ºS»SÌj»'¼ µ · Â º Æ ½ µ ¹
¸%¼ À ¸h¹
Å:¾I» ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿Kµ » Æ Å:ºS»Pº ¿,Æ ºÊº Â,µ ¼ À.µ ¾�É�¸ À.µAÂ ¼�¾ Æ�µ ¾�É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾aÈ Æ,µÀ ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µv- 1
1'> ��9�$�$�!#;�& Î Ñ-À ¸-¾�Å:¼I»'º µaÆHÁÃÂ,¿ »'Å Â ¼ Æ�µ�¸ Å Â�¶#À.µ�µA¿�¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿CÆ�µaÀ.µAÂ ¼�¾�É�¸ À.µ#Â ¼�¾ ÑhÀdÁÃµA¿ »'¼�½ µÆ�Â »'Å Â ¼ Æ,µ¦¸ Å Â�¶AÀ.µ:Ò ² µ#À ¸O¹ µ ¼ ÐKµ »ýÌT¹
¸%¼[º ¿,Æ�Â,¶ »'º.Å ¿ Ì Æ�µ_¶ Å ¿�¿ ¸�â.»'¼ µbÀ.µAÂ ¼�¾PÉ�¸ À.µ#Â ¼�¾4¸%¹�¼MµA¾ ÀdÁnµjß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿Æ�µ »�Å Â » µ_À ¸ ¸ Å Â�¶AÀ.µ_µA¿¾¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿�Æ�µ_À.µAÂ ¼=¾PÉ:¸ À.µAÂ ¼=¾^¸AÉ�¸ ¿ » ÀdÁÃµjß ½ ¶#Â »'º.Å ¿�Æ�µ_À ¸ ¸ Å Â,¶AÀ.µ�ÒZ¹ ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»�º.Å ¿ÆHÁnÂ�¿ º ¿ É:¸%¼�ºÄ¸ ¿ »[¹ µAÂ »SÌj»'¼ µ ¼ µAÀ ¸�»'ºSÉ µAÐKµA¿ »[º ¿ » Â ºS»�ºSÉ µaÆ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ ¾P¾=º Ð ¹ À.µ ¾ Ò.ø ¸%º.¾ Æ µA¾ À Å�¼�¾Pº Â,µÀ ¸O¹
Å:¾I» ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿�µ ¾?» ¶ Å Ð ¹ ÀÄµjß�µ Ì Â�¿�µ¦¸ Å ¿,¿�µa¶ Å Ð ¹,¼�½ ¶�µ#¿ ¾=º.Å ¿CÆ,Â ¾ ¶�¶ ½ Ð ¸ Æ�µb¶ ¸ À.¶AÂ,À
Æ,µaÀdÁ Å Â »'º À
µ ¾?»Â »�º À.µ ¹�Å Â ¼q»'¼=Å Â É µ ¼ À ¸ ¯ Å�¼ Ð3Â,À ¸>»'º.Å ¿ º Â ºH¹ µ ¼ Ð2µ »�»'¼=¸ Æ,µ ¹�¼=Å Â É µ ¼ À.µ ¾�Å ¸,À ºÊ·:¸>»'º.Å ¿ ¾ Ò

ù þ�úy���¨û þ ² ������ÞWþ ² {Ã���ü§��x����}�������þ�ýý}��fý ± Ë þ�þ�ù ¹ Å�¼=¾ Æ,µ�À ¸X¹,¼ µAÂ É µ�Æ�µ ¾2Å ¸,À ºÊ·:¸>»'º.Å ¿ ¾C·�½ ¿ ½A¼=½ µ ¾¹
¸%¼�²^¸ Æ,Â�¶Aµ#Â ¾#Ì À.µ ¾ À.µ#Ð2Ð2µ ¾ Æ,µgÀ ¸C» ¶ ½#Å�¼�º µgÆ�ÂXÐ Å Æ µ À.µgÐ ½ Ð Å�º.¼ µ È ¶ Å Ð2ÐKµgÀ ¸K»�¼=¸ ¿ ¾=ºS»�ºSÉ�ºS»'½ Æ�Â ¹�¼=½ Æ º ¶ ¸�»
9)$�$�!';�&"$ Î ¾=Å ¿ » Â »'º À º.¾=½A¾ Ò
Ó Å Â ¾b¸AÉ9Å ¿ ¾ ¶ Å Ð ¹ À ½j»'½ ¶Aµ » µA¿ ¾ µAÐ6¸�À.µ-Æ�µ-ÀÄµAÐ2ÐKµ ¾#Ì,¹,¸%¼ Â�¿,µ É�º ¿ ·�»�¸%º ¿�µOÆ�µ-¿ Å ÂZ°É µ ¸ Â ß À.µAÐ2ÐKµ ¾#Ì�¹ µ ¼ Ð2µ »�»�¸ ¿ » Â,¿�µgÂ »'º À º.¾'¸>»'º.Å ¿ ¹ À.Â ¾ ¯ ¸ ¶ º À.µlÆ�µlÀ ¸K» ¶ ½AÅ�¼�º µlÀ Å�¼�¾ Æ,Â Æ ½jÉ µAÀ Å�¹�¹ µAÐ2µA¿ » Æ�µgÀ ¸¹,¼ µAÂ É µ�Ò ² µ ¾ À.µ#Ð2Ð2µ ¾ ¶ Å ¿�¶Aµ ¼ ¿�µA¿ » µ ¾�¾ µA¿ »'º µAÀ.À.µAÐKµA¿ » À.µ ¾-¹�¼=½ Æ º ¶ ¸�»'¾  �&"=,<.9'&);)��2�µ » 9�$�$�!';�&"$ Ì ¶ Å Ð2ÐKµ ¹,¸�¼µ<ß�µAÐ ¹ À.µhÀ.µ-À.µAÐKÐ2µ ¾ Â ºSÉ:¸ ¿ »��
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²qÅ Ð2ÐKµa¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾[½jÉ9Å�º Â ½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸[½ µ#¶ »'º.Å ¿ Í Ò Í Ò Ë Ò ÍCÈ�¹
¸	· µ Í Ã Î Ì À.µaÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ ² ¸ Â,¿�µ ¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â,µ¶ Å Ð ¹ À ºÊº Â ½ µ Ì Æ Å ¿ » Â,¿�¶#µ ¼I»�¸%º ¿�¿ Å Ð[¸ ¼ µ�Æ�µ�¶ ¸%¾ ¿,µ ¾=Å ¿ »l¹,¸�¾3¾�¹�½ ¶ º7³
½A¾#Ì ¶Aµ º Â º[¼ µA¿,Æ ¾'¸ ¯ Å�¼ Ð ¸ À º.¾'¸>»'º.Å ¿Æ ½ À º ¶ ¸>» µ�Ò ² ÁÃµ ¾I»�¹
Å Â ¼Mº Â Å:ºdÌ µA¿3Æ,µJ¶ Å:¼�¾ Æ,µ ¾R¸ ¿ ¸ À ´�¾ µ#Â ¼�¾�¾I»j¸>»'ºÊº Â,µ ¾�¹ µ ¼ Ð2µ »�»j¸ ¿ » À ¸ Æ ½<» µA¶ »'º.Å ¿ Ì ÑaÀ ¸ ¶ Å Ð ¹�º À ¸ °»�º.Å ¿ Ì Æ�µ4¶Aµ ¼?»�¸%º ¿ ¾R»N´�¹ µ ¾ ÆHÁnµ ¼�¼ µAÂ ¼�¾�È Æ ºSÉ�º.¾=º.Å ¿ ¹,¸�¼��#½A¼�Å�Ì µ » ¶ Î Ì%¹ µAÂ2Æ�µ »'¼=¸AÉ�¸ Â ß Å ¿ »�» µA¿ »'½ À ¸ ¯ Å�¼ Ð ¸ À º.¾'¸>»'º.Å ¿Æ,ÂÏÀ ¸ ¿ ·:¸	· µgÆ�µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ ¸>»'ºÄÅ ¿ ²uÈ ¶ Å ÐKÐ2µ3µA¿ ��
 ¹�Æ ¸ ¿ ¾ À ¸2» ¶ µ#¾ µ Î l�m Ã Ï Î µ » µA¿,¶ Å�¼ µgÐ Å�º ¿ ¾ À.µgÆ ½jÉ µ/°À Å:¹�¹ µ#Ð2µA¿ » ÆÔÁÃÂ�¿ Å Â »'º À È ¶ Å ÐKÐ2µ ²^¸AÉ µ ¸�»jÎ Ë�Ë	Ï�Å Â ²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾CÎÃÊ%Ë	Ï Î Òa¹Ôµ ¾ À º Ð ºS»�¸>»�º.Å ¿ ¾ ¶ Å ÐKÐ3Â�¿,µ ¾ Æ�µl¶Aµ ¾»�¼=¸AÉ�¸ Â�ß�¶ Å ¿�¶Aµ ¼ ¿�µA¿ » À.µ ¾ ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾�² Æ�µ�¸ ¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â�µ » Æ ½A¹ µA¿�Æ ¸ ¿ » µ ¾ Æ,µ_ÀdÁ º Ð ¹ À ½ ÐKµA¿ »�¸�»'º.Å ¿ ÌT» µAÀ.ÀÄµ ¾
º Â�µ2ÀÄµ ¾C� Ù,Ú�Û�Ù �_Å Â´À.µ ¾�Ü=Ý	�jÞ{� Òÿ¹ ¸ ¯ Å�¼ Ð ¸ À º.¾'¸>»�º.Å ¿´Æ�µKÀ ¸�¾=½ Ð ¸ ¿ »'º�º Â�µKÆ�µ » µAÀ.À.µ ¾ ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿ ¾ ¿ ½ ¶#µ ¾=¾�ºS» µÂ,¿·Ð Å Æ µ À.µhÐ ½ Ð Å�º.¼ µhÆ,µ ¾ Â"È ¾'¸ ÐKÐ2µA¿ » ¸ ¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â Ì ¶Aµ º Â º µ ¾I» ¶ Å ¿ »'¼=¸�º.¼ µ-ÑlÀdÁ Å ¸ZÄ?µA¶ »'º ¯�Æ�µh¶Aµ ¾�Å Â »�º À ¾ Æ,µ¼ µA¿�Æ ¼ µCÀ.µ ¾3¹,¼ µAÂ É µ ¾3¹�¼=¸>»�º ¶ ¸ ¸�ÀÄµ ¾3¹,¸%¼ À.µC¶�¶ Å�º ß�ÆHÁÃÂ�¿�Ð Å Æ µ À.µCÐ ½ Ð Å:º.¼ µCÆ,µ�¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ ÂHÒ�»�¿�µ/¼�µ »ýÌ Â,¿Ð Å Æ µ À.µqÐ ½ Ð Å�º.¼ µ�� z*Ý��#�,q��jÞ�Ý9z{z.Í�� Û q Ù Ý:Þ�Ì�Å�× À ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ^µ ¾I»Q¾=½A¹,¸�¼�½ µ^µA¿ ¾ µ · Ð2µA¿ »�¾ Æ º.¾ Ä Å�º ¿ »'¾#Ì�¹ µ ¼ ÐKµ » Æ,µ¼=½ Æ�Â º.¼ µG¶ Å ¿ ¾=º Æ ½A¼'¸ ¸�À.µAÐKµA¿ » À.µG¿ Å Ð[¸ ¼ µGÆÔÁ Å ¸�À ºÊ·:¸�»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¹�¼ µAÂ É µ ¾#·�½ ¿ ½A¼�½ µ ¾4¹
Å Â ¼4¸%¾=¾ Â ¼ µ ¼ À ¸ ¶ Å�¼�¼ µA¶ »'º.Å ¿Æ,Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò

² ÁÃµ ¾?» ¶Aµ »N´�¹ µGÆ,µGÐ Å Æ µ À.µGÐ ½ Ð Å�º.¼ µ º Â º µ ¾?» Â »'º À º.¾�½ Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ,Â�¶Aµ#Â ¾#Ì,º Â�µG¿ Å Â ¾4¸AÉTÅ ¿ ¾ ¶�¶ Å:º.¾�º¹�Å Â ¼ ¿ Å�¾b»�¼=¸AÉ�¸ Â�ßÏÆ,µ É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿XÆ�µ ¹�¼�Å9·:¼=¸ Ð2ÐKµ ¾Â² µAÐ6¸ ¸%¼Mº Â ½A¾ Ò ²^¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾#Ì Æ ½ ¶ ¼�ºS» µA¿XÆ ½j»j¸%º À�Æ ¸ ¿ ¾À ¸!½ µA¶ »'º.Å ¿LÃ�Ò Í Ò l Ìq¸�½j»�½ Æ ½jÉ µAÀ Å�¹,¹
½ ¹�¼�Å9·�¼ µ ¾=¾=ºSÉ µAÐ2µ#¿ » Æ�µ ¹ Â º.¾ Ð ¸%¼=¾·Í m9m Ã�µ » µ ¾?»�»'Å Â	Ä Å Â ¼�¾ µA¿ã¶ Å Â ¼�¾Æ,µ·Æ ½jÉ µAÀ Å�¹�¹ µAÐ2µ#¿ » Ò ö À�µ ¾?» ÑX¿ Å�» µ ¼Cº Â�µ·À Å�¼=¾8º Â�µFÀ.µ ¾l»'¼=¸AÉ:¸ Â ßwÆ,µ·¶Aµ »=» µ » ¶ µA¾ µ Å ¿ » Æ ½ ¸�Â »'½�Ì ¶Aµ »CÅ Â »�º À¿ÔÁÃµjß º.¾?»�¸%º*»�¹
¸%¾ µ » ÀdÁ º ¿ » µ ¼=¹�¼�½j»j¸>»'º.Å ¿�Æ�µ ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾�º Ð ¹
½A¼'¸>»'º ¯ ¾�½<»�¸%ºS»�º ¿ »'½J·�¼=½ µÏÑ�ÀdÁ Å Â »'º À�� ¶ ´¢ÈWÉ9Å�º.¼
½ µA¶ »'º.Å ¿æÃ�Ò Í Ò l Ò Í Î ÒÇ»QÀ.À.µ ½j»�¸%ºS»·¸ À Å:¼�¾ À º Ð ºS»'½ µ Ñ´Â,¿åÀ ¸ ¿ ·9¸	· µ »'¼MµA¾�¾=º Ð ¹ À.µ ¸AÉ µA¶ ¼�½ ¯ ½#¼ µA¿�¶#µ ¾ µ »¾º Â�µAÀ º Â,µ ¾

l9l Ë
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º ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾gº Ð ¹
½#¼=¸>»'ºSÉ µ ¾O» µAÀ.À.µ ¾Tº Â,µ�ÀÄµ ¾ ¸ Å Â,¶AÀ.µ ¾ Ò�ÉQÂ º.¾#Ì Â�¿ »'¼'¸AÉ�¸%º Àq¶ Å ¿ ¾=º Æ ½#¼=¸ ¸�À.µ ¸Ï½j»'½ ¯ Å Â ¼ ¿ º[¹�Å Â ¼¹
Å Â É9Å�º.¼S·�½A¼ µ ¼ À.µ ¾[¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾ Æ�µaÆ Å ¿�¿ ½ µ ¾ Æ�ÂCÀ ¸ ¿ ·:¸	· µbÆ�µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ ¸>»'º.Å ¿ ²_Ìf� Ú Ý Â�¿CÐ Å Æ µ À.µbÐ ½ Ð Å�º.¼ µÆ ½/³ ¿ º µ#¿2Æ�µJ¶ Å:¼�¾ Æ�µ4ÀdÁ Å Â »'º ÀU� ¶ ´9Ì:¸ Â ¾ µ º ¿2Æ�Â2¿ Å Â É µAÀ Å Â »'º À ²^¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾ Ò9¹Ôµ ¾=Å Â ¾ °iµA¿ ¾ µAÐ[¸,À.µ^Æ�Â2À ¸ ¿ ·9¸	· µ ²¸ ¶A¶Aµ ¹ »'½_¹,¸%¼#²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾q¾ Ánµ ¾?» µA¿ ¼=º ¶�¶ ºÖ¸ Âj¯�Â ¼ µ » Ñ3Ð2µ ¾ Â ¼ µbÆ�Â�Æ ½jÉ µAÀ Å�¹�¹ µAÐ2µ#¿ » Æ�µ_ÀdÁ Å Â »�º À
µ » Æ�µ ¾ ¸
µ ¾=Å�º ¿ ¾Æ�µ ¾ Â »'º À º.¾'¸>» µ#Â ¼�¾ ÒP»�¿ »�¸ ¿ »jº ÂÔÁÃÂ »'º À º.¾'¸>» µAÂ ¼�¾K¹�Å Â ¼ À ¸ÏÉT½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ Æ�µF¶ Å Æ,µ ² µ#Ð[¸ ¸%¼8º Â ½�Ì ¿ Å Â ¾C¸AÉ9Å ¿ ¾¹ ÂwÐKµ »�»�¼ µ�µA¿ ½<É�º Æ�µA¿,¶Aµ�Æ,µ ¾ À º Ð ºS»�¸>»�º.Å ¿ ¾2Å ÂÇÆ�µ ¾ µ ¼=¼ µAÂ ¼=¾ Æ,µ�ÀdÁ Å Â »'º À^µ » ¶ Å ¿ »'¼�º ¸�Â�µ ¼ Ñ ¾=Å ¿ ½<É9Å À.Â »'ºÄÅ ¿HÒ
õbÂ9Ä Å Â ¼ ÆHÁ'¶TÂ ºdÌ Â�¿,µ »'¼MµA¾ À ¸�¼M· µ ¹,¸�¼I»'º µ Æ�ÂãÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ ² µ ¾?»Ð·�½A¼�½ µ ¹,¸%¼ ÀdÁ Å Â »�º À ÌÇº Â º ¶ Å ¿,¿ ¸�â.»·½J·9¸ À.µAÐ2µ#¿ »ÆHÁ º Ð ¹
Å�¼?»�¸ ¿ »�¾G¹,¼�Å9·�¼Mµ#¾ µA¿ » µ ¼ ÐKµ ¾ ÆÔÁÃÂ »'º À º.¾=¸�»'º.Å ¿ Ì ÆHÁ ¸ Â »'Å Ð ¸>»'º.¾'¸>»'º.Å ¿ Æ�µ ¾h¹�¼ µAÂ É µ ¾AÌ µ » ¶�Òa¹ÔµT¯ ¸%ºS»$º Â�µlÀ.µ ¾¹�¼ µAÂ É µ ¾ ¿�µ ¾=Å�º µA¿ »�¹
¸%¾�º ¿ ¾ Â ¼ Ð Å ¿ »�¸ ¸,À.µ ¾ µA¿ ¹,¼=¸>»'ºÊº Â,µPµ ¾?»3·�¼'¸ ¿�Æ,µAÐ2µA¿ » Æ�� ¸ ÂO¶�¶ Å�º ß-Æ,Â-Ð Å Æ µ À.µQÐ ½ Ð Å:º.¼ µ�Ò
ø ¸�º.¾ ¶AµaÐ Å Æ µ À.µ Ì Â »'º À º.¾'¸ ¿ » À ¸-¾=½A¹
¸%¼=¸>»'º.Å ¿CµA¿�Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¾ Æ º.¾ Ä Å�º ¿ » µ ¾#Ì9º Ð ¹
Å�¾ µ ½J·:¸ À.µ#Ð2µA¿ » Æ�µ ¾ ¶ Å ¿ »'¼=¸�º ¿ » µ ¾
º Â ¸ ¿ »b¸ ÂF¶ Å Æ,µ ¸ ¶A¶#µ ¹ »'½ µ »a¼ µ ¾I»�¼ µ º ¿ » µA¿ ¹,¸%¼I»�º ¶AÂ�À º µ ¼ À ¸T· µ ¾?»'º.Å ¿FÆ�µ ¾ ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ,µ�¸ ¸�¾ ¿ ºSÉ µ ¸ ÂÔÒ

² µ »�» µ ¾ µA¶ »'º.Å ¿ ¸O¹
Å Â ¼ ¸,Â » Æ,µaÐ2µ »�»'¼ µbµA¿ ½jÉ�º Æ,µA¿�¶AµbÀ.µ ¾ À º Ð ºS»�¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�ÂCÐ Å Æ µ À.µaÐ ½ Ð Å�ºÄ¼ µbÂ »'º À º.¾=½b¹,¸%¼ÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾ µ » À.µ ¾[º Ð ¹ µ ¼ ¯WµA¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ�µaÀdÁ º ¿ » µ ¼�¹�¼=½j»�¸>»'º.Å ¿CÆ�µaÀ ¸-¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â�µaÆ,µ ² Ò ²qÅ Ð2ÐKµA¿ÅÈ Å ¿ ¾[¹,¸%¼Æ ½ ¶ ¼�º.¼ µhÀ.µ ¾ ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »�º.Å ¿ ¾¦² Æ Å ¿ » À ¸ ¯ Å�¼ Ð ¸ À º.¾'¸>»�º.Å ¿Fµ ¾?» Æ ½ À º ¶ ¸>» µ�Ò
èWé�î�éUë ñ�á�èPô�ï�ç�îPó,ï:æ�á�èPô÷ó�ç9æ{ï:æ��GîQèfôÙòSî ð�ä�è	�Ôä��Ôèæñ
øÿù©Úaùrûfùrû �Ê��{ ²�~ � ² {�� ±���² ý¦��þ�ý ± �@� ~ í�� ³ Þ ± }��uá��?� ±
�Ê��{ ²�~ � ² {�� ± ù ¹Ôµ�À ¸ ¿ ·9¸	· µ ² ¹ µ ¼ Ð2µ » Æ,µCÆ ½/³ ¿ º.¼ Æ�µ ¾��<Þrq��,ÜAÞr�,q8s:� µ » Æ,µ ¾j� Ù,Ú�Û�Ù � Ò�Õa¿�µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µCµ ¾?»Â�¿FµA¿ ¾ µAÐ[¸�ÀÄµhÆ,µ É:¸ À.µAÂ ¼=¾ Æ�µ »N´�¹ µ ¾ Æ º ¼ ½A¼ µA¿ »'¾#Ì�º Â ºH¾=Å ¿ »a¼ µ ¹
½A¼=½ µ ¾ Ñ2À�Á º ¿ »'½A¼=º µAÂ ¼ Æ,µhÀ ¸2¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¹,¸%¼ Â�¿º Æ�µ#¿ »'º7³ ¶ ¸>» µAÂ ¼AÌ,¸%¹,¹ µAÀ ½ Ù
Û ~ |�slÜ o Ý	~¦p Ò�É ¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì À ¸l¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ �

NRL'F,k
JRLEÎ�K#O�NRL'F,k
JRL,k�F�G`Z�N���Q,F'L`é�a%J���K,F`e�ay_Ua¹
Å:¾�¾8µ Æ,µGÆ�µAÂ�ß�¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ 5lµ »�£6º Â ºÖ¹ µAÂ É µA¿ »KÌj»'¼ µ ¸ ¶A¶ ½ Æ ½A¾4Å Â·Ð Å Æ º7³,½A¾4¹
¸%¼ À ¸ ¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿w$ 
 5 Å Âw$ 
�£�Ì�Å�×
$_µ ¾I» Â�¿,µ É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µGÆ�µ »N´�¹ µ�$'/
�� "='/¾¸U9���$'/
�� "='/� )���9Ò�¹ÔµG¿ Å Ð�Æ�µ »N´�¹ µ�$'/
�� "='/¾¸U9���$'/
�� "='/� )��� ¹ µAÂ »#Ìj»'¼ µ¸ ¸ ¼=½J·�½ µ#¿·Â »�º À º.¾'¸ ¿ » À ¸ ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿M/ £�> ��2�� �

τ1 τ2
º Â ºHº ¿�Æ ºÊº Â,µ º Â�µ

τ2
µ ¾?» Â�¿ ¸ Â »�¼ µh¿ Å Ð ¹
Å Â ¼

τ1
�

L'e,D�G,H�G(s�NRL#F,k
JRLEÎ�K#O#NRL'F,k
JRL,k�F�GtZ�N���Q,F'L`é�a%J���K(F`e�ay_[W�QRk�S�G'KRk�OPW�QPÎxaÈ�Å�× & 1  « ��9# .�'& 1 ¸ ¹ µAÂ » ° Ìj»'¼ µhÆ,µh¿ Å Â É µ ¸ Âi¸U9���$'/��� "='/� )�)� Î Ì
Å Â ¹ À.Â ¾�¾=º Ð ¹ À.µAÐ2µ#¿ »��
L'e,D�G,H�G(s�NRL#F,k
JRLMZ�N���Q,F'L`é�a%J���K(F`e�ay_[W�QPÎxa

»Q¿�Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Ì À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ ÆÔÁÃÂ�¿,µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾=Å ¿ »T· À Å ¸ ¸ À.µAÐKµA¿ » Ä?Â ß »�¸�¹
Å�¾=½A¾�È�É9Å�º.¼ Á ºÊ· Â ¼ µ¾Ã�Ò � � Î Ò�ÉQÀ.Â ¾

�|���0� Ã�Ò � �`  µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�¸�»'º.Å ¿FµA¿·Ð ½ Ð Å�º.¼ µhÆÔÁÃÂ�¿�µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸�ÀÄµhÆ,µ »N´�¹ µm$'/
�� �='/�¸U9���$#/
�� "='/� )�)�
µjß ¸ ¶ » µAÐKµA¿ »ýÌ À ¸�¼ µ ¹�¼=½A¾ µA¿ »�¸>»�º.Å ¿åÐ ½ Ð Å�º.¼ µ7ÆÔÁÃÂ�¿,µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ7Æ ½A¹ µA¿�Ææ¸
µ ¸ Â�¶ Å Â ¹ Æ,Âå¶ Å Ð ¹�º À ¸>» µ#Â ¼ ÒS¹ ¸¿ Å�¼ Ð2µ º Ð ¹�Å�¾ µ�Â,¿ ºÊº Â,µAÐ2µ#¿ »Sº Â�µaÀ.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Æ Å:ºSÉ µA¿ »ÇÌj»�¼ µ ¸ À.À Å Â ½A¾[¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » ÀdÁ Å�¼ Æ ¼ µaÆ�µaÀ.µAÂ ¼ Æ ½ ¶AÀ ¸%¼=¸>»�º.Å ¿µ »Çº Â�µbÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾�¾ µbÆ�µaÀ ¸O¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µaµ ¾I» À ¸ Ð Ì Ð2µ º Â�µb¶AµAÀ.À.µbÆ�Â ¹�¼ µAÐ º µ ¼ ¶�¶ ¸ Ð ¹ Ò�õ º ¿ ¾=º
º À ¹ µAÂ »P´C¸AÉ9Å�º.¼ Æ�µ ¾
Û Ü<ÞUsAÞ{��|�s�q8s:~¦pAz Ú ���AÝ } s µA¿ »�¼ µ_Æ�µAÂ�ß�¶�¶ ¸ Ð ¹�¾GÈ Ð ¸%º.¾ Ä ¸ Ð ¸%º.¾ µA¿�Æ ½ ¸�Â » Æ�µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ Î ÒZ»�¿�µJ¼�µ »ýÌ À ¸ ¿ Å:¼ Ð2µ¸ Â »�Å�¼�º.¾ µqÀ.µ ¾ ¶ Å Ð ¹�º À ¸>» µAÂ ¼=¾ Ñ º Ð ¹
Å�¾ µ ¼ Æ�µ ¾ ¶ Å ¿ »'¼=¸%º ¿ » µ ¾ ÆHÁ ¸ À ºÊ· ¿,µAÐ2µ#¿ »�¹�Å Â ¼ Æ�µ ¾�¼=¸%º.¾=Å ¿ ¾ ÆÔÁÃµ'ÈK¶ ¸ ¶ ºS»'½ Ò9É ¸%¼µjß�µ#Ð ¹ À.µ Ì À.µ ¾ µ#¿ »'º µ ¼�¾ Æ�µaÆ,µAÂ ß Å ¶ » µ »�¾[¹ µAÂ É µA¿ »ÇÌj»�¼ µ ¸ À ºÊ· ¿ ½A¾q¾ Â ¼ Æ,µ ¾q¸ Æ ¼ µ ¾�¾ µ ¾[¹
¸%º.¼ µ ¾"! Ò�É ¸%¼ ¶ Å ¿ ¾=½Jº Â,µA¿ »ýÌÀ ¸l¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ �

#�$&%('*)�+-,/.10324+�%(56)8790;:8<=%(>(?(0;>(@�'*%(>6:A+B)�'*:�0;:�CB,1>6:�<=0EDGF;DG%('*)�0�+�%(5H)87*0;:A@�,('*7I790;:�0;>J%H<K@�0=@�:8C60;:�C6'*L�F�)�0;>(@�:A@NMH+-0�:A0;>(@�'*0�)�:
CH0PORQ

S <=0ETU56'V+�0�)�DG0=@;WB:�56)8C60;:8D3,1<�X6'I>H0;:8Y�2�ZP[-' @�:=W-CV\ ,(<=<=F;C60�)�0�>]56>60�^_%('I:8Y37`\ 0;>(@�'90�)R<=%1)�)�0;:a+�%(>BC6,1>(@;Q
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NRL#F,k
JRLMG,é�GPÎ#D�b'G`ZMN���Q(F'LMKUa%J���K,Fcb�a�N���Q,F'LÖJ@ah_Ua¹ µAÂ » ¶ Å ¿ » µA¿ º.¼ Â,¿ Å ¶ » µ » Æ,µ ¼ µAÐ ¹ À º.¾=¾'¸	· µ Ì ¶ Å ÐKÐ2µhÀÄµhÐ Å ¿ »'¼ µhÀ ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò � Ò

������� Ã�Ò � � »�ß�µAÐ ¹ À.µhÆ,µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¸AÉ µA¶-Â�¿ Å ¶ » µ » Æ,µ ¼ µ#Ð ¹ À º.¾�¾'¸	· µ

d ý¦��þ�ý ± ù Õa¿�µ2Â�¿ º.Å ¿ ¹ µ ¼ Ð2µ »ýÌ­º Â ¸ ¿ » Ñ�µAÀ.À.µ Ì Æ�µ2¶ Å ¿ ¾�º Æ ½A¼ µ ¼ Â�¿XÐ Ì Ð2µ Å ¸ZÄ?µ »O¸AÉ µA¶2Æ º ¼ ½A¼ µ#¿ »'¾_»N´�¹ µ ¾ Ò
½�´ ¿ »j¸ ß ºÊº Â,µAÐ2µA¿ »Q¾ µAÐ6¸�À ¸ ¸,À.µ�Ñ_Â,¿�µ ¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ Ì µAÀ.À.µ ¹�Å�¾=¾8µ Æ�µ4Æ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾#Ì	º Â º�¾=Å ¿ »[¸ ¶A¶ ½ Æ ½A¾ Æ�µ4À ¸ Ð Ì ÐKµ
¯ ¸ È Å ¿HÒ"ø ¸%º.¾q¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â�µAÐKµA¿ »ýÌ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ ÆHÁÃÂ,¿�µbÂ�¿ º.Å ¿ ¾=Å ¿ »#· À Å ¸ ¸ À.µAÐ2µ#¿ »Q���1pÅs/qUp Û �Jw:� ÒZÉ ¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ ÌÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿ ¾ Â ºSÉ:¸ ¿ » µ �

k'W�I,QRWiÎ�QRW�OPk'W
I,QRWÖZ�N���Q(F'LÖN@a%NRL'F,k
JRL�Z�J���K,Fté�a%J���K,F`e�ay_[Dxay_Ua¹ µ ¼ ÐKµ » Æ�µ3¶ Å ¿ ¾�º Æ ½A¼ µ ¼ Â,¿�µ É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µgÆ�µ3Æ�µAÂ�ß Å ¶ » µ »'¾b¾=Å�ºS»h¹,¸%¼ À ¸2É�¸ À.µAÂ ¼ Æ,µ3ÀdÁÃµA¿ »'º µ ¼ ¶ Å ¿ » µA¿TÂÏÆ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾Æ,µAÂ ß Å ¶ » µ »�¾#Ì�¾=Å�ºS»a¹
¸%¼ À.µ ¾ Æ,µAÂ ß É�¸ À.µAÂ ¼�¾ Æ º.¾?»'º ¿,¶ » µ ¾#Ì ¶ Å ¿ » µA¿ Â�µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ ¶�¶ ¸ ¶AÂ,¿FÆ�µ ¾ Æ�µAÂ�ß Å ¶ » µ »'¾ Ò
² µ »�» µCÂ,¿ º.Å ¿ ¹ µAÂ »6Ìj»�¼ µ�Â »'º À ºÄ¾�½ µ Ì0¹,¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì0¹
Å Â ¼ À ¸Ï¼ µ ¹�¼=½A¾ µA¿ »�¸>»�º.Å ¿�ÆHÁÃÂ,¿�µ ¸ Æ ¼ µ ¾�¾ µ�Ð ½ Ð Å�º.¼ µÆ ¸ ¿ ¾ Â�¿,µgÐ ½ Ð Å�º.¼ µ ¾=½A¹,¸%¼=½ µgµA¿ ¸�À Å ¶ ¾ Æ�µ Í�Ê���Å ¶ » µ »'¾ Ò ½�º 92µ ¾?» Â�¿�µ É�¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µgÆ,µ »N´�¹ µ�¸ 1 &.�# �&"! 1 & Ì 9 
 $¹ µAÂ »q¼ µ ¹�¼�½#¾ µ#¿ » µ ¼ ÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µa¶ Å Ð ¹ À µ<» µ Ì 9 
�>�
�£ À.µa¿ Â�Ð ½#¼�Å Æ�µK¸,À Å ¶aµ » 9 
�>�
 5OÀdÁ º ¿,Æ�µjßKÆ,µaÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µaÆ ¸ ¿ ¾ À.µ

¸,À Å ¶ ÈWÉ9Å�º.¼ Á ºÊ· Â ¼ µ$Ã�Ò l�m:Î Ò�¹Ôµ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ 5Kµ »v£K¾=Å ¿ » Â »�º À º.¾=½A¾a¹�Å Â ¼b¸ ¶A¶ ½ Æ,µ ¼ Æ º.¼ µA¶ » µAÐ2µ#¿ » Ñ2ÀdÁ º ¿,Æ�µjßFÆ ¸ ¿ ¾

�|���0� Ã�Ò l1m�� Õ »'º À º.¾'¸>»�º.Å ¿FÆHÁÃÂ,¿�µhÂ�¿ º.Å ¿ ¹�Å Â ¼ Æ ½ ¶ Å Ð ¹
Å�¾ µ ¼ Â�¿�µ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µhµA¿F¿TÂ,Ð ½A¼=Å Æ�µ�¸,À Å ¶hµ »aº ¿�Æ,µjß
À.µÂ¸,À Å ¶-µ »_¸ ÂF¿TÂ�Ð ½A¼�Å Æ�µÂ¸,À Å ¶ Ì,¾'¸ ¿ ¾a¸AÉ9Å�º.¼ Ñ�¯ ¸%º.¼ µ-Æ�µ-¶ ¸ À.¶#Â�À ¾ Â ¼ ÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ�Òf¹Ôµ-¶�¶ ¸ Ð ¹ $ Ì�º Â ¸ ¿ » Ñ2À.Â ºdÌ¹ µ ¼ ÐKµ » Æ�µ ¹,¸%¼ ¶ Å Â ¼�º.¼ À ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ2Æ,µT¯ ¸ È Å ¿ ¾=½Jº Â,µA¿ »'º µ#À.À.µ ÌH¾'¸ ¿ ¾-¸AÉ9Å:º.¼ Ñ�¶ ¸ À.¶#Â�À.µ ¼h¾=º ¶�ÁÃµ ¾?» À.µ2¶�¶ ¸ Ð ¹ 5Å Â´À.µC¶�¶ ¸ Ð ¹¾£Ðº Â º Æ Å�ºS»6Ìj»'¼ µ º ¿�¶ ¼�½ Ð2µ#¿ »'½�Ì�¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »[º Â,µKÀ ¸Ð³ ¿�Æ�ÂÚ¸�À Å ¶ ¸F½j»'½�¸>»�» µ º ¿ » µ Å Â�¿ Å ¿ ÈWÉ9Å�º.¼
Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò l�lýÎ Ò

¹ ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿CÆHÁÃÂ,¿�µaÂ�¿ º.Å ¿CÆ ¸ ¿ ¾ À ¸ ¿ Å�¼ ÐKµ º ¿�Æ ºÊº Â�µ º Â�µaÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µaÆHÁÃÂ,¿ Å ¸ZÄIµ » Æ�µ »N´�¹ µaÂ,¿ º.Å ¿Cµ ¾I» À ¸Ð Ì Ð2µ º Â�µqÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ[Æ,µ[¶�¶ ¸ ¶AÂ�¿gÆ�µ ¾ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Ò	¹ ¸ ¿ Å�»�º.Å ¿3ÆÔÁ Å ¶ » µ » Æ,µ ¼ µAÐ ¹ À º.¾=¾'¸	· µqµA¿ »�¼ µ[Æ,µAÂ ß3¶�¶ ¸ Ð ¹�¾¿ÔÁ ¸-¸ À Å�¼�¾[¹ À.Â ¾ Æ,µ ¾=ºÊ· ¿ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ Ì9¹ Â º.¾8º Â�µ »'Å Â ¾ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾[Å ¿ » À ¸ Ð Ì Ð2µ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ�Ò�»Q¿ ¼ µ É:¸ ¿�¶�¶,µ Ì:º À ¹ µAÂ »
l9l Ê
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�|���0� Ã�Ò l�lv� Õ »'º À º.¾'¸>»�º.Å ¿FÆ�Â·¶:¶ ¸ Ð ¹ $ ¹�Å Â ¼�º ¿�¶ ¼�½ Ð2µA¿ » µ ¼ ÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ

´3¸AÉTÅ�º.¼ Æ,µ ¾�Å ¶ » µ »'¾ Æ,µ ¼ µAÐ ¹ À º.¾=¾'¸	· µq¿ Å ¿3Â »'º À º.¾=½A¾�¹
¸%¼ Â,¿3¶�¶ ¸ Ð ¹ Ð ¸%º.¾ Â »�º À º.¾=½A¾�¹,¸�¼ Â�¿ ¸ Â »'¼ µ Ì ¿ Å�»j¸ Ð2ÐKµA¿ »ÑlÀdÁ º ¿ »'½A¼�º µ#Â ¼ ÆHÁÃÂ�¿F¶�¶ ¸ Ð ¹ Æ,µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ�Ò�É ¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì ÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ �
k'W
I,QRWÖG,é�GPÎ�D�b'G`Z�NRL'F,k
JRL�Z�N���Q,F'Lté�a%N���Q,F'L`e�ay_iS�I'N'I,QRW@r
a

NRL'F,k
JRL�Z�J���K,FÖJ.a N���Q,F'LÖN@ay_iS�I'N'I,QRW6eUay_¾ µ ¼=¸Ï¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ µ ¸AÉ µA¶�Â�¿ Å ¶ » µ » Æ,µ ¼ µAÐ ¹ À º.¾�¾'¸	· µ�Æ ¸ ¿ ¾ À.µ�¶�¶ ¸ Ð ¹ « !
$�! 1 &.Æ Ì ¶ Å ÐKÐ2µ�Ð Å ¿ »'¼�½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸
Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò l Í Ò

�|���0� Ã�Ò l Í � 
 ¶ » µ » Æ,µ ¼ µ#Ð ¹ À ºÄ¾�¾'¸	· µ-Æ ¸ ¿ ¾ Â�¿�µ-Â�¿ º.Å ¿
²qÅ Ð2Ð2µ ¹
Å Â ¼ À.µ ¾h¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾AÌ À.µ ¾ µAÐ ¹ À ¸ ¶AµAÐKµA¿ »'¾ Æ�µ ¾hÅ ¶ » µ »'¾ Æ�µ ¼ µAÐ ¹ À º.¾=¾'¸	· µ2Æ ¸ ¿ ¾ Â�¿�µlÂ,¿ º.Å ¿ ¿�µ¾=Å ¿ »G¹
¸%¾_¾�¹�½ ¶ º7³
½A¾b¹
¸%¼ À ¸ ¿ Å�¼ ÐKµ�Ò ö À ¾_¾ µ ¼IÉ µA¿ » µA¿ ¹,¸�¼I»'º ¶AÂ,À º µ ¼ Ñ�¯ ¸ ¶ º À ºS» µ ¼ À ¸ ¶ Å ¿ É µ ¼�¾=º.Å ¿ ÆHÁÃÂ,¿Ï¶�¶ ¸ Ð ¹ ÑÂ�¿ ¸ Â »'¼ µ Ì ¶Aµ º Â º µ ¾?»4»'¼MµA¾ Æ ½A¹ µA¿,Æ ¸ ¿ » Æ�Â·¶ Å Ð ¹�º À ¸>» µAÂ ¼ Ò
Ó Å�»'Å ¿ ¾�º Â�µ[À�ÁÃÂ »'º À º.¾'¸>»'ºÄÅ ¿gÆ�µ ¾ Â,¿ º.Å ¿ ¾�» µ#À.À.µ º Â,µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »'½ µ[Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µSÃ�Ò l9l Ì>Å�× ÀdÁ º ¿�¶ ¼�½ Ð2µ#¿ »�¸>»�º.Å ¿Æ�ÂÏ¶�¶ ¸ Ð ¹ $ ¹ µ ¼ ÐKµ » ÆHÁ º ¿,¶ ¼�½ ÐKµA¿ » µ ¼ À.µO¶�¶ ¸ Ð ¹ 5 Ì
Å ÂÏÀ.µO¶�¶ ¸ Ð ¹Ö£K¾ Â ºSÉ:¸ ¿ » À.µ ¾ ¶ ¸%¾#Ì ¿HÁÃµ ¾I»G¹
Å�¾=¾=º ¸�À.µ º Â�µ¹,¸%¼ ¶Aµ º Â�µaÀ ¸h»�¸%º À.À.µbÆ�ÂC¶�¶ ¸ Ð ¹ 5-µ ¾?» µjß ¸ ¶ » µAÐKµA¿ » Æ�µK¶TÂ º*» ¸ ºS»'¾ Ò ½ º À ¸G»j¸%º À.À.µaÆ,µ ¾ ¸,À Å ¶ ¾ Æ�µaÐ ½ Ð Å�ºÄ¼ µa¿HÁÃµ ¾?»¹,¸%¾ Æ�µ Í�Ê
�CÅ ¶ » µ »'¾#Ì Ð ¸%º.¾b¹
¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ3Æ�µ � Ã Å ¶ » µ »'¾#Ì À.µ3¶�¶ ¸ Ð ¹ 5CÆ�µ É�¼=¸%ºS»h¸AÉ9Å�º.¼ Â,¿�µ »j¸%º À.À.µ3Æ�µ � ¸ ºS»�¾ Ò

É Å Â ¼�·:¸%¼ Æ�µ ¼ ÀdÁ ¸AÉ:¸ ¿ »�¸	· µhÆ,µhÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿FÆ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ-¶ ¸%¾#Ì�º ÀÔµ ¾?»a¹�Å�¾=¾�º ¸�À.µhÆÔÁÃÂ »'º À º.¾ µ ¼ À.µ ¾gÜ o Ý	~Kp��$|�s6� Ú Þ{� Ò
Ë í�� ³ Þ ± }��tá��?� ± ù Õa¿�Æ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ ÆHÁÃÂ,¿�µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¹ µAÂ »#Ìj»'¼ µ_Â�¿ Ü o Ý	~¦p |�sÂ� Ú Þ{��Ì ¶�ÁÃµ ¾I» °@Ñ�°iÆ º.¼ µ_Â�¿�µ¾ Â ºS» µ�Æ,µj¸ ºS»'¾#Ì ¶ Å Ð2Ð2µ�Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁÃµ<ß�µAÐ ¹ À.µ�Æ Å ¿�¿ ½ µA¿!Á ºÊ· Â ¼ µ¾Ã�Ò l Ë Ò�¹Ôµ�¶�¶ º ¼ ¼ µ º Â ºq¾ Â ºS» ÀÄµ ¾ Æ,µAÂ ß,° ¹
Å:º ¿ »'¾º ¿�Æ ºÊº Â�µ_À.µG¿ Å Ð[¸ ¼ µ_Æ�µ�¸ ºS»'¾"º ÂHÁ Å ¶A¶AÂ ¹ µ_À.µ_¶�¶ ¸ Ð ¹ Æ,µ_À ¸3¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ:Ò,É ¸%¼ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ Ì � 
 -)!,�)��� Ì�Å�× �hµ ¾?» Æ�µ»N´�¹ µ���/)9�/ Ì,¹ µAÂ »a¹�¼ µA¿,Æ ¼ µhÆ,µAÂ ß É:¸ À.µAÂ ¼�¾OÈ m Å Â lýÎ ÒÕb¿�µ » µAÀ.À.µ ¹
Å:¾�¾=º ¸ º À ºS»'½g¹ µAÂ »G¾ Á ¸AÉ9½A¼ µ ¼_º ¿ »'½A¼ µ ¾=¾'¸ ¿ » µ ¹�Å Â ¼ Æ,µAÂ ß ¼=¸%º.¾=Å ¿ ¾#Ì µ » µA¿ ·�½ ¿ ½A¼=¸ À�À Å�¼=¾Mº Â�µ ¹ À.Â,°¾=º µAÂ ¼=¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ ¶ Å ¿ ¾=½ ¶AÂ »'º ¯ ¾3¾=Å ¿ » Æ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µ�¸ ºS»'¾ Ò3É ¼ µAÐ ºÊµ#¼ µAÐ2µ#¿ »ýÌ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ�µ�¸ ºS»'¾3¹ µAÂ É µA¿ »
Ìj»'¼ µCÂ »'º À º.¾=½A¾g¹
Å Â ¼ ¶ Å Ð ¹
¸ ¶ » µ ¼ Â�¿,µ º ¿Å¯ Å�¼ Ð ¸>»'º.Å ¿ Ì À Å�¼�¾8º Â�µ Ì0¹,¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì0¹ À.Â ¾=º µAÂ ¼�¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾g¹ µAÂ É µA¿ »
Ìj»'¼ µ ¾?»'Å ¶ �:½A¾ Æ ¸ ¿ ¾ Â,¿ ¾ µAÂ�À Å ¶ » µ »�È ¶ Å Ð2ÐKµ^Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁÃµ<ß�µAÐ ¹ À.µ^Æ�µ^À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ"Ã�Ò l Ë Î Ò ÆG¸ ¿ ¾ À.µ ¾ ¶ ¸%¼I» µ ¾ Ñ ¹ Â�¶Aµ ¾AÌÅ�× À.µ ¾�¼ µ ¾=¾=Å Â ¼ ¶Aµ ¾�¾=Å ¿ » À º Ð ºS»�½ µ ¾#Ì ¶Aµ-Ð ½ ¶ ¸ ¿ º.¾ Ð2µ ¹ µ ¼ Ð2µ » ÆÔÁÃÂ »'º À º.¾ µ ¼ À.µhÐ º ¿ º ÐgÂ�Ð ÆHÁÃµ ¾=¹
¸ ¶Aµ ¹�Å�¾=¾�º ¸,À.µ�Ò
l9l �
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�|���0� Ã�Ò l Ë � »�ß�µAÐ ¹ À.µhÆÔÁÃÂ »'º À º.¾'¸>»'ºÄÅ ¿·Æ,µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µ�¸ ºS»'¾�¹�Å Â ¼ ¶ Å Ð ¹
¸ ¶ » µ ¼ Æ�µhÀdÁ º ¿Å¯ Å�¼ Ð ¸>»'º.Å ¿

¹Hµ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Æ�µ#¸ ºS»'¾�¾=Å ¿ »P½�·:¸ À.µAÐKµA¿ » Â »'º À º.¾=½A¾ À Å�¼�¾8º ÂHÁÃÂ�¿2¶�¶ ¸ Ð ¹ Æ Å�ºS»PÌj»'¼ µ ¾?»'Å ¶ ��½4¾ Â ¼ Â,¿l¿ Å Ð[¸ ¼ µ^Æ,µ
¸ ºS»'¾ Æ Å ¿,¿ ½ Ò ÆG¸ ¿ ¾ ¿ Å%»'¼ µGµjß�µAÐ ¹ À.µGÆHÁÃÂ »�º À º.¾'¸>»'º.Å ¿·Æ�µ ¾ Â�¿ º.Å ¿ ¾4¹
Å Â ¼^¼ µ ¹�¼=½A¾ µA¿ » µ ¼ Â�¿ ¹,¸%¼ ¶ Å Â ¼=¾^¾=½Jº Â,µA¿ »�º µAÀÆ,µbÀ ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ È Á ºÊ· Â ¼ µ¦Ã�Ò l9l>Î ÌT¾=º À.µ ¾ ¸�À Å ¶ ¾ Æ�µbÀ ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Å ¿ » Â�¿�µ »�¸%º À.À.µ_Æ�µ � Ã Å ¶ » µ »'¾#Ì ¸ À Å�¼=¾[º À�¯ ¸ Â�Æ ¼'¸Æ ½/³ ¿ º.¼��

k'W�I,QRWiÎ�QRW�OPk'W
I,QRWÖZ�N���Q(F'LÖN@a%NRL'F,k
JRL�Z�N���Q,F'Lté�fgfUa%N���Q,F'L`exf�rP^Uay_[D�ay_Ua¹�Å Â ¼P·:¸%¼ Æ,µ ¼ À ¸-¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½Kº Â,µ�À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ 5-µ »�£GÉ:¸ À.µA¿ »q¼ µ ¾=¹ µA¶ »'ºSÉ µ#Ð2µA¿ » ÀdÁ º ¿,Æ�µjßKµ » À.µa¿TÂ�Ð ½A¼�Å Æ�µK¸�À Å ¶Æ,µGÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µhµ »Kº Â,µhÀdÁ º ¿�¶ ¼=½ Ð2µA¿ »�¸>»'º.Å ¿FÆ�Â·¶�¶ ¸ Ð ¹ $ ¹ µ ¼ Ð2µ » ÀdÁ º ¿�¶ ¼�½ Ð2µ#¿ »�¸>»�º.Å ¿·Æ�µh5 Å Â·Æ,µ £l¾ Â ºSÉ:¸ ¿ »a¾=ºÀ ¸T³ ¿FÆ�ÂÐ¸,À Å ¶hµ ¾?»_¸>»�» µ º ¿ » µ Å Â·¿ Å ¿ È�É9Å�º.¼ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò l Ã Î Ò

�|���0� Ã�Ò l Ã � Õ »'º À º.¾'¸>»'º.Å ¿gÆ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Æ�µÇ¸ ºS»'¾�¹
Å Â ¼0¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ » µ ¼ Â�¿�µ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ[Æ ¸ ¿ ¾ Â,¿�µ[Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¾�½#¹,¸%¼�½ µµ#¿Ð¸�À Å ¶hÆ�µ � Ã Å ¶ » µ »'¾
¹ ¸ ¿ Å�¼ Ð2µO¿�µ ¹�¼=½ ¶ º.¾ µ ¹
¸%¾ À�Á Å�¼ Æ ¼ µ-Æ ¸ ¿ ¾ À.µ º Â�µAÀ�À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µÂ¸ ºS»'¾a¾=Å ¿ »_¾?»'Å ¶ ��½A¾ µ#¿FÐ ½ Ð Å:º.¼ µ�Ò�»�¿

·:½ ¿ ½A¼'¸ À Ì9¾ Â ¼ Â,¿�µaÐ ¸ ¶�¶ º ¿�µbÆHÁ ¸%¼ ¶�¶ ºS» µA¶ » Â ¼ µ¦¹ ºS»�» À.µ:°N»Q¿�Æ ºÄ¸ ¿ � Ì À.µ ¾[¹�¼ µAÐ º µ ¼�¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ ½ ¶ ¼�ºSÉ µA¿ » À.µ ¾ ¸ ºS»�¾ Æ,µ¹�Å�º Æ ¾ ¯ ¸%º ¸,À.µ ¾#Ì�¸ À Å�¼�¾�º ÂÔÁ º À ¾ Æ ½ ¶ ¼�ºSÉ µA¿ » À.µ ¾ ¸ ºS»'¾ Æ�µ ¹�Å�º Æ ¾ ¯ Å�¼I»'¾_¾=º ÀdÁ ¸%¼ ¶�¶ ºS» µA¶ » Â ¼ µ3µ ¾I» Ø ºÊ· °N»Q¿�Æ ºÄ¸ ¿ÔÒ Æ_¸ ¿ ¾ÀdÁÃµ<ß�µAÐ ¹ À.µhÆ,µhÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿u��/)9�/2Æ,µhÀ ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã,Ò l Ë�Ì ¶#µAÀ ¸l¾=ºÊ· ¿ º7³ µ º Â�µ ¾�º À.µh¶�¶ ¸ Ð ¹ -�!,�)��� É:¸ Â » l Ì À.µh¶�¶ ¸ Ð ¹
« 9�-�!#2�� É�¸ Â » m Ì À.µb¶�¶ ¸ Ð ¹ 2�� ² 9��' )/.!�-�!�$�� É�¸ Â » l Ì µ » À.µb¶�¶ ¸ Ð ¹ &� �¸U��� 1 � « ���@$�! 1 & É:¸ Â »8��Ì ¸ À Å:¼�¾ À ¸-É�¸ À.µAÂ ¼Æ,µbÀdÁ Å ¶ » µ » ¶ Å ¿ » µA¿ ¸ ¿ » À.µ ¾ ¶:¶ ¸ Ð ¹,¾ µ ¾?» Æ,µ Í�Í µA¿ ¸�¼ ¶�¶ ºS» µA¶ » Â ¼ µ�¹ ºS»�» À.µ/°N»Q¿�Æ ºÄ¸ ¿�µ » Æ�µ Ë:Í
� µA¿ ¸%¼ ¶�¶ ºS» µ#¶ » Â ¼ µØ ºÊ· °F»�¿,Æ ºÄ¸ ¿ ÈWÉ9Å:º.¼ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò l Ê Î Ò
hJi � ³ Þ����ó}��kj­þ ² {*ý��x���Ê������� ¯ �.ëÊ� ± ��{Hlfù ÆG¸ ¿ ¾ ¿ Å�»'¼ µ�¶ ¸%¾ ÆHÁ ½j» Â�Æ�µ�Æ,µ · µ ¾?»'º.Å ¿wÆ,µ�À ¸ Á�À ¸%¾ ¶ Ì ¿ Å Â ¾¸AÉTÅ ¿ ¾^É Â ÈD½ µA¶ »'º.Å ¿ l Ò Ë Ò�Ã Î º ÂHÁÃÂ,¿ »�¸ ¸,À.µ ¸ Â Ì À.µnm 1  )��&.9�-Bo�/)9�/)�qp@��;U!�$'/
� £�Ì ¶ Å ¿ » µ#¿ ¸%ºS» ÀdÁÃµA¿ ¾ µAÐ6¸�À.µ-Æ�µ ¾�½j»j¸>»'¾ÆÔÁÃµ/¼ ¸ ¶#µAÐ2µA¿ » Æ�µ2¶�¶ ¸	º Â,µ�Ä Å Â ¼ ¿ ¸ À ÌH¾=Å Â ¾ ¯ Å�¼ ÐKµ�Ä Å Â ¼ ¿ ¸ À ºÄ¾�½ µ�Ò�r »�¸ ¿ » Æ Å ¿,¿ ½Tº ÂHÁ º ÀR¿HÁ ´X¸hº Â�µ »'¼�Å�º.¾h½j»j¸>»'¾ÆÔÁÃµ/¼ ¸ ¶#µAÐ2µA¿ »C¹
Å�¾=¾=º ¸�À.µ ¾2¹�Å Â ¼ Â�¿ Ä Å Â ¼ ¿ ¸ À ÌR¾ µAÂ,À ¾ Æ�µ#Â ß!¸ ºS»�¾2¾ Â"È ¾ µ#¿ »C¹
Å Â ¼l¼ µ ¹�¼�½A¾ µA¿ » µ ¼ Â�¿ ½j»j¸>» ÒW¹Ôµ

# $s%('9)4Ot%(>(?(0;>(@�'*%(>6:�+B,/.10u2/Q
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�|���0� Ã�Ò l Ê � ö ¿ � Â�µA¿,¶AµhÆ�µhÀdÁ ¸%¼ ¶�¶ ºS» µ#¶ » Â ¼ µ ¾ Â ¼ ÀdÁ Å�¼ Æ ¼ µhÆ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ�µ�¸ ºS»'¾ Æ ¸ ¿ ¾ Â�¿,µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ

»�¸ ¸,À.µ ¸ Â ÆÔÁ ½j»�¸>»�¾ m 1  )��&.9�-Bo�/)9�/)�qp@��;.!�$'/
� £ß±�² !#2 ³ Ì�¹
Å Â ¼ Â,¿hÄ Å Â ¼ ¿ ¸ À�Æ Å ¿�¿ ½:Ì µ ¾I» Æ Å ¿�¶2Â,¿ »�¸ ¸,À.µ ¸ Â ÆÔÁ ½ À ½ °Ð2µ#¿ »'¾ Æ�µ_Æ,µAÂ ßj¸ º*»'¾ Ò ² µ ¹ µA¿�Æ ¸ ¿ »ýÌ À ¸3¹ À.Â ¾^¹ µ »�ºS» µ ·�¼=¸ ¿ Â�À ¸%¼�ºS»�½_¹�Å Â ¼ Â,¿ »j¸ ¸�À.µ ¸ Â�µA¿ ² µ ¾?» ÀdÁ Å ¶ » µ »ýÌ Æ Å ¿�¶
m 1  )��&.9�-Bo�/)9�/)�qp@��;.!�$#/
� £�±�² !�2 ³ µ ¾?» Â�¿ »j¸ ¸�À.µ ¸ Â´ÆHÁ Å ¶ » µ »'¾�È Æ�µt=,<.9�� ÌÔÅ Â ¹ À.Â ¾O¹�¼=½ ¶ º.¾=½ Ð2µ#¿ » Æ�µm �&"$�!#;�&.��2
=,<.9�� Î �

L'e,D�G,H�G(sEk'W�N'IRl,W�G,HÖJ���K,F k@r
a A'BìTXr�b�e'L�G�Y:B'A
L'e,D�G,H�G(sEk@rwv'QRk�F,W�K'b#O#NRL�K,L�G�xzyq{(|H}"~�O��q|q�/��O1}U�/�"�U�"a
v'QRk�F,W�K'b#O#NRL�K,L�G��(QRk�F,W�K'b(},L�K,L�G"��G(l�I'NRL'F'esxg�(���U�q�(|({�O��(�U�6�/},Ô1�(��O��B�;�U�"aµ » ¶�¶ ¸	º Â�µ ½ À ½ Ð2µA¿ » Æ,Â »j¸ ¸�À.µ ¸ Â È m 1  )��&.9�-Bo�/)9�/)�qp@��;.!�$#/
� £�±�² !�2 ³¦± ! ³ Î ¶ Å ¿ »�º µA¿ »[º Â ¸>»'¼ µ ½j»j¸>»'¾ ÒÿÉ Å Â ¼O¸ ¶:°¶ ½ Æ,µ ¼ Ñ7Â,¿ ½j»�¸�»ýÌ0º ÀS¯ ¸ Â » ÆÔÁ ¸ ¸ Å:¼ Æ ¸ ¶A¶ ½ Æ�µ ¼ ÑÏÀdÁ Å ¶ » µ »ýÌ�¹ Â º.¾ Ñ7ÀdÁÃµA¿ ¾ µAÐ[¸,À.µ�Æ�µ�Æ�µAÂ�ßÚ¸ ºS»'¾g¼ µ ¹�¼�½#¾ µ#¿ »�¸ ¿ »ÀdÁ ½j»�¸�» Ñ�À�Á º ¿ »'½A¼=º µAÂ ¼ Æ�µg¶Aµ »hÅ ¶ » µ »ýÌ ¶ Å ÐKÐ2µ º ¿�Æ ºÊº Â ½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ6Ã�Ò l � Ò­¹QÁ º ¿�Æ,µjßÏÆÔÁÃÂ�¿ ½j»j¸>» µ ¾?» Æ Å ¿�¶¶ Å ¿ ¾I»�ºS» Â ½ Æ�µ-ÀdÁ º ¿,Æ�µjßi� £ /)��õ���Æ�µ-ÀdÁ Å ¶ » µ » µ » Æ�ÂF¿TÂ,Ð ½A¼�Å $�- 1 /�õ���Æ�µ-ÀdÁ ½j»�¸>» Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁ Å ¶ » µ » Ò ²qÅ ÐKÐ2µ-Æ ½ ¶ ¼�ºS»

�|���0� Ã,Ò l � � õ4¶A¶ µ#¾ ÑlÂ,¿ ½j»�¸>» ÆHÁÃµJ¼ ¸ ¶AµAÐKµA¿ » ÆHÁÃÂ,¿TÄ Å Â ¼ ¿ ¸ ÀHÆ ¸ ¿ ¾ m 1  @��&.9�-Bo�/@9�/)�qp@��;.!
$'/
� £
Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¹,¸%¼=¸	·:¼=¸%¹ ¶,µ ¹�¼=½ ¶ ½ Æ,µA¿ »ýÌ ÀdÁÃÂ »'º À º.¾'¸>»�º.Å ¿CÆHÁÃÂ,¿�µ�Â,¿ º.Å ¿ ¹ µ ¼ Ð2µ » Æ�µ ¹
¸%¼ ¶ Å Â ¼�º.¼ ¯ ¸ ¶ º À.µ#Ð2µA¿ » À.µ »�¸ ¸,À.µ ¸ ÂµA¿ º ¿�¶ ¼�½ ÐKµA¿ »�¸ ¿ » ÀdÁ º ¿�Æ,µjß Ì
¾'¸ ¿ ¾G¸AÉ9Å�º.¼ Ñ ¹ µA¿ ¾ µ ¼a¾=º ¶�ÁÃµ ¾?» $�- 1 /�õ�� Å ÂM� £ /)��õ�� º Â º Æ Å�ºS»QÌj»�¼ µ º ¿�¶ ¼�½ Ð2µ#¿ »'½�Ì¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »�¾=ºaÅ ¿ ¸�¸>»�» µ º ¿ »�Å Âå¿ Å ¿åÀ ¸?³ ¿ Æ,µFÀdÁ Å ¶ » µ » Ò|ø ¸%º.¾C¹�Å Â ¼ ¶AµAÀ ¸�Ì À ¸X»�¸�º À.À.µ7Æ�µ�$�- 1 /
õ���Æ Å:ºS»¾Ìj»'¼ µµjß ¸ ¶ » µAÐKµA¿ » Æ,µ-Æ�µAÂ�ßÐ¸ ºS»�¾AÌ,¹ Â º.¾8º Â,µp$�- 1 /�õ�� É�¸%¼�º µOÆ�µ �#½A¼�Å Ñ »'¼�Å�º.¾ Ò�¹�Á º ¿,Æ�µjß·ÆÔÁÃÂ�¿ ½<»�¸>»b¹ µAÂ » Æ Å ¿�¶ Ìj»'¼ µ¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�½h¹,¸%¼ À ¸l¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ �

� H�G(s�IXW�G��(�;�U�q�(|({�O1},Ô(|'Ô1��O"�1��O��B�RÔH} e
L'e,D�G,H�G(sEk'W�N'IRl,W�G,HÖN���Q,F'L k6eUa A'BìT�ewb�e'L�G�N#Y,B'A
L'e,D�G,H�G(sEk'W�I,QRWÖZ

k6e c�a
NRL'F,k
JdLMZ[k6eMN,b'Q,L(�/b fa�q���U�q�(|({�O1},Ô(|'Ô1��O"�1��O��B�dÔU}Ua

k6ewb�e'L�G/�/b fN��B#N'I���G'Q(s"T?k6e�Y'Ï/�(���U�q�(|q{�O1},Ô(|'Ô1��O"�1��O��B�RÔU}Ua�_MN@a
_�v'QRk�F,W�K'b#O�NRL�K,L�G#O#IXW�H�G,é�a

² µ »�» µ Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿ ¹ µ ¼ ÐKµ » Â�¿ ¹,¸�¼ ¶ Å Â ¼�¾·¾=½Jº Â,µA¿ »'º µAÀhÆ�Â »�¸ ¸,À.µ ¸ ÂHÒ�»Q¿­µ/¼�µ »ýÌ À Å�¼�¾8º Â�µXÀ.µ ¶�¶ ¸ Ð ¹ öµ ¾?»�º ¿�¶ ¼�½ Ð2µA¿ »�½�ÌQ¾=º $�- 1 /�õ�� ½j»�¸�ºS»�¾?»'¼�º ¶ » µAÐKµA¿ »�º ¿Å¯ ½A¼=º µAÂ ¼ Ñ »'¼�Å�º.¾#Ì[¸ À Å�¼�¾�º Àaµ ¾?»�º ¿,¶ ¼�½ ÐKµA¿ »'½ µ » � £ /)��õ��µ ¾?»Cº ¿,¶�¶ ¸ ¿ ·�½�Ì µ »�¾=º $�- 1 /
õ�� É�¸ À ¸�ºS» µ<ß ¸ ¶ » µ#Ð2µA¿ »K»'¼�Å�ºÄ¾AÌP¸ À Å�¼�¾Kº À�Æ�µ É�º µA¿ » ¿ Â�À4µ » ¶�ÁÃµ ¾?» � £ /)��õ�� º Â º µ ¾?»º ¿�¶ ¼�½ Ð2µ#¿ »'½ÏÈ�É9Å�º.¼ Á ºÊ· Â ¼ µjÃ�Ò l�Í�Î Ò Æ µ ¹ À.Â ¾AÌ À.µC¶:¶ ¸ Ð ¹ ö ¹ µAÂ »6Ìj»'¼ µCÂ »�º À º.¾=½C¹�Å Â ¼ Â�¿�µ�Ð º.¾ µ�Ñ �A½A¼=Å Æ�µ ¾¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ $�- 1 /�õ��Cµ » � £ /)��õ���µA¿·Â,¿�µ ¾ µAÂ,À.µ Å�¹
½#¼=¸>»'º.Å ¿ Ì�¼=¸ Ð2µA¿ ¸ ¿ » ÀdÁ º ¿�Æ�µ<ß ¸ Â ¹�¼ µAÐ º µ ¼4½j»j¸>» Æ,Â »�¸ ¸�À.µ ¸ ÂÔÒ
l9l �
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�|���0� Ã�Ò l�Í%� É ¸%¼ ¶ Å Â ¼=¾ Æ�Â »j¸ ¸�À.µ ¸ Â�m 1  )��&.9�-Bo�/@9�/)�qp@��;U!�$'/
� £

»�¿�¶ Å ¿�¶AÀ.Â ¾�º.Å ¿ Ì À.µ_À ¸ ¿ ·:¸	· µ ² µ ¾?» Â�¿�À ¸ ¿ ·:¸	· µGÆ�µ ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2Ð ¸>»'º.Å ¿�Æ,µ�¸ ¸�¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â ¹ µ ¼ ÐKµ »�»j¸ ¿ » Â,¿�µÐ ¸ ¿ º.¹ Â�À ¸>»�º.Å ¿2Ð ¸ ¿TÂ�µ#À.À.µ4Æ�µ�À ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Ì�º À.À.Â ¾?»'¼=½ µ ¹
¸%¼ À.µ ¾Q¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾ Æ,µ4Æ Å ¿,¿ ½ µ ¾�» µ#À.À.µ ¾Wº Â,µ4À.µ ¾ Â�¿ º.Å ¿ ¾Å ÂÏÀ.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µ$¸ ºS»'¾#Ì�º Â º0¹ µ ¼ ÐKµ »�» µ#¿ » Æ,µOÀ ºÄ¼ µ3À ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ3Æ�µ ¹ À.Â ¾=º µ#Â ¼�¾ ¯ ¸ È Å ¿ ¾ Æ º ¼ ½A¼ µA¿ » µ ¾ µ »h¸AÉ µA¶Â,¿�µ ¹,¼�½ ¶ º.¾=º.Å ¿lÆ,µqÀdÁ Å�¼ Æ ¼ µ^Æ�ÂT¸ ºS» Ò ² µ »=» µq¶ ¸�¼=¸ ¶ »'½#¼�º.¾?»'ºÊº Â,µqÆ,ÂgÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ^À.µ ¼ µA¿,Æ ¸ Æ ¸%¹ »'½4¸ ÂlÆ ½jÉ µAÀ Å�¹�¹ µAÐ2µ#¿ »Æ,µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾b»'¼MµA¾GÅ�¹�»'º Ð º.¾=½A¾#Ì ¶ Å Ð2ÐKµg¶AµAÂ�ßÏµAÐ[¸ ¸�¼Mº Â ½#¾_¾ Â ¼ À.µ ¾ ¶ ¸%¼I» µ ¾ Ñ ¹ Â�¶#µ ¾#Ì
Å�× À.µ ¾G¼ µ ¾=¾=Å Â ¼ ¶Aµ ¾¾=Å ¿ » À º Ð ºS»'½ µ ¾ Òxø ¸�º.¾ À Å�¼�¾8º ÂHÁ º À ¾ Á ¸	·�ºS» Æ,µ-Ð Å Æ ½ À º.¾ µ ¼ ¯ Å�¼ Ð2µAÀ.À.µ#Ð2µA¿ » ¶Aµ ¾b¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾ Æ,µ-Æ Å ¿,¿ ½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ Â,¿
¸,Â » Æ�µ É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ Ì À.µO¶�¶ Å�º ßFÆ,ÂFÐ Å Æ µ À.µOÐ ½ Ð Å�º.¼ µOµ ¾I»a»'¼Mµ#¾ Æ ½ À º ¶ ¸>»ýÌ ¶ Å ÐKÐ2µO¿ Å Â ¾ À.µ É µ ¼�¼�Å ¿ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸
½ µA¶ »'º.Å ¿?Ã�Ò Ë Ò Æ µ ¹ À.Â ¾#Ì À ¸ Æ ½A¹ µA¿�Æ ¸ ¿�¶Aµ É�º.¾ °@Ñ�° É�º.¾ Æ�Â ¶ Å Ð ¹�º À ¸>» µAÂ ¼ Â »'º À º.¾=½K¸ ¶A¶#µA¿ » Â,µ2À ¸ Æ º ÈK¶AÂ,À »'½ Æ�µ2À ¸Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿FÆHÁÃÂ�¿FÐ Å Æ µ À.µ ·�½ ¿ ½A¼=¸ ÀHÂ »'º À º.¾=¸ ¸�À.µ-Æ ¸ ¿ ¾ Â,¿ Å Â »'º ÀHÆ,µ É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿·Æ,µ ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò

ø3ù Ú�ù{û�ù�ú Ë � ± � ± }��uÞGþÊ��ý���� ² { ±
¹�Á Å:¹
½A¼=¸�» µAÂ ¼ Æ,µ Ü=Ý	�jÞ Æ�ÂÏÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ ² ¹ µ ¼ Ð2µ » Â�¿�µ3¶ Å ¿ É µ ¼�¾=º.Å ¿Ù¯ Å�¼ ¶ ½ µ3Æ�µ »F´�¹ µ�Ò ² ÁÃµ ¾?» Â�¿ Å�¹
½#¼=¸>» µAÂ ¼Â,¿ ¸%º.¼ µ Ì,º Â º�¾ µb¿ Å�» µ ¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ ÐKµ_Æ�Â�¿ Å ÐyÆ,Â »N´�¹ µ_µ#¿ »'¼ µ ¹,¸%¼ µA¿ » ¶ µA¾ µ Ì µ » Æ Å ¿ » À.µ ¼Rò À.µ_µ ¾?» ÆHÁÃµ/¼�µ#¶ » Â�µ ¼À ¸ ¶ Å ¿ É µ ¼�¾=º.Å ¿ Ì Æ ¸ ¿ ¾ À.µ »N´�¹ µÏÆ Å ¿�¿ ½:Ì Æ�Â ¼�½A¾ Â,À »�¸>» Æ�µ ÀdÁÃµjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿ º Â º À.µ ¾ Â ºS» ÒÇõ º ¿ ¾�ºdÌ ÀdÁÃµ<ß ¹�¼ µ ¾�¾=º.Å ¿

3
τ
7��F¶ Å:¼�¼ µ ¾=¹
Å ¿�ÆÇÑXÀdÁÃµjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿Á�7¶ Å ¿ É µ ¼I»'º µ·Æ ¸ ¿ ¾ À.µ »N´�¹ µ

τ
ÒG¹Ôµ ¾ ¶ Å ¿ É µ ¼�¾=º.Å ¿ ¾K¸ Â »'Å:¼�º.¾=½ µ ¾2¾=Å ¿ » À.µ ¾¶ Å ¿ É µ ¼=¾�º.Å ¿ ¾%�

•
µ#¿ »'¼ µ »N´�¹ µ ¾h¾ ¶ ¸ À ¸�º.¼ µ ¾ ä ¹,¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ ÌH¾�º &Fµ »h>·¾=Å ¿ » Æ,µ ¾_É�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ µA¿ »�ºÊµA¼ µ ¾#ÌÔ¸ À Å�¼�¾ ÀdÁÃµ<ß ¹�¼ µ ¾�¾=º.Å ¿
3P$,< 1 ��/"7�3�& °�> 7 ¸ Â ¼=¸ ¶ Å Ð2ÐKµ É�¸ À.µ#Â ¼ À.µ ¼�½A¾ Â�À »j¸>» Æ,µhÀdÁÃµjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿`& °�> ¶ Å ¿ É µ ¼I»'º µ-µA¿½$,< 1 ��/ ä

•
µ#¿ »'¼ µ ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼�¾ ä ¹,¸�¼ µjß�µ#Ð ¹ À.µ ÌA¾=º�> µ ¾?» Â,¿ ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼H¾ Â ¼ Â�¿hµ#¿ »'º µ ¼ Æ�µ »N´�¹ µ0!,&�/ Ìý¸ À Å:¼�¾ ÀdÁÃµ<ß ¹�¼ µ ¾�¾=º.Å ¿
3P=,<.9�� 	 7 > ¶ Å:¼�¼ µ ¾=¹�Å ¿�Æ­Ñw¶ Å ¿ ¾�º Æ ½A¼ µ ¼ ÀdÁ Å ¸ÅÄIµ »7¹
Å�º ¿ »'½ ¸AÉ µA¶XÂ,¿ »N´�¹ µXÆ º ¼ ½A¼ µ#¿ » µ »7¸%¼�ºS» ¶�Ð ½j»'ºÊº Â,µÆ º ¼ ½A¼ µA¿ » µ È ÀdÁÃµjß ¹�¼ µ ¾=¾�ºÄÅ ¿ 3�3P=,<.9�� 	 7 > 7 °�° ô ¸ Â · Ð2µ#¿ » µ ¼'¸ À.µ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼ ÆHÁÃÂ�¿ ¾ µAÂ�À Å ¶ » µ »ýÌ�¸ À Å�¼�¾�º Â,µ
>)°�°2¸ Â · ÐKµA¿ » µ-À.µ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼ Æ,µ º Â ¸>»'¼ µ Å ¶ » µ »'¾ Î Ò

•
µ#¿ »'¼ µ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼ µ » µA¿ »'º µ ¼7Å Â¢µA¿ »'¼ µ�µ#¿ »'º µ ¼ µ »X¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼ ä ¶Aµ »=» µ�¶ Å ¿ É µ ¼=¾=º.Å ¿�µ ¾I»X¼ µ#À ¸>»'ºSÉ µAÐKµA¿ »Æ ½A¾ Â µ<» µ Ì Ð ¸%ºÄ¾l¸ Â »'Å�¼�º.¾=½ µ ¹,¸%¼ À ¸ ¿ Å�¼ Ð2µ Ì�º Â ºq¹,¼�½ ¶ º.¾ µ »'¼8µA¾l¹ µAÂ�Æ�µ�¶:¶ Å�¾ µ ¾ Â ¼ ¶Aµ »=» µ�¶ Å ¿ É µ ¼�¾=º.Å ¿Ñ ¹,¸�¼I»Kº ÂÔÁÃµAÀ.À.µ-Æ ½A¹ µA¿�Æ »'¼8µA¾ ¯ Å�¼I» µAÐ2µA¿ » Æ�ÂF¶ Å Ð ¹,º À ¸>» µ#Â ¼ Ò

Ó Å Â ¾ ¿ Å Â ¾�º ¿ »'½A¼ µ ¾=¾�Å ¿ ¾ µ ¾=¾ µ#¿ »'º µAÀ.À.µ#Ð2µA¿ »_¸ Â ß�¶ ¸%¾?»'¾ Æ�µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼�¾#ÌZº Â ºH¹ µ ¼ Ð2µ »�» µA¿ » Â,¿�µhÐ ¸ ¿ º.¹ Â�À ¸ °»�º.Å ¿Ð¸ ¸%¾ °i¿ º*É µ ¸ Â·Æ,µhÀ ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Ì ¶ Å Ð2ÐKµhÆ ¸ ¿ ¾ ÀdÁÃµjß�µAÐ ¹ À.µ ¾ Â ºSÉ:¸ ¿ »��
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L'e,D�G,H�G(s�NRL#F,k
JRL:D�Q�IXW�L�Z�IXW�L`é�a�IXW�L`e�ay_[D�Q�IXW�L�a
S�Q�IRHts"T?D�Q�IPW�L�BpD�YdZ
IXW�L�B#I@a
Id]"TVIXW�L�B�YmD�a
B#Id]#^Ua

_Å�× À.µh¶�¶ ¸ Ð ¹ 5lÆ�µ-À ¸l¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¹�Å�º ¿ »'½ µ ¹,¸%¼�> µ ¾?» Ð º.¾ Ñ �A½#¼�Å Ñ2À ¸6³ ¿·ÆHÁÃÂ,¿ ¸%¹,¹ µAÀÔÑ2À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ � Ò
¹�ÑGµ#¿�¶ Å�¼ µ Ì À ¸ Ð ¸ ¿ º.¹ Â�À ¸�»'º.Å ¿2Æ,µ4À ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ#¸ ¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â2µ » Æ ½#¹ µA¿,Æ ¸ ¿ » µ4Æ�µ4ÀdÁ º Ð ¹ À ½ ÐKµA¿ »�¸�»'º.Å ¿ ¹
Å�¾ µÆ�µ ¾q¹�¼=Å ¸�À µ ÐKµ ¾q¹
Å Â ¼ À.µb¶�¶ Å�º ßCÆÔÁÃÂ�¿�Ð Å Æ µ À.µbÐ ½ Ð Å�º.¼ µ�Ò,»�¿�µ/¼�µ »>Ì Â,¿�Ð Å Æ µ À.µbÐ ½ Ð Å�º.¼ µ ¹ µ ¼ ÐKµ »�»�¸ ¿ » Â�¿�µÉ9½A¼�ºÊ³ ¶ ¸>»'ºÄÅ ¿ Æ,µ ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ ²�¹,¼=¸>»'º ¶ ¸ ¸�À.µlµ ¾?» µA¿ ·�½ ¿ ½A¼=¸ À º ¿�¶ Å Ð ¹,¸>»�º ¸�À.µ ¸AÉ µ#¶gÂ,¿�µ É�º.¾=º.Å ¿ ¸ ¸%¾ ¿ º*É µ ¸ ÂÆ�µhÀ ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Ì ¶ Å Ð2Ð2µ-¿ Å Â ¾a¸ À.À Å ¿ ¾ À.µ É9Å�º.¼ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸l¾ µA¶ »�º.Å ¿ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ�Ò

èWé�î�é{ê à�ï�ç�îWó,ï�îPç�è�ô���æ6èWó�á�ç:ç�è�ó�ï�èfô÷òPä�èPô ñ�äaòÇîPó�è�îPô
¹Ôµ ¹�¼�Å ¸�À µ ÐKµ·À º.½ Ñ ÀdÁ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸>»�º.Å ¿ Æ�µ ¾K¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾ µ ¾?»�º ¿�Æ ½A¹ µA¿,Æ ¸ ¿ » Æ�Â ¶�¶ Å:º ßÇÆHÁÃÂ�¿ Ð Å Æ µ À.µ7ÑÀ ¸ ØqÂ ¼=¾I»j¸ À.À4°@Ø Å�¼ ¿ ¸>» Ò ö À ¹�¼�Å#É�º µA¿ » Æ,Â?¯ ¸%ºS»$º ÂÔÁÃÂ�¿,µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µlµ ¾I»3º ¿ » µ ¼=¹�¼�½j»�½ µ Ì Æ ¸ ¿ ¾$²^¸ Æ,Â�¶Aµ#Â ¾#ÌÖ¹
¸%¼ Â�¿

p Û%ÚWÙ ÞUs/�,qjÌ ¶:ÁÃµ ¾?» °@Ñ�°@Æ º.¼ µ ¹,¸%¼�¾=Å ¿ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ È�¾'¸�É�¸ À.µAÂ ¼�·:¸ Â�¶�¶,µ Î µ » ¿ Å ¿ ¹
¸%¾�¹
¸%¼ À ¸�É�¸ À.µAÂ ¼ Æ�µ ¾ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾^È�¾'¸É�¸ À.µ#Â ¼ Æ ¼=Å�ºS» µ Î ¶ Å Ð2ÐKµ-À.µ É µ#Â » À ¸2¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â�µ-Æ,ÂFÀ ¸ ¿ ·:¸9· µ ² È�É9Å�º.¼�¹
¸%¼ µjß�µ#Ð ¹ À.µ Î Ã l Ï Î Ò ² µA¶ º µA¿ »'¼'¸�â ¿�µÂ�¿,µ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸>»�º.Å ¿ º ¿�¶ Å�¼�¼ µA¶ » µhÆ�µhÀdÁ ¸ ¼�µ#¶ »�¸>»'º.Å ¿ · À Å ¸ ¸ À.µhÆÔÁÃÂ�¿,µ ¾?»�¼ Â�¶ » Â ¼ µGµ » Æ�µhÀ ¸3»'¼'¸ ¿ ¾ Ð º.¾=¾=º.Å ¿·ÆÔÁÃÂ�¿�µ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µhµA¿ ¸�¼M· Â�ÐKµA¿ » ÆÔÁÃÂ�¿,µ�¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿HÒ
üiÌº� ~ ���"���>þAýPù ¹ ¸a¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â�µqÆ�µ ²�º ¿�Æ ºÊº Â�µ º Â�µqÀdÁ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿ · À Å ¸ ¸ À.µqÆÔÁÃÂ�¿,µ É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µqÆ,µ »N´�¹ µ ¾I»�¼ Â�¶:°» Â ¼ µ3ÑKÂ�¿�µ ¸ Â »'¼ µ É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µOÆ,Â7Ð Ì ÐKµ »N´�¹ µOµ ¾I» Â,¿�µ ¸ ¸ ¼�½<É�ºÄ¸>»'º.Å ¿ ¹
Å Â ¼ ÀdÁ ¸ ¼�µA¶ »j¸>»'º.Å ¿ÏÆ�µO¶�¶ ¸ ¶AÂ�¿7Æ,µ ¾ µ ¾¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Ò­É ¸%¼ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ Ì�¾=º�> µ » � ¾=Å ¿ » Æ,µAÂ ß É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ Æ�Â »N´�¹ µ >.1 !(&�/ É Â ¹�¼�½ ¶ ½ Æ�µAÐKÐ2µ#¿ »ýÌÖ¸ À Å�¼=¾ ÀdÁ ¸ ¯�°
¯WµA¶ »j¸>»'º.Å ¿ > ¼�� ô ¶ Å�¼�¼ µ ¾=¹
Å ¿,ÆFÑlÀ ¸2¾=½Jº Â�µ#¿�¶AµhÆÔÁ º ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿ ¾%�.>�
 5
¼
� 
 5 ô >ß
�£ ¼�� 
�£ ô Òr »�¸ ¿ » Æ Å ¿,¿ ½$º Â,µ-À.µ ¾a¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾b¾�Å ¿ »_º ¿ » µ ¼�¹�¼=½j»'½ µ ¾b¹,¸%¼ Æ,µ ¾a¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼�¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µOÐ Å Æ µ À.µOÆ�µ ²^¸ Æ�Â,°¶AµAÂ ¾AÌ ÀdÁ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿ µ ¾?»�É Â,µ ¶ Å Ð2ÐKµXÂ�¿�µ ¸ ¼�µ#¶ »�¸>»'º.Å ¿ Æ�µ ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼AÌ µ#¿ »'¼=¸�â ¿ ¸ ¿ » Â,¿ Ý�z Ú Ý*�ÏÈ�º ÒÃµ�Ò^Æ,µAÂ ß¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ ¾ Æ ½A¾=ºÊ· ¿ ¸ ¿ » À.µ�Ð Ì Ð2µ�µAÐ ¹ À ¸ ¶AµAÐKµA¿ » Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Î Ì ¶Aµ º Â º µ ¾?»Xº ¿,¶ Å�¼�¼ µA¶ »ýÌ ¶ Å Ð2ÐKµ�À.µ�Ð Å ¿ »'¼ µÀdÁÃµjß�µ#Ð ¹ ÀÄµ ¾ Â ºSÉ:¸ ¿ »��

� L'e,D�G,H�G(sÖNRL'F,k
JRLMZ�IXW�L`é�a%IXW�L`e�ay_[D�Q�IXW�L�a
� D�Q�IXW�L:DÖ]tZ'^UÕy^'_Ua
� D�Q�IXW�Ltjt]tZ�r
ÕXrP_Ua
� D�]'j"a
� D�Ð?é#]
r
aÆ Å ¿ » ÀdÁÃµjß ½ ¶#Â »'º.Å ¿ ¼�½ µAÀ.ÀÄµaµ ¾?»q¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ µaÆ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µKÃ,Ò l � µ » Æ Å ¿ » ÀdÁ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸>»�º.Å ¿CÆ ¸ ¿ ¾"²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾µ ¾?»K¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ µ�Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µhÃ,Ò l � Ò 
 ¿ ¼ µAÐ ¸%¼Mº Â,µ º Â�µ�ÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾ µ ¾?»Kº ¿�¶ Å�¼�¼ µA¶ »K¹ Â º.¾8º ÂHÁ º À¹ µ ¼ Ð2µ » Æ�µ ¹�¼�Å Â É µ ¼#Ì[¹,¸%¼ µjß�µ#Ð ¹ À.µ ÌSº Â�µÏÀ.µ ¶�¶ ¸ Ð ¹ 5�Æ�µw� É�¸ Â » l Ñ�À ¸Ú³ ¿�Æ�µ ÀdÁÃµjß ½ ¶AÂ »�º.Å ¿ãÆ�µ ¶Aµ »µA¿ ¾ µAÐ6¸�À.µ-ÆHÁ º ¿ ¾I»�¼ Â�¶ »�º.Å ¿ ¾#Ì,¸ À Å�¼=¾�º ÂHÁÃµ#¿ ¼�½#¸ À ºS»'½-º À É�¸ Â »4»'Å Â9Ä Å Â ¼=¾ m Ò

�����0� Ã�Ò l � � »Rß ½ ¶#Â »'º.Å ¿ ¼�½ µAÀ.À.µ-ÆÔÁÃÂ�¿�µ ¸ ¼�µA¶ »j¸>»'º.Å ¿ · À Å ¸ ¸ À.µhÆ,µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ
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�|���0� Ã�Ò l � � ö ¿ » µ ¼�¹�¼�½<»�¸>»'º.Å ¿FÆ�µ-ÀdÁÃµjß ½ ¶#Â »'º.Å ¿FÆHÁÃÂ,¿�µ ¸ ¼�µA¶ »�¸>»�º.Å ¿ · À Å ¸ ¸ À.µ-Æ,µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µhÆ ¸ ¿ ¾K²4¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾

¥ � ±#± ��ëx�Ö}���Þ���{�� ³ �@��{�� ± ù ö ÀÖµjß º.¾I» µ ¹ À.Â ¾=º µAÂ ¼�¾ ¯ ¸ È Å ¿ ¾ Æ,µ »'¼=¸ ¿ ¾ ÐKµ »�»'¼ µ_Æ,µ ¾�¸%¼M· Â,Ð2µA¿ »'¾ ÑgÂ,¿�µQ¯ Å ¿�¶/°»�º.Å ¿ À Å:¼�¾ ÆHÁÃÂ,¿ ¸%¹,¹ µAÀdÒa¹Hµ ¾h¸%¼M· Â,Ð2µA¿ »�¾_¹ µAÂ É µA¿ »h¹,¼�º ¿�¶ ºÄ¹,¸ À.µAÐKµA¿ »ÂÌj»'¼ µ ¹,¸%¾=¾=½A¾¦p�Ý9q6��Ý9zÊs/�,qjÌfp�Ý9q2Ý�|9q8s����JsÈdÅ Â q8w y w/q8s Ù Ü�s Î Å Â ¹
¸%¼Ðq8w:���Åz Þ�Ý:ÞhÈWÉ9Å�º.¼ Á ºÊ· Â ¼ µØÃ�Ò Í m:Î ÒPÕa¿,µ »'¼=¸ ¿ ¾ Ð º.¾=¾=º.Å ¿ p�Ý	qh��Ý�z7s/�,qg¾=ºÊ· ¿ º7³ µ º Â�µFÀ.µ ¾

�|���0� Ã�Ò Í m�� ¹Hµ ¾ Æ º ¼ ½A¼ µA¿ »'¾ Ð Å Æ�µ ¾ Æ,µ »'¼=¸ ¿ ¾ Ð º.¾=¾=º.Å ¿·Æ,µ ¹
¸%¼=¸ Ð µj»'¼ µ ¾
É:¸ À.µAÂ ¼=¾ Æ�µ ¾h¸%¼8· Â�ÐKµA¿ »'¾h¾�Å ¿ »-¼ µA¶ Å�¹,º.½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ Æ�µ ¾ µAÐ ¹ À ¸ ¶#µAÐ2µA¿ »'¾ À Å ¶ ¸ Â ßXÑ�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ Ì­º Â º0»'¼=¸AÉ:¸%º À.À.µ¾ Â ¼ Æ�µ ¾ ¶ Å�¹�º µ ¾ Ò�ª Å Â » µKÐ Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿´Æ�µCÀ ¸ ¶ Å:¹�º µC¿HÁ ¸F¸ Â�¶AÂ,¿�µ º ¿,¶ º Æ�µA¿,¶Aµ ¾ Â ¼ À ¸�É�¸ À.µAÂ ¼ Æ�µCÀdÁ Å�¼�ºÊ·�º ¿ ¸ ÀdÒ
¹ Å�¼=¾ ÆHÁÃÂ,¿�µ »'¼'¸ ¿ ¾ Ð ºÄ¾�¾=º.Å ¿ p�Ý	qgÝ�|	q8s:���Js<Ì ¶#µ ¾=Å ¿ » À.µ ¾b¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ ¾ Æ,µ ¾b¸%¼8· Â�ÐKµA¿ »'¾Kº Â ºÔ¾=Å ¿ »a»'¼'¸ ¿ ¾ Ð º.¾ µ ¾ Ò�¹ ¸
¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ »'¼=¸AÉ:¸%º À.À.µ4Æ Å ¿,¶qÆ º.¼ µA¶ » µAÐ2µ#¿ »Q¾ Â ¼ À.µ ¾�Å�¼�ºÊ·:º ¿ ¸ Â ßlµ »Q¹ µAÂ »Q½jÉ µA¿ » Â,µAÀ.À.µAÐ2µ#¿ » µA¿2Ð Å Æ º7³ µ ¼ À ¸aÉ:¸ À.µAÂ ¼ ÒÕb¿�µ »�¼=¸ ¿ ¾ Ð º.¾�¾=º.Å ¿ p�Ý9q�q8w��:�ZzSÞ�Ý�Þ ¶ Å ¿ ¾�º.¾?» µ Ì9º Â ¸ ¿ » ÑGµ#À.À.µ Ì Ñ ¼ µA¶ Å:¹�º µ ¼ ÀÄµ ¾RÉ�¸ À.µAÂ ¼�¾ Æ�µ ¾P¸%¼8· Â�Ð2µ#¿ »'¾ Æ ¸ ¿ ¾ Æ,µ ¾µ#Ð ¹ À ¸ ¶AµAÐ2µ#¿ »'¾ À Å ¶ ¸ Â ß2ÑGÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿2µ » Ñ ¼ µA¶ Å�¹�º µ ¼ À.µ ¾RÉ�¸ À.µAÂ ¼�¾ µA¿ ³ ¿2ÆHÁÃµjß ½ ¶AÂ »�º.Å ¿2Æ�µ�¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿2Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾¸�¼M· Â�ÐKµA¿ »'¾ ¯ Å Â ¼ ¿ º.¾ Ñ2À�Á ¸%¹�¹ µAÀdÒ ² µ-Æ�µ ¼ ¿ º µ ¼ Ð Å Æ�µ-Æ�µ »'¼'¸ ¿ ¾ Ð º.¾=¾=º.Å ¿Fµ ¾?»b½Jº Â ºSÉ�¸ À.µA¿ » Ñ2Â�¿,µ »�¼=¸ ¿ ¾ Ð º.¾�¾=º.Å ¿¹
¸%¼G¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ Ì µjß�¶#µ ¹ »'½ µA¿ ¹,¼�½A¾ µA¿�¶#µ3ÆHÁ Ý�z Ú Ý*� ÚWÙ�} Ì�º ÒÃµ�Ò�À Å�¼=¾Mº Â�µgÀ ¸ Ð Ì ÐKµ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µgµ ¾?» Æ Å ¿�¿ ½ µ ¹�Å Â ¼ Æ�µAÂ�ß¸�¼M· Â�ÐKµA¿ »'¾ Æ º ¼ ½A¼ µA¿ »'¾ ÆHÁÃÂ,¿�µ4Ð Ì Ð2µ�¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Å ÂKÀ Å�¼=¾Mº ÂHÁÃÂ�¿,µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ · À Å ¸ ¸ À.µ�µ ¾I» Æ Å ¿,¿ ½ µ�µA¿ ¸%¼M· Â,Ð2µA¿ »¸ À Å�¼�¾�º ÂÔÁÃµAÀ.À.µ-µ ¾?» Ð Å Æ º7³,½ µhµAÀ.À.µ:°@Ð Ì ÐKµ ¹
¸%¼ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ÈWÉ9Å�º.¼ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò Í lýÎ Ò

�|���0� Ã�Ò Í l�� »�ß�µAÐ ¹ À.µ Å�× À.µ ¹
¸%¾=¾'¸	· µ ¹
¸%¼4¼�½A¾ Â,À »�¸>» Æ º ¼ µA¼ µhÆ�Â ¹,¸%¾=¾'¸	· µ ¹
¸%¼�¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ
�-Ý Ù �$z7s$z*Ý Ù�} Ý } s n �Sz*ÝCÞrq�Ý Ù ��~ Ú ��� Ú�Û%Ù |�s:�OÝ	q } �,~�s Ù Þ{����s y Ý Ú ÞPÞ Û �/� Û �,q��Sp�Ý	qÂ��Ý9zÊs/�,qJt ª Å Â » µJ¯ Å�º.¾#Ì Â,¿�µ

¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¹ µAÂ » Ð Å Æ º7³ µ ¼ À ¸�É�¸ À.µAÂ ¼ Æ�µqÀdÁ ¸%¼8· Â�ÐKµA¿ »G·�¼8Ë ¶Aµ ¸ Â�ß ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼�¾ Ò*»Q¿gµ/¼�µ »>Ì>¾=º Â,¿�µÇ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¹�¼ µA¿,Æµ#¿ ¸�¼M· Â�ÐKµA¿ » Â�¿ ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼AÌ�¸ À Å�¼�¾ À ¸�É�¸ À.µAÂ ¼ Æ�µK¶Aµ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼AÌ Ñ ¾'¸AÉ9Å�º.¼ À�Á ¸ Æ ¼ µ ¾�¾ µKÆHÁÃÂ,¿ Å ¸ZÄIµ »>Ì À.Â º�¾ µ ¼'¸»�¼=¸ ¿ ¾ Ð º.¾ µ:Ò�¹ ¸GÉ�¸ À.µAÂ ¼ Æ,Â ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼Q¾ µ ¼=¸-¼ µA¶ Å�¹�º.½ µaÀ Å ¶ ¸ À.µAÐ2µA¿ »ýÌ ¶Aµ º Â º
¾=ºÊ· ¿ º7³ µ º Â,µ�À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ »'¼=¸AÉ:¸%º À.À.µ¾ Â ¼ Â,¿�µ-¶ Å�¹�º µ-Æ�Â ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼AÌ Ð ¸%º.¾ Æ Å ¿ » À ¸gÉ�¸ À.µAÂ ¼ µ ¾?»4»�Å Â	Ä Å Â ¼�¾ ÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ-Æ�µ-ÀdÁ Å ¸ZÄ?µ » ÒfÉ ¸%¼ ¶ Å ¿ ¾=½Jº Â�µA¿ »ýÌÀdÁ Å ¸ZÄIµ »G¹ µAÂ »�Ìj»�¼ µOÐ Å Æ º7³
½�Ì
¾=º À ¸lÉ�¸ À.µAÂ ¼b¹
Å�º ¿ »'½ µOµ ¾I» Ð Å Æ º7³,½ µ Ì Ð ¸%º.¾ À ¸2É�¸ À.µAÂ ¼ Æ,Â ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼ À.Â º °@Ð Ì ÐKµ¿,µ ¹ µ#Â »#Ìj»�¼ µ_Ð Å Æ º7³,½ µ�Ò Æ_¸ ¿ ¾ ÀdÁÃµjß�µAÐ ¹ À.µGÆ Å ¿�¿ ½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò Í�Í Ì À ¸OÉ�¸ À.µ#Â ¼ Æ,Â p Û%ÚWÙ ÞUs/�,q �3¿�µ ¾ µ ¼'¸¹
¸%¾ Ð Å Æ º7³,½ µ ¹
¸%¼ À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ � Ì�¹ Â º.¾8º Â�µ ¾ µAÂ�ÀÄµ ¾=¸·É�¸ À.µAÂ ¼3¸F½j»'½2»�¼=¸ ¿ ¾ Ð º.¾ µ:Ò ÆbÅ ¿�¶CÀ.µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼ �·¿,µÉ:¸ Â�Æ ¼=¸F¹,¸%¾ õ6���B� ¸%¹�¼Mµ#¾ ÀdÁ ¸�¹�¹ µ#ÀdÒ3»Q¿ ¼ µ É�¸ ¿�¶:¶�µ Ì À ¸·É�¸ À.µAÂ ¼O¹�Å�º ¿ »'½ µ ¹,¸�¼ � ¾ µ ¼=¸ Ð Å Æ º7³,½ µ�µ »OÉ�¸ Â�Æ ¼'¸ÏÊ
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�|���0� Ã,Ò Í�Í � »Rß�µAÐ ¹ À.µhÆ�µ ¹,¸%¾=¾'¸	· µ-ÆHÁÃÂ,¿ ¹,¸%¼=¸ Ð µj»'¼ µhÆ,µ »N´�¹ µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼ Æ ¸ ¿ ¾ ÀÄµhÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ ²

¸%¹�¼8µA¾ À�Á ¸%¹�¹ µAÀdÒ�»Q¿�¶ Å ¿,¶AÀ.Â ¾=º.Å ¿ Ì À.µ ¹
¸%¾=¾'¸	· µ ¹
¸%¼g¸ Æ ¼ µ ¾�¾ µ�¿ÔÁÃµjß º.¾?» µ ¹,¸%¾ Ñ ¹�¼=Å�¹�¼ µ#Ð2µA¿ » Æ ºS» µA¿ ²GÌ Ð ¸�º.¾¹ µ#Â »KÌj»'¼ µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ ½ µ<ß ¹ À º ¶ ºS» µAÐ2µ#¿ »ýÌ,¹,¸%¼ ÀÄµ�¸ ºÄ¸�º.¾ Æ�µ ¾�¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼�¾ ÒÕb¿�µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ Ì ¶ Å ÐKÐ2µ »'Å Â »-¸ Â »'¼ µ Å ¸ZÄIµ »ýÌ µ ¾I»h¹,¸%¾=¾=½ µ ¹
¸%¼�É:¸ À.µAÂ ¼ ÑCÂ�¿,µ[¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Ì ¶Aµ º Â º0¾=ºÊ· ¿ º7³ µ
º Â,µ ¾=º Â�¿�µ?¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¹,¼ µA¿�Æ­Â�¿�µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸�ÀÄµXÆ�µ »N´�¹ µ ¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µXµA¿ ¸%¼M· Â�ÐKµA¿ »>Ì4¸ À Å�¼�¾ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ�µ¶Aµ »=» µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µO¿�µ ¹�Å Â ¼=¼�Å ¿ »_¹,¸%¾KÌj»�¼ µOÐ Å Æ º7³,½A¾a¹
¸%¼ Â,¿ ¸�¹�¹ µAÀ�ÑKÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿HÒ 
_¼AÌ
½j»�¸ ¿ » Æ Å ¿�¿ ½Âº ÂÔÁÃÂ�¿�µ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ-µ ¾?»bº ¿ » µ ¼�¹�¼=½j»'½ µ ¹,¸%¼�¾'¸lÉ�¸ À.µAÂ ¼�·:¸ Â�¶�¶�µ ¹,¸%¼�²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾#Ì ¶�ÁÃµ ¾?»b¾=Å ¿ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ º Â º µ ¾?»�»'¼'¸ ¿ ¾ Ð º.¾ µÑ�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ À Å:¼�¾ ÆHÁÃÂ,¿ ¸%¹�¹ µAÀ ÌH¹ µ ¼ ÐKµ »�»�¸ ¿ » Ñ�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ Æ�µ2Ð Å Æ º7³ µ ¼ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ�µ2À ¸·¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ:Ò
² µA¶ º µ ¾?»aº ¿,¶ Å�¼�¼ µA¶ »ýÌ ¶ Å Ð2ÐKµhÀ.µ-Ð Å ¿ »'¼ µhÀdÁÃµ<ß�µAÐ ¹ À.µ ¾ Â º*É�¸ ¿ »��
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S�Q�IRHtsÇT?D�Q�IXW�L:D�YEZRD�Ð?é#]#^Uay_
s"T�j�Y)aÆ Å ¿ » ÀdÁÃµjß ½ ¶#Â »'º.Å ¿ ¼�½ µAÀ.ÀÄµaµ ¾?»q¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ µaÆ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µKÃ,Ò Í%Ë µ » Æ Å ¿ » ÀdÁ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸>»�º.Å ¿CÆ ¸ ¿ ¾"²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾µ ¾?»K¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ µ�Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µhÃ,Ò Í Ã�Ò 
 ¿ ¼ µAÐ ¸%¼Mº Â,µ º Â�µ�ÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾ µ ¾?»Kº ¿�¶ Å�¼�¼ µA¶ »K¹ Â º.¾8º ÂHÁ º À¹ µ ¼ Ð2µ » Æ�µ ¹,¼�Å Â É µ ¼�º Â�µÏÀ.µÏ¶�¶ ¸ Ð ¹ � 
 5 É�¸ Â »��#½A¼�Å�¸%¹�¼8µA¾ ÀdÁ ¸%¹,¹ µAÀbÆ,µ7À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ Ìq¸ À Å�¼�¾¾º ÂHÁ º À É�¸ Â »»'Å Â9Ä Å Â ¼=¾ l È�¹ Â º.¾8º Â�µ-À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿F¿�µ-Ð Å Æ º7³ µ ¼�º µ#¿ Î Ò

�|���0� Ã�Ò Í%Ë � »Rß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿ ¼=½ µAÀ.À.µ-ÆHÁÃÂ,¿ ¹,¸%¾=¾'¸	· µ-Æ�µ ¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µhµA¿ ¹,¸%¼'¸ Ð µj»'¼ µ

������� Ã�Ò Í Ã � ö ¿ » µ ¼�¹�¼=½j»�¸>»'º.Å ¿·ÆÔÁÃÂ�¿ ¹
¸%¾=¾=¸	· µhÆ,µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µhµA¿ ¹,¸�¼=¸ Ð µ<»'¼ µ-Æ ¸ ¿ ¾¦²^¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾

¹QÁ º ¿ » µ ¼�¹�¼=½j»�¸>»'º.Å ¿ Æ,µ ¾-¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾h¹
¸%¼ Æ�µ ¾-¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼=¾ Æ ¸ ¿ ¾[²^¸ Æ,Â�¶Aµ#Â ¾ Æ Å�ºS» Æ Å ¿,¶ Ìj»�¼ µ2¶ Å:¼�¼�ºÊ·�½ µKÆ�µÐ ¸ ¿ ºÊµA¼ µKÑ ¼ µA¿,Æ ¼ µ2¶ Å�¼=¼ µA¶ » µ2ÀdÁ ¸ ¼�µA¶ »�¸>»�º.Å ¿ · À Å ¸ ¸ À.µKÆ�µ É�¸%¼�º�¸ ¸�À.µ2Æ,µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µlµ » À.µ ¹,¸%¾=¾'¸	· µ2ÆÔÁÃÂ�¿¹,¸%¼'¸ Ð µj»�¼ µhÆ�µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ-ÑlÂ�¿,µ�¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ÔÒ ² ÁÃµ ¾?» ¶Aµ º Â�µh¿ Å Â ¾�¹�¼=Å�¹
Å�¾=Å ¿ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸�½ µA¶ »�º.Å ¿ÐÃ�Ò'Ã,Ò
Û%����� ² {:}��M{��@�1þ ² {�ù Ó Å�»'Å ¿ ¾"º ÂHÁÃµ#¿ ²_Ì À.µ ¼�½A¾ Â�À »j¸>» ÆÔÁÃÂ�¿�µQ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿�µ ¾?»q»'Å Â9Ä Å Â ¼�¾[»'¼=¸ ¿ ¾ Ð º.¾ ÑgÀ ¸ ¯ Å ¿�¶:°»'º.Å ¿ ¸%¹�¹ µAÀ ¸ ¿ » µ ¹
¸%¼G¼ µ#¶ Å�¹�º µ2Æ�µ ¾'¸�É�¸ À.µAÂ ¼ Òa¹ Å�¼�¾8º ÂHÁ º À ¾ Á ¸	·:ºS» ÆHÁÃÂ�¿ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼#ÌÖº ÀR¿ÔÁ ´X¸�¹
¸%¾ Æ�µ2¿ Å Â É µAÀ.À.µ¸ À.À Å ¶ ¸>»'º.Å ¿Kµ » ÀdÁ Å ¸ZÄIµ »P¹�Å�º ¿ »�½ ¿ÔÁÃµ ¾?»Q¹
¸%¾�¼ µ#¶ Å�¹�º.½-È ¶Aµ º Â º µA¿ · µ#¿�Æ ¼ µ4Â,¿ ¼�º.¾8º Â,µ ¹
Å�» µ#¿ »'º µAÀ�ÆHÁÃµ ¼=¼ µAÂ ¼�¹ Â º.¾8º Â�µ
l Í�Í
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¾=º ÀdÁ Å ¸ZÄIµ » µ ¾?» À Å ¶ ¸ À ¸ À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¸%¹,¹ µ#À ½ µ Ì�º Àqµ ¾I» Æ ½<»'¼ Â º*» Ñ À ¸Ï¾=Å�¼I»�º µ Î Ò ²qÅ ¿,¶Aµ ¼ ¿ ¸ ¿ » À.µ ¾l¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾#Ì½<»�¸ ¿ » Æ Å ¿�¿ ½Kº ÂHÁÃµAÀ.À.µ ¾q¾�Å ¿ »^º ¿ » µ ¼�¹�¼�½<»'½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾"²^¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾q¹,¸%¼ Æ,µ ¾[¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼�¾#Ì À.µ ¾PÉ�¸ ÀÄµAÂ ¼�¾ Æ�µ ¾ Æ º ¼ ½A¼ µ#¿ »'¾¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ ¿�µ ¾=Å ¿ »4¹,¸%¾q¼ µA¶ Å�¹,º.½A¾^¸ Â ¾ µ º ¿�Æ�µ_À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¸%¹�¹ µAÀ ¸ ¿ » µ Ì ¶Aµ º Â º ¿,µb¶ Å:¼�¼ µ ¾=¹�Å ¿�Æ ¹,¸%¾ Ñ3¶Aµ º ÂHÁ º À¾ µ ¹,¸%¾=¾ µ�µA¿ ² Ò ² µA¶ º ¿HÁÃµ ¾?»Q»'Å Â » µJ¯ Å�º.¾P¹,¸%¾R»�¼=¸%ºS»'½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸h¾=Å À.Â »'º.Å ¿ º Â�µ�¿ Å Â ¾Q¹�¼�Å�¹�Å�¾=Å ¿ ¾#Ì9º Â º,¼ µJ¯WÂ ¾ µ�Æ Å ¿,¶À.µ ¾�¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾ µA¿ ¼ µ »�Å Â ¼ Æ,µ�¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ÔÒ
èPé�î�é�î � èPædá�èPô���è�á¦è ô9î�å|å^á�ç	ï
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¹�Á º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸�»'º.Å ¿�Æ�µ ¾ Â�¿ º.Å ¿ ¾[¹�Å�¾ µaÂ�¿ ¹�¼=Å ¸�À µ ÐKµaÀ Å:¼�¾8º Â�µbÀdÁ Å ¿ ¸ ¯ ¸%ºS» Â�¿�¶�¶ Å�º ßCÆ,µaÐ Å Æ µ À.µbÐ ½ Ð Å�º.¼ µÑ À ¸ ØqÂ ¼=¾I»j¸ À.À4°@Ø Å�¼ ¿ ¸>» Ò ²^Å Ð2ÐKµ º À ¸ ½j»'½ µjß ¹ À ºÊº Â ½ Ñ À ¸ ½ µ#¶ »'º.Å ¿ Ã,Ò Í Ò l Ì À.µ ¾ Â�¿ º.Å ¿ ¾#Ì�»�Å Â » ¶ Å Ð2Ð2µFÀ.µ ¾¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾#Ì�¾=Å ¿ »C¼ µ ¹�¼�½A¾ µA¿ »'½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ·Ð Å Æ µ À.µ ¹
¸%¼ Â�¿ÇµA¿ ¾ µAÐ[¸�ÀÄµ·Æ�µ·Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¾ Æ º.¾ Ä Å�º ¿ » µ ¾#Ì ¶ Å�¼�¼ µ ¾ °¹�Å ¿�Æ ¸ ¿ »�¸ Â ß�Æ º ¼ ½A¼ µA¿ »'¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Ò ÆG¸ ¿ ¾ À.µ_¶ ¸�¾ Æ,µ ¾^¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾#Ì ¶AµAÀ ¸g¹ µ ¼ Ð2µ » ÆHÁ ¸%¾=¾ Â ¼ µ ¼ � ·�¼=¸�» Â ºS» µ#Ð2µA¿ »P�
º ÂHÁÃÂ�¿,µ_Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾ Â ¼ Â,¿�¶:¶ ¸ Ð ¹ Æ�µGÀ ¸3¾?»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ_À ¸%º.¾=¾ µGÀ.µ ¾4¸ Â »'¼ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾^º ¿�¶�¶ ¸ ¿ ·�½#¾ Ò�ø ¸�º.¾ ¶Aµ »�» µ¾=½A¹
¸%¼=¸>»�º.Å ¿ ¾ Á ¸AÉ�µA¼ µ º ¿�¶ Å�¼=¼ µA¶ » µCÆ ¸ ¿ ¾ À.µC¶ ¸�¾ Æ,µ ¾ Â�¿ º.Å ¿ ¾ Ò3»Q¿�µ/¼�µ »ýÌ À ¸F¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â�µCÆ�µ ² º ¿�Æ ºÊº Â�µ º Â,µÀ.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ ÆHÁÃÂ,¿�µgÂ�¿ º.Å ¿ ¾=Å ¿ »-¾ Â ¹ µ ¼�¹
Å:¾�½#¾AÌÖ¸ À Å�¼�¾�º Â�µlÀ.µgÐ Å Æ µ À.µ2Ñ�À ¸ ØqÂ ¼�¾?»j¸ À.À4°@Ø Å�¼ ¿ ¸>» À.µ ¾ ¶ Å ¿ ¾=º Æ µA¼ µÆ ¸ ¿ ¾ Æ�µ ¾ µAÐ ¹ À ¸ ¶AµAÐKµA¿ »�¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µGÆ º.¾ Ä Å�º ¿ »'¾ ÒZõbÂ »'¼ µAÐKµA¿ » Æ ºS»>Ì À Å�¼�¾8º ÂHÁÃÂ,¿�¶�¶ ¸ Ð ¹ ÆHÁÃÂ,¿�µGÂ�¿ º.Å ¿�µ ¾?» Ð Å °Æ º7³,½�Ì À.µ ¾a¸ Â »'¼ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾a¾�Å ¿ »a½J·:¸ À.µ#Ð2µA¿ » Ð Å Æ º7³
½A¾ µA¿ ¹,¼=¸>»'ºÊº Â�µ Ì
¸ À Å�¼�¾�º ÂÔÁ º À ¾�¾=Å ¿ » ¶ Å ¿ ¾�º Æ ½A¼�½A¾ ¶ Å Ð2ÐKµº ¿,¶�¶ ¸ ¿ ·�½A¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µhÐ Å Æ µ À.µ�Ò

É�À.Â ¾g¹�¼=½ ¶ º.¾=½ Ð2µ#¿ »ýÌ ¶AµAÀ ¸Ï¹
Å�¾ µ�Â�¿ ¹�¼�Å ¸�À µ ÐKµ�Æ ¸ ¿ ¾ À.µ�¶ ¸%¾ ÆHÁnÂ�¿�µ�Â »'º À º.¾'¸>»'º.Å ¿ ¹,¸%¼?»'º ¶AÂ�À º�µA¼ µ�Æ,Â »N´�¹ µÂ,¿ º.Å ¿ÔÒ9»Q¿lµ/¼Öµ »ýÌ Â,¿ »N´�¹ µ^Â�¿ º.Å ¿ ¹ µAÂ »GÌ<»'¼ µ^Â »'º À º.¾=½ Æ,µ^Æ,µAÂ ß6¯ ¸ È Å ¿ ¾ Æ º ¼ ½A¼ µ#¿ » µ ¾ Ò Æ ÁÃÂ,¿�µ ¹
¸%¼I»ýÌ%º À ¹ µAÂ »WÌj»'¼ µÂ »'º À º.¾=½ ¶ Å ÐKÐ2µ�Â�¿ Þr¿�p�s�� Û ~6~�s<Ì�¹�Å Â ¼3¼=¸%¾=¾ µAÐ6¸�À.µ ¼3¹ À.Â ¾�º µAÂ ¼�¾-»N´�¹ µ ¾ Æ º ¼ ½#¼ µA¿ »'¾ Æ ¸ ¿ ¾ Â�¿�Ð Ì Ð2µ »N´�¹ µ�Ò
É ¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ ÌÖ¾�º Â,¿ ¼ µ ·�º.¾?»'¼ µ » µ#Ð ¹�Å�¼=¸%º.¼ µgµ ¾I» Â »'º À º.¾=½l¹
Å Â ¼_¾I»�Å ¶ � µ ¼ Æ�µ ¾GÅ ¸ÅÄIµ »'¾ Æ�µlÆ º ¼ ½A¼ µA¿ » µ ¾ ¿ ¸>» Â ¼ µ ÌÅ ¿ ¹�Å Â ¼�¼'¸ Æ ½/³ ¿ º.¼ ÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ �
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_iL�GPÎ#D�O;b'k�s's#G,F�a
½�º Â�¿,µ É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ�/�¸ > µ ¾?» Æ,µ »N´�¹ µ8/)�(¸ > �'�� ��� ��� Ì ¸ À Å�¼�¾ µAÀ.À.µ Å ¶A¶AÂ ¹ µ�Â,¿KµAÐ ¹ À ¸ ¶AµAÐKµA¿ » Æ�µ »j¸%º À.À.µ ¾ Â�È ¾'¸ ¿ » µ¹�Å Â ¼�´X¾I»�Å ¶ � µ ¼ ¶�¶ ¸ ¶AÂ�¿ Æ,µ ¾ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Ò ² µA¶ º�¹ µ ¼ Ð2µ » Æ�µ2ÀdÁÃÂ »'º À º.¾ µ ¼h¹�Å Â ¼h¾I»�Å ¶ � µ ¼_»�¸ ¿ »dò�» Â,¿ »j¸ ¸�À.µ ¸ ÂÆÔÁ Å ¶ » µ »'¾#Ì »�¸ ¿ »dò�» À.µ ¾ Æ Å ¿�¿ ½ µ ¾ ÆHÁÃÂ�¿,µh¶ Å ÐKÐ ¸ ¿,Æ�µ�õQÉ Æ Õ Ì µ » ¶�Ò�¹ Å�¼�¾8º ÂÔÁÃÂ�¿�µ-Â�¿ º.Å ¿·µ ¾?» Â »'º À º.¾=½ µ-Æ�µ-¶Aµ »�» µ
¯ ¸ È Å ¿ Ì À ¸KÉ�¸ À.µ#Â ¼ ÆÔÁÃÂ�¿ ¶�¶ ¸ Ð ¹ ¿ÔÁÃµ ¾?»�·�½ ¿ ½A¼=¸ À.µAÐKµA¿ » À.Â�µ º Â�µ ¾=º ¶�ÁÃµ ¾?»h¹
¸%¼ ¶Aµl¶�¶ ¸ Ð ¹Óº Â,µ3ÀdÁnÂ�¿ º.Å ¿ ¸�½j»�½Ð º.¾ µ�ÑCÄ Å Â ¼3¹
Å Â ¼ À ¸ Æ,µ ¼ ¿ ºÊµ#¼ µj¯ Å�º.¾ Ò�»Q¿�µ/¼Öµ »ýÌ À Å�¼=¾Mº Â�µ�ÀdÁ Å ¿ ¾ µ ¾ µ ¼I» Æ,µ�À ¸·É�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µ » µAÐ ¹
Å�¼=¸�º.¼ µ ¹
Å Â ¼¾?»'Å ¶ � µ ¼ Â�¿ »j¸ ¸�À.µ ¸ ÂCÆÔÁ Å ¶ » µ »'¾#Ì9Å ¿�¿HÁ ¸�Ì µA¿ ·�½ ¿ ½A¼=¸ À Ì9¹
¸%¾ ¸
µ ¾=Å�º ¿�Æ�µ ¹
Å Â É9Å�º.¼ ¶ Å ¿�¿ ¸�â.»�¼ µ ¾'¸hÉ�¸ À.µAÂ ¼ µ#¿ »�¸ ¿ »
º Â�µh¶ Å Ð2Ð ¸ ¿�Æ�µ�õQÉ Æ Õ3Ò

Æ_¸ ¿ ¾ ¶Aµa¶ ¸%¾ À.µaÐ Å Æ µ À.µbÑhÀ ¸ Ø[Â ¼�¾?»�¸ À.À4°IØ Å:¼ ¿ ¸>» ¶ Å ¿ É�º µA¿ »ýÌ9¹ Â º.¾8º ÂHÁ º À
¿ÔÁÃµ ¾?»q¹,¸%¾ ¿ ½ ¶#µ ¾=¾=¸�º.¼ µaÆ�µ ¹�¼=Å Â É µ ¼
º ÂHÁÃÂ�¿,µgÐ º.¾ µ2Ñ$Ä Å Â ¼ ÆHÁÃÂ�¿X¶�¶ ¸ Ð ¹ µ#¿ »'¼=¸�â ¿,µgÂ,¿�µgÐ Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿XÆ�µ ¾h¸ Â »'¼ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Ò�ª Å Â » µ�¯ Å�º.¾#Ì�º À�¯ ¸ Â »»�Å Â » Æ�µPÐ Ì Ð2µ ¾ Á ¸%¾=¾ Â ¼ µ ¼ÿº Â,µ zÊs:�P� Ù,Ú�Û�Ù � Ù sP� Û%Ù ÞA��Þ Ú z Ú �Jw�s:�Ç�J��s#|�s�Ü�sAÞdÞUs y Ý£¢ Û�Ù Ì ¶Aµ º Â º µ ¾?»0º ¿,Æ ½ ¶ º Æ ¸ ¸,À.µQµA¿
·:½ ¿ ½A¼'¸ ÀdÒ�Ó Å�»'Å ¿ ¾Gº ÂHÁÃÂ,¿�µ"¯ ¸ È Å ¿2Æ�µ ¾ ÁÃµA¿ ¸%¾=¾ Â ¼ µ ¼R¾ µ ¼=¸�ºS» Æ�µ^¶ Å ¿ ¾�º Æ ½A¼ µ ¼�º ÂHÁÃÂ�¿,µ^Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿lÆHÁÃÂ,¿g¶�¶ ¸ Ð ¹ÆÔÁÃÂ�¿ º.Å ¿ µA¿ · µA¿�Æ ¼ µ3À ¸ Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ Æ�µ ¾h¸ Â »�¼ µ ¾ ¶:¶ ¸ Ð ¹�¾#Ì Ð ¸%º.¾h¸AÉ µA¶lÆ�µ ¾aÉ:¸ À.µAÂ ¼=¾�º Â º�¾=Å ¿ »�º Â ¸ ¿ »'º7³
½ µ ¾µ<ß º.¾?» µA¿ »�º µAÀ.À.µAÐKµA¿ »%� À ¸ Ð º.¾ µhÑKÄ Å Â ¼ /)�(¸ >�
 9 > 2� )¼�� ô Ð µ ¿,µGÑ3Â�¿ ½<»�¸>» Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Å�×�º À�µjß º.¾?» µGÂ�¿i5 » µAÀ º Â,µ
/@�(¸ >�
 <.��9�2�����¼�5 È�¹,¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Î Ò ² µAÀ ¸C¾=ºÊ· ¿ º7³ µ º Â,µ ¾=º ¶Aµ3¿HÁÃµ ¾I»G¹
¸%¾ À.µ3¶�¶ ¸ Ð ¹ 9 > 2� º Â º µ ¾?» À.ÂÏµA¿ ¾ Â ºS» µ ÌÐ ¸%º.¾ À.µg¶�¶ ¸ Ð ¹ <.��9�2���� ÌÖ¸ À Å�¼�¾_Å ¿ ¿�µ ¹�Å Â ¼=¼=¸C¼�º µA¿ Æ ½ Æ,Â º.¼ µgÆ�µ[¯ ¸ Â�ß ¹ Â º.¾8º ÂHÁ Å ¿ ¾'¸ Â ¼'¸�º Â,µ ¾'¸2É:¸ À.µAÂ ¼G¸½<»'½ Ð Å Æ º7³
½ µ Ì Ð Ì Ð2µ ¾=º ÀdÁ Å ¿F¿�µh¶ Å ¿�¿ ¸�â.»a¹,¸�¾ À ¸gÉ�¸ À.µ#Â ¼ Æ,µh5�Ò
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»Q¿ ¼ µ É�¸ ¿,¶�¶�µ Ì Â�¿�µ2Â�¿ ºÄÅ ¿ ¹ µAÂ »-½J·9¸ À.µAÐ2µ#¿ »ÂÌ<»'¼ µ2Â »'º À º.¾=½ µ2¶ Å ÐKÐ2µlÂ,¿XÐ Å�´ µA¿ ÆHÁ ¸AÉ9Å:º.¼h¹ À.Â ¾=º µAÂ ¼�¾hº ¿,°» µ ¼=¹�¼�½j»j¸>»'º.Å ¿ ¾ ÆHÁÃÂ�¿ÏÐ Ì ÐKµOµAÐ ¹ À ¸ ¶#µAÐ2µA¿ » Ð ½ Ð Å�º.¼ µ�Ò ÆG¸ ¿ ¾ ¶Aµ3¶ ¸%¾#Ì µAÀ.À.µ ¹ µ ¼ ÐKµ » Æ,µOÀ º.¼ µ3µ » Æ�µ3Ð Å Æ º7³ µ ¼Â�¿ ¸�À Å ¶FÐ ½ Ð Å�º.¼ µ·Æ,µ ¹ À.Â ¾=º µAÂ ¼�¾ ¯ ¸ È Å ¿ ¾ Æ º ¼ ½A¼ µA¿ » µ ¾ Ò ö À4µ ¾I»�¸ À Å�¼�¾ ¿ ½ ¶ ½#¾�¾'¸%º.¼ µ·Æ�µF¶ Å ¿�¿ ¸�â.»'¼ µFÀ ¸ÏÉ�¸ À.µAÂ ¼È ¿ Å�»'½ µ�5 ¹�¼�½ ¶ ½ Æ�µ#Ð2Ð2µ#¿ » Î Æ�µ »'Å Â ¾ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ�µ-ÀdÁÃÂ�¿ º.Å ¿FÀ Å�¼�¾ Æ�µ-À ¸ Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿FÆÔÁÃÂ�¿FÆ,µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Ò

² ÁÃµ ¾?» À.µ�¶ ¸�¾ Æ,µ4¿ Å�»'¼ µ�µjß�µ#Ð ¹ À.µ�Æ,µ ²�1  )��&.9�-��)$'/)9�/)���)!,&)2���5 È Æ Å ¿,¿ ½�¹,¸	· µ l9l � µ »[¼ µAÆ ½J³ ¿ º ¶ º °@Æ�µ ¾=¾=Å Â ¾ Î º Â º¹ µ#Â »�Ì<»'¼ µ É Â ¾=Å�ºS» ¶ Å Ð2ÐKµhÂ�¿·µA¿ »'º µ ¼ Æ�µhÆ�µAÂ ß Å ¶ » µ »'¾#Ì�¾�Å:ºS» ¶ Å Ð2ÐKµhÆ�µAÂ�ß É�¸ À.µ#Â ¼�¾ Æ º.¾?»'º ¿�¶ » µ ¾4º ¿,Æ ºÊº Â ¸ ¿ »¼ µ ¾=¹ µA¶ »'ºSÉ µ#Ð2µA¿ » À.µ4¿TÂ,Ð ½A¼�Å ÆHÁ Å ¶ » µ » Æ ¸ ¿ ¾ À.µ »�¸ ¸�À.µ ¸ Â2ÆHÁ ½j»j¸>»'¾ µ » À.µ4¿TÂ�Ð ½A¼�Å ÆHÁ ½j»�¸�» Æ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ »PÅ ¶ » µ » Ò ÆG¸ ¿ ¾¶Aµl¶ ¸%¾#Ì À.µlÐ Å Æ µ À.µlÆ�µ2ØqÂ ¼�¾?»�¸ À.À4°IØ Å�¼ ¿ ¸>»-¹
Å Â ¼ À.µ ¾ Â�¿ º.Å ¿ ¾ µ ¾?»hº ¿,¶ Å�¼�¼ µ#¶ » ÒaÉ ¸�¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì ¶ Å ¿ ¾�º Æ ½A¼�Å ¿ ¾ À.µ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »��
� L'e,D�G,H�G(s:k'W
I,QRWÖZ[k'W
N'IRl,W�G,HuN���Q,F'L c�a
� NRL'F,k
JRLMZEk'W
N'IRl,W�G,HÖN���Q,F#LÖN,b'Q,L(�/b�fgeUa
� k'W
N'IRl,W�G,HÖN���Q,F#Lcb�e'L�G/�/b�f�r=¤�ah_MN@ay_�v'QRk�F,W�K'b#O#NRL�K,L�G#O#IXW�H�G,é�a
� v'QRk�F,W�K'b�O#NRL�K,L�G#O#IXW�H�G,é¥v�N'I@a
� v�N'IUÐyNUÐyN(b'Q,L(�/b�]( "a
¦ v�N'IUÐyNUÐzb�e'L�G/�/b�]q¡Ua
§ v�N'IUÐ©c�]#^"aÆ Å ¿ » ÀdÁnµjß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿ ¼�½ µ#À.À.µ4µ ¾?»Q¼ µ ¹�¼�½#¾ µ#¿ »'½ µ4Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ#Ã�Ò Í�Ê µ » Æ Å ¿ » ÀdÁ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸>»�º.Å ¿2Æ ¸ ¿ ¾ Â�¿2Ð Å Æ µ À.µÐ ½ Ð Å�º.¼ µCÆ�µ�ØqÂ ¼�¾?»�¸ À.À4°@Ø Å�¼ ¿ ¸�» µ ¾?»g¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ µKÆ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µCÃ�Ò Í
� Ò ÆG¸ ¿ ¾ ¶Aµ » µjß�µ#Ð ¹ ÀÄµ ÌÔÅ ¿ ¹�Å Â ¼�¼=¸¹�¼=Å Â É µ ¼#Ì�¸AÉ µA¶hÂ�¿�Ð Å Æ µ À.µhÑlÀ ¸ ØqÂ ¼�¾?»�¸ À.À4°@Ø Å�¼ ¿ ¸>»ýÌZº Â,µGÀ.µG¶:¶ ¸ Ð ¹�² $�! 
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õ�� É�¸ Â »^»'Å Â	Ä Å Â ¼�¾�Ë2¸%¹�¼Mµ#¾ÀdÁÃµjß ½ ¶AÂ »'ºÄÅ ¿ Ì
¸ À Å�¼�¾�º Â�µ ¾'¸3É:¸ À.µAÂ ¼a¸l½<»'½ Ð º.¾ µOÑ �A½#¼�Å2¹
¸%¼ ÀdÁ ¸ ¼�µ#¶ »�¸>»'º.Å ¿FÆ�Â·¶�¶ ¸ Ð ¹Ö² $�! 
 ö�Ò

�|���0� Ã,Ò Í�Ê � »Rß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿ ¼�½ µAÀ.À.µ-ÆHÁ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿ ¾ Æ�µh¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ ÆÔÁÃÂ�¿ ºÄÅ ¿

�|���0� Ã�Ò Í�� � ö ¿ » µ ¼�¹�¼�½<»�¸>»'º.Å ¿CÆHÁ ¸ ¼�µA¶ »�¸�»'º.Å ¿ ¾ Æ�µa¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ ÆHÁÃÂ,¿ º.Å ¿CÆ ¸ ¿ ¾ Â�¿KÐ Å Æ µ À.µaÑ-À ¸ ØqÂ ¼�¾?»�¸ À.À4°@Ø Å�¼ ¿ ¸>»
Ó Å�»'Å ¿ ¾ÿº Â�µ�¶Aµ »�» µ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸�»'º.Å ¿-Æ�µ ¾ Â�¿ º.Å ¿ ¾Ô¹�Å�¾ µ ½J·:¸ À.µ#Ð2µA¿ » Æ�µ ¾H¹,¼�Å ¸,À µ Ð2µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾�¸ ¿,¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ ¾ Ò

»Q¿�µJ¼�µ »ýÌ[¾=º Â�¿�µÓ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¸ À ¸�¹
Å�¾?» ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿ �
	�� �#&"$, )����$ >@² $�! À ¿#ö�¼�¼ ­ 	��9Ì^¸ À Å�¼�¾�º À¦¯ ¸ Â »hº Â,µÏÀ.µ ¾¶�¶ ¸ Ð ¹�¾�>@² $�! À ¿)$ 
 $�- 1 /�õ��Cµ »0>@² $�! À ¿�$ 
 � £ /)��õ�� É�¸ À.µA¿ »b¸ Â ¾=¾=ºA�#½A¼�ÅK¸%¹�¼8µA¾ ÀdÁÃµjß ½ ¶#Â »'º.Å ¿·Æ,µGÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ÔÒÅ»Q¿µ/¼�µ »ýÌ Â�¿FÐ Å Æ µ À.µOÑlÀ ¸ Ø[Â ¼�¾?»�¸ À.À4°IØ Å�¼ ¿ ¸>»a¾ µ ¼'¸%ºS»aº ¿,¶ Å�¼�¼ µA¶ » Æ ¸ ¿ ¾ Â,¿·µjß�µ#Ð ¹ À.µ-¶ Å Ð2ÐKµhÀ.µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »��
� A'B,CtGRW
NPk�F�G�Ncv�N'I#Ï,\Rc�]']#^tB'A
� S�Q�IRHts"T�v'QRk�F,W�K'b#O#NRL�K,L�G#O#IXW�H�G(é�B1v�N'I#Y)a
� v'QRk�F,W�K'b�O#NRL�K,L�G#O#IXW�H�G,é�BPD6v�N'I.a
� D6v�N'I#Ï,\#N"ÐyN,b'Q,L(�/b�]( "a
� s"T?D6v�N'I#Y@aÅ�×FÅ ¿ ¸%¼=¼�ºSÉ µOÑ ¹�¼=Å Â É µ ¼�º ÂÔÁnÑlÀ ¸T³ ¿ Ì.>@² $�! À ¿�$ 
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Õa¿�µ ¾=Å À.Â »�º.Å ¿�Æ Å�ºS» Æ Å ¿�¶ Ìj»'¼ µ »'¼�Å Â É9½ µ ¹
Å Â ¼[¹�Å Â ÉTÅ�º.¼[º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j» µ ¼ ¶ Å�¼=¼ µA¶ » µ#Ð2µA¿ » À ¸3¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â,µbÆ,µ ¾Â,¿ º.Å ¿ ¾#Ì�¾=Å�ºS» Æ ¸ ¿ ¾ Â,¿·Ð Å Æ µ À.µhÐ ½ Ð Å�º.¼ µhÆ�µ ¹ À.Â ¾ ¸ ¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â Ì�¾=Å�ºS» µA¿ ¸ Æ ¸%¹�»�¸ ¿ » À.µ-Ð Å Æ µ À.µhÐ ½ Ð Å:º.¼ µOÑÀ ¸ Ø[Â ¼�¾?»�¸ À.À4°IØ Å:¼ ¿ ¸>» Æ,µgÐ ¸ ¿ ºÊµA¼ µlÑ ¼ µ ¹�¼�½A¾ µA¿ » µ ¼ À.µgÀ º µA¿ º Â º µ<ß º.¾?» µgµA¿ »'¼ µgÀ.µ ¾ µAÐ ¹ À ¸ ¶AµAÐKµA¿ »�¾ Ð ½ Ð Å:º.¼ µ ¾¶ Å�¼�¼ µ ¾=¹�Å ¿�Æ ¸ ¿ » Ñ2Æ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ ÆÔÁÃÂ�¿�µ-Ð Ì ÐKµhÂ�¿ º.Å ¿HÒ ² ÁÃµ ¾?» ¶Aµ º Â ºH¾ µ ¼=¸l½j» Â�Æ º.½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸�½ µA¶ »'º.Å ¿ØÃ�Ò Ê Ò

èPé�î�é>è ñ�ä�ô�ï9ô¨�8èQá�è ô9îºå|å4á�ç	ï
æfô÷òPä�èWô ñ�äaòÇîPó�è�îPô
²qÅ Ð2ÐKµl¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾ µjß ¹ À ºÊº Â ½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸Ð½ µA¶ »'º.Å ¿ Ã�Ò Ë Ò l Ò Í ÌÖº ÀRµjß º.¾?» µ ¹ À.Â ¾�º µ#Â ¼�¾h¾�Å:¼I» µ ¾ ÆHÁ Å�¹�½A¼=¸>»'º.Å ¿ ¾Æ,µ3¶ ¸%¾?» Ò ²qÅ ÐKÐ2µA¿�È Å ¿ ¾G¹,¸%¼ µ<ß�¶AÀ.Â ¼ µ »�Å Â » Æ,µ ¾ Â ºS» µ3À.µ ¾ ¶ ¸%¾?»'¾ µA¿ »�¼ µ3µ#¿ »'º µ ¼=¾ µ »G¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼�¾#Ì�º Â ºdÌ ¶ Å Ð2ÐKµ¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾ Æ ºS»ýÌ:¾=Å ¿ »q¹ µAÂCÂ »'º À ºÄ¾�½#¾ µ »P»'¼Mµ#¾P¹ µ#Â ¾=¹
½ ¶ º7³,½A¾ ÒTÓ Å Â ¾ ¿�µaÀ.µ ¾Q»'¼=¸%ºS» µ ¼�Å ¿ ¾P¹,¸%¾ Æ�Â »'Å Â » Æ ¸ ¿ ¾ ¶#µÐ ½ Ð Å:º.¼ µ�ÒÖÓ Å Â ¾G¸ À.À Å ¿ ¾ Æ Å ¿�¶g¿ Å Â ¾_º ¿ »'½A¼ µ ¾=¾ µ ¼G¸ Â ßÏ¶ ¸�¾I»�¾ µA¿ »'¼ µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼=¾ µ »-¸ Â ßÏ¶ ¸%¾?»�¾ µA¿ »�¼ µgµA¿ »'º µ ¼�¾ Ò

ø ¸%º.¾ ¿ Å Â ¾ ¯Wµ ¼�Å ¿ ¾^¹ À.Â »dò�» À ¸ Æ º.¾?»'º ¿�¶ »'º.Å ¿�µA¿ »'¼ µ_À.µ ¾ ¶ ¸%¾?»'¾ ¯ ¸%º.¾'¸ ¿ »�º ¿ » µ ¼IÉ µA¿ º.¼ Æ,µ ¾^¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾ µ » À.µ ¾ ¶ ¸%¾?»'¾¿,µ�¯ ¸%º.¾'¸ ¿ »aº ¿ » µ ¼IÉ µ#¿ º.¼�º Â�µhÆ,µ ¾ µA¿ »'º µ ¼�¾ Ò
¹Hµ ¹�¼=Å ¸�À µ ÐKµ�À º.½�¸ Â ß�¶ ¸%¾?»'¾ ¿�µj¯ ¸%º.¾'¸ ¿ »2º ¿ » µ ¼?É µA¿ º.¼6º Â,µ�Æ�µ ¾ µA¿ »'º µ ¼=¾g¹�¼�ÅýÉ�º µA¿ » Æ�µ�À�Á º ¿ » µ ¼=¹�¼�½j»j¸>»'º.Å ¿º Æ,µA¿ »�ºÊº Â�µ ÌÔ¹,¸%¼[²^¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾#Ì Æ,µ »�Å Â ¾ À.µ ¾G»N´�¹ µ ¾ µA¿ »'º µ ¼�¾#ÌÔ¾'¸ ¿ ¾-¹,¼ µA¿,Æ ¼ µKµA¿´¶ Å Ð ¹ » µKÀ.µK¿ Å Ð[¸ ¼ µ2ÆÔÁ Å ¶ » µ »'¾

º ÂHÁ º À ¾hÅ ¶A¶AÂ ¹ µA¿ » µA¿XÐ ½ Ð Å:º.¼ µ�Òaõ º ¿ ¾=ºdÌH¾=º À ¸�É�¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µi!2µ ¾?» Æ�µ »N´�¹ µ`!,&�/ ÌÔ¸ À Å�¼�¾ µAÀ.À.µ ¸ À ¸ Ð Ì Ð2µ É�¸ À.µAÂ ¼
º Â�µ�3R=,<.9��.7�!-Æ ¸ ¿ ¾K²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾#Ì�¸ À Å�¼�¾#º ÂHÁÃµA¿ ¼�½#¸ À ºS»�½ 3R=,<.9��.7�!-¿�µh¶ Å�¼�¼ µ ¾�¹�Å ¿�Æ º ÂHÁ ¸ Â ¹�¼ µAÐ º µ ¼ Æ�µ ¾#º Â ¸>»'¼ µÅ ¶ » µ »�¾ Æ�µ�!�Ò ²qÅ ¿,¶Aµ ¼ ¿ ¸ ¿ » À.µ ¾ ¶ ¸%¾?»'¾ Æ�µ p Û%ÚWÙ ÞUs/�,q�� ÆHÁÃµA¿ »�º µ ¼�¾#Ì À.µ ¹�¼�Å ¸,À µ Ð2µaÆ�µaÀ ¸ ¶ Å ¿ É µ ¼=¾�º.Å ¿Cµ ¾?»P»'Å Â	Ä Å Â ¼�¾¹,¼�½A¾ µA¿ »K¹ Â º.¾8º Â,µ 	 3�3P=,<.9�� 	 7�!
7�µ »`	 ! Å ¿ » À ¸ Ð Ì ÐKµ É�¸ À.µAÂ ¼ Æ ¸ ¿ ¾�²^¸ Æ,Â�¶Aµ#Â ¾#ÌR¾�º !�µ ¾I» Æ,µ »N´�¹ µu!,&�/ 	 Ò
ø ¸%º.¾ ÑO¶AµAÀ ¸3¾ Á ¸ Ä Å Â » µbÂ�¿ ¹,¼�Å ¸,À µ Ð2µbÆHÁ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸�»'º.Å ¿�Æ,µbÀdÁ ¸%¼�ºS» ¶,Ð ½j»�ºÊº Â�µb¶ Å�¼�¼ µ ¾=¹�Å ¿�Æ ¸ ¿ » µ�Ò,»Q¿�µ/¼Öµ »ýÌ Â,¿»j¸ ¸�À.µ ¸ ÂCÆHÁ¶!,&�/Oµ ¾?»qº ¿ » µ ¼=¹�¼�½j»�½ Æ,µaÀ ¸ Ð Ì ÐKµ�Ð ¸ ¿ ºÊµ#¼ µ º ÂHÁÃÂ,¿ »�¸ ¸�ÀÄµ ¸ ÂCÆ�µ�=,<U9��hÆ ¸ ¿ ¾Ç²4¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾#ÌT¸ À Å�¼�¾Sº Â,µÀdÁ ¸�¼�ºS» ¶,Ð ½j»'ºÊº Â�µbµ ¾?» Æ º ¼ ½#¼ µA¿ » µbÆ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾ Æ�µAÂ�ß »�¸ ¸,À.µ ¸ Â�ßÖÒ,É ¸�¼ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ ÌT¾�º !bµ ¾?» Æ�µ »N´�¹ µ%!,&�/ 	9Ì ¸ À Å�¼�¾ ! °�°º ¿,¶ ¼�½ ÐKµA¿ » µKÀ.µ ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼ Æ�µ º Â ¸>»'¼ µ Å ¶ » µ »'¾#Ì�¸ À Å�¼�¾$º Â�µÇ3�3P=,<.9�� 	 7�!
7 °�° ¿�µCÀdÁ ¸ Â · ÐKµA¿ » µ º Â�µKÆÔÁÃÂ�¿ Å ¶ » µ »È�É9Å�º.¼ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò Í Í:Î Ò

�|���0� Ã�Ò Í Í��t  µ ¹�¼�½A¾ µA¿ »�¸>»'º.Å ¿·Ð ½ Ð Å�º.¼ µ-ÆHÁÃÂ,¿·¶ ¸%¾?» ÆHÁÃµA¿ »'º µ ¼

_¼AÌ ÀÄµ ¾ ¶ ¸%¾?»'¾ ÆHÁÃµA¿ »'º µ ¼�¾ µ » Æ,µ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼�¾ ÆÔÁÃµA¿ »�º µ ¼�¾#Ì�º Â º0¾=Å ¿ » À.µ ¾_¾ µAÂ,À ¾ ¶ ¸%¾?»'¾G¸ Â »'Å�¼=º.¾=½A¾_¹,¸%¼ ÀdÁ Å Â »'º À Ì¾=Å ¿ »gº ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»'½#¾3¾'¸ ¿ ¾ ¶ Å ¿ É µ ¼=¾�º.Å ¿HÒ ö À[µ ¾?» Æ Å ¿,¶ ¹�Å�¾=¾=º ¸�À.µ�Æ�µ ¹�¼�Å Â É µ ¼#Ì�¹,¸�¼ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ Ì3º Â,µ ¾=º !�µ ¾?» Æ,µ»F´�¹ µ[!(&�/ 	 µ »G¾�ºß	 ! É:¸ Â »-Í�Ê Í Ì�¸ À Å�¼�¾�	 3
3P=,<.9�� 	 7�!
7 É�¸ Â »_½J·:¸ À.µAÐKµA¿ »-Í�Ê Í Ì
¸ À Å�¼=¾¦º ÂÔÁÃµA¿ ¼=½#¸ À ºS»'½3º À É:¸ Â » l Ò

Æ µ-Ð Ì ÐKµ Ì Ñ2À ¸l¾ Â ºS» µhÆ�µ ¾�º ¿ ¾I»�¼ Â�¶ »�º.Å ¿ ¾�¾ Â ºSÉ:¸ ¿ » µ ¾%�
J���K,F`L�K�bAxN¡1�']#Z�r
Õ�eUÕa "Õg¤�Õ�¡'_Ua
IXW�L�B#Id]"TVIXW�L�B�YPL�K�b�a
Idq#q"aº À:µ ¾I»0¹�Å�¾=¾=º ¸�À.µQÆ�µ ¹�¼�Å Â É µ ¼�º Â,µ 	 3�3P=,<.9�� 	 7�!
7 É:¸ Â »RÍ4¸ À Å�¼=¾�º ÂHÁ º À É�¸ Â »�Ê^¹ Â º.¾8º Â,µ�ÀdÁ º ¿,Æ�µjß ¸4½j»�½�º ¿�¶ ¼�½ Ð2µA¿ »�½Æ,µ º Â ¸>»'¼ µ Å ¶ » µ »'¾ Ò ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾ Æ Å�ºS» Æ Å ¿,¶ Ì<»'¼ µaÐ Å Æ º7³,½ Æ�µ ¾�Å:¼I» µ º Â�µaÀ ¸ À.µA¶ » Â ¼ µaÆ�µaÀ ¸_É:¸ À.µAÂ ¼P¹�Å�º ¿ »'½ µ ¹,¸�¼Â,¿ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼ ÆHÁÃµA¿ »'º µ ¼ µ » ÀdÁ º ¿�¶ ¼=½ Ð2µ#¿ »�¸>»'º.Å ¿ÏÆHÁÃÂ�¿ ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼ ÆÔÁÃµA¿ »'º µ ¼ Æ ½A¹ µ#¿�Æ�µ#¿ » Æ�Â »N´�¹ µ ² Æ,µOÀdÁÃµ#¿ »'º µ ¼¶ Å ¿ ¾=º Æ ½#¼�½ Ò
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¹ ¸ Æ�µAÂ ß ºÊµ Ð2µ4¶ ¸>»�½J·�Å�¼�º µ4Æ,µ^¶ ¸%¾?»'¾ ¶ Å ¿�¶#µ ¼ ¿�µ4¶AµAÂ�ß6¯ ¸%º.¾'¸ ¿ »Qº ¿ » µ ¼IÉ µ#¿ º.¼ Â�¿ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ Ì Ñ ¾'¸AÉ9Å�º.¼ Â�¿¶ ¸%¾?» µA¿ »'¼ µbÆ,µAÂ ß ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼=¾ Æ�µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ Å Â�µ#¿ »'¼ µ_Â�¿ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼ Æ�µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ_µ » Â,¿ ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼ ÆHÁÃµA¿ »'º µ ¼ Ò

² µ · µ#¿ ¼ µ3Æ,µO¶ ¸�¾I» ¿ÔÁÃµ ¾?»G¹,¸%¾G¸ ¶A¶#µ ¹ »'½3¹
¸%¼Q²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾ µ »G¹�Å�¾ µOµ#¿Ïµ/¼�µ » Â�¿ ¹�¼�Å ¸�À µ ÐKµ ¹ À.Â ¾_¾=½A¼�º µAÂ�ßF¶ ¸%¼AÌÑ�ÀdÁ º Ð ¸	· µlÆ,µ ¾ Â�¿ º.Å ¿ ¾#Ì�º À�� É�º.Å À.µ � À.µgÐ Å Æ µ ÀÄµlÑ�À ¸ ØqÂ ¼�¾?»�¸ À.À4°@Ø Å�¼ ¿ ¸>» µA¿ ¶ Å ¿ ¾=º Æ ½A¼'¸ ¿ »Âº Â�µlÆ�µ ¾G¾ µ · ÐKµA¿ »�¾Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¾AÌH¾ Â ¹,¹
Å�¾=½A¾ Æ º.¾ Ä Å�º ¿ »'¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ2Ð Å Æ µ À.µ ÌH¾=Å ¿ » µA¿?¯ ¸%ºS» ¶ Å ¿Å¯ Å ¿,Æ�Â ¾ Ò�É ¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì ¶ Å ¿ ¾=º Æ ½A¼�Å ¿ ¾À.µ ¾�º ¿ ¾I»�¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾�¾ Â ºSÉ:¸ ¿ » µ ¾%�
� L'e,D�G,H�G(sÖNRL'F,k
JRLMZ�J���K,F`é�a%J;��K,F`e�ay_[D�Q�IXW�L�a
� J���K,F B�IE][Î�K'b'b'Q�J@TVN'I���G'Q(s"T�J���K,F�Y,B1¡�Y)a
� D�Q�IXW�L�BRD�][Î�K'b'b'Q�J@TVN'I���G'Q(s"T�D�Q�IXW�L�Y'Y)a
� B#Id]
r
a
� D�Ï,\dé#]qeUa+D�Ï,\de#]( "a¾ Â ºSÉ�º µ-Æ�µ �
¦ Id]"TVJ���K,F�B�Y¬D�a
§ B#Id]#^UaÅ ÂFÆ�µ �
¦ D�]"T?D�Q�IXW�L�B�Y(I@a
§ D�Ï,\dé#]#^Ua

ÆG¸ ¿ ¾ ¶#µ » µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì À.µ ¾CÉ:¸%¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ ! µ »i>�¹�Å�º ¿ » µ#¿ »�¾ Â ¼ À.µ Ð Ì Ð2µ µAÐ ¹ À ¸ ¶AµAÐKµA¿ » Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¸%¹�¼8µA¾ À.µ¶ ¸%¾?»ýÌ ¶ Å Ð2Ð2µCÀ.µCÐ Å ¿ »�¼ µCÀ ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò Í
��Ì ¶Aµ º Â º µ ¾?» Æ º ÈC¶ º À.µAÐKµA¿ »g¼ µ ¹�¼�½A¾ µA¿ »�¸ ¸�À.µCÆ ¸ ¿ ¾ Â�¿�Ð Å Æ µ À.µ�ÑÀ ¸ ØqÂ ¼=¾I»j¸ À.À4°@Ø Å�¼ ¿ ¸>»lÅ�× À.µ ¾ µAÐ ¹ À ¸ ¶Aµ#Ð2µA¿ »�¾ Ð ½ Ð Å�ºÄ¼ µ�Æ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ�µ�À ¸Ï¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾=Å ¿ » Æ ºÄ¾ Ä Å�º ¿ »'¾ Æ�µ¶AµAÀ.Â ºQÅ�×´¾�Å ¿ »g¸ À.À Å Â ½#¾ À.µ ¾ µA¿ »�º µ ¼�¾#Ì ¶ Å Ð2ÐKµ2ÀdÁ º À.À.Â ¾?»'¼ µCÀ ¸ Á ºÊ· Â ¼ µCÃ�Ò Í
� ÒÒ¹QÁ Ý9z Ú Ý*� µ#¿ »'¼ µKÀ.µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼ !Kµ »

�|���0� Ã,Ò Í
� �g  µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »j¸>»'º.Å ¿åÐ ½ Ð Å�º.¼ µ7ÆÔÁÃÂ�¿ ¶ ¸%¾?» µ#¿ »'¼ µ7Â�¿ ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼ ÆÔÁÃµA¿ »'º µ ¼ µ » Â�¿ ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼K¾ Â ¼¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ

�|���0� Ã�Ò Í
� � ö ÀÄÀ.Â ¾?»'¼=¸>»�º.Å ¿CÆ,Â ¹�¼=Å ¸�À µ ÐKµaÆHÁÃÂ,¿C¶ ¸%¾?» µA¿ »'¼ µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼P¾ Â ¼P¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µaµ »q¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼P¾ Â ¼ µA¿ »'º µ ¼Æ ¸ ¿ ¾ À.µhÐ Å Æ µ À.µOÑlÀ ¸ ØqÂ ¼�¾?»�¸ À.À7°@Ø Å�¼ ¿ ¸�»
À.µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼|>2¹ µ ¼ ÐKµ » Æ�µhÐ Å Æ º7³ µ ¼ À.µGÐ Ì Ð2µhµAÐ ¹ À ¸ ¶Aµ#Ð2µA¿ » Ð ½ Ð Å�º.¼ µ »�¸ ¿ »dò�»a¹,¸%¼ À ¸OÉ�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µm! Ì�º ÒÃµ�Ò�µA¿¸ ¶A¶ ½ Æ ¸ ¿ »h¸ ÂÙ¸�À Å ¶3Ð ½ Ð Å�º.¼ µ3µA¿ »�¸ ¿ »Qº ÂHÁÃµ#¿ »'º µ ¼#Ì�»�¸ ¿ »dò�»_¹
¸%¼ À ¸2É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ >,Ì
º ÒÃµ�Ò
µA¿ ´Ï¸ ¶A¶ ½ Æ ¸ ¿ » µA¿ »j¸ ¿ »
l Í
�



Ô t Ô t×Ö Û z���Þ Ú�Û%Ù p Û �,qÂzÊs:�Q�jÞrq:�,ÜAÞr�,q8s:�
º Â�µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ�ÒÅ¹Ôµ ¾ ¶ ¸%¾?»'¾�¾�Å ¿ »ýÌ µA¿·¶Aµ ¾ µA¿ ¾AÌ »'¼8µA¾4¹,¼�Å ¶�¶,µ ¾ Æ�µ ¾ Â,¿ º.Å ¿ ¾ µ »ýÌ�¾ µ ¼�Å ¿ » ÆHÁ ¸%º À.À.µ#Â ¼�¾�º ¿ » µ ¼�¹�¼=½j»'½A¾¹
¸%¼ ÀdÁ º ¿ » µ ¼ Ð ½ Æ ºÄ¸%º.¼ µhÆÔÁÃÂ�¿ º.Å ¿ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸l¾=Å À.Â »'º.Å ¿ º Â�µ-¿ Å Â ¾4¹,¼�Å�¹�Å�¾=Å ¿ ¾ µA¿ ½ µA¶ »'ºÄÅ ¿ÐÃ�Ò Ê Ò'Ã,ÒÓ Å�»'Å ¿ ¾[º ÂHÁÃµA¿ ¹ À.Â ¾ Æ�µ�¶ ¼=½ µ ¼ Æ�µ ¾g¸ À ºÄ¸�¾ µA¿ »'¼ µ�Æ�µ ¾3¾ µ · ÐKµA¿ »'¾6º Â º[¾=Å ¿ » Æ º.¾ Ä Å�º ¿ »'¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ�Ð Å Æ µ À.µ ÌÀ.µ ¾ ¶ ¸%¾?»'¾F¼ µA¿�Æ,µA¿ » À ¸�É:¸ À º Æ ºS»�½ ÆHÁÃÂ,¿ ¸ ¶A¶ µA¾ ÑÇÂ�¿ ¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼·¹ À.Â ¾ Æ º ÈC¶ º À.µ´Ñ ½j»�¸ ¸,À º.¼ Ò�»Q¿­µJ¼�µ »ýÌ Æ ¸ ¿ ¾ÀdÁÃµ<ß�µAÐ ¹ À.µ2¶ º °@Æ�µ ¾=¾ Â ¾#Ì Â,¿ ¸ ¶A¶ µA¾ Ñu! ± Æ ³·¸%¹�¼Mµ#¾ ÀdÁ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿Ç!�¼43P=,<.9�� 	 7 > ô ¿�µ2Æ�µ É�¼=¸%ºS»O¹,¸%¾ÂÌj»'¼ µ É:¸ À º Æ�µ�Ò
¹QÁ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸>»�º.Å ¿·Æ,µ ¾ ¶ ¸%¾?»'¾ Æ,µ É�¼=¸l¹,¼ µA¿,Æ ¼ µhµ#¿·¶ Å Ð ¹ » µ-¶Aµ ¹,¼�Å ¸�À µ Ð2µhÆ,µ É�¸ À º Æ ºS»'½ Ò

»�¿ ³ ¿ Ì ÀdÁ ¸%¼=ºS» ¶�Ð ½j»'ºÊº Â,µqÆ,µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼R¾ Â ¼ Â,¿�µ É�¸%¼�ºÄ¸ ¸�À.µ º Â º�¸_½j»'½ ¶ ¸%¾?»'½ µ^Æ Å�ºS»�½�·:¸ À.µAÐ2µ#¿ »WÌj»'¼ µ ¹,¼�º.¾ µqµA¿¶ Å Ð ¹�» µ�Ò�É ¸%¼ µjß�µ#Ð ¹ À.µ Ì À.µ ¾ ¶ ¸%¾?»'¾Ô¹ µAÂ É µA¿ »�¹ µ ¼ Ð2µ »�»'¼ µ�Æ,µ�Ð Å Æ º7³ µ ¼ Â�¿,µ É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼�½ µ�µA¿-Ð Å Æ º7³
¸ ¿ »¶�¶ ¸ ¶AÂ,¿CÆ�µa¶Aµ ¾ ¸ ºS»�¾ Â,¿�Ñ-Â�¿ÔÒ ² µ »�» µ ¸%¼=ºS» ¶�Ð ½j»'ºÊº Â,µaÆ�µ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼ Ñ-ÀdÁ º ¿ »'½A¼=º µAÂ ¼ ÆHÁÃÂ�¿,µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ º Ð ¹ À ºÊº Â,µ
º ÂHÁ º ÀW¯ ¸ Â »3¾'¸AÉ9Å�º.¼ Ñ º Â,µAÀ ¾ µ · Ð2µA¿ » Ð ½ Ð Å�º.¼ µ2µ ¾I» À º.½ µKÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ ¸�¹�¼MµA¾O¾=¸ Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ÔÒ�É ¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ ÌÀ.µ ¾�º ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿ ¾�¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ ¾%�
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JRL�a
Î�e�O#NRL'F,k
JRLÖN@a
IXW�Lª©�a
J���K,F�B#JE]ÇTVJ���K,F�B�Y�Î�e�O#NRL'F,k
JRL�a
s#Q(FgTN©�]#^UaJ©6«#N'I���G'Q(s"T©Î�e�O#NRL'F,k
JRL�Y)aJ©�q'q�YdZMB#Jd]#^Ua%Jdq'q"ah_¹ µ ¼ ÐKµ »�» µ#¿ » Æ�µhÐ2µ »�»'¼ µ-Ñ �A½#¼�Å3»�Å Â ¾ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µGÀ ¸l¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾=¸ ¿ ¾4¾ µ ¾=Å Â,¶ º µ ¼ Æ�µG¶ Å Ð2ÐKµA¿ » µAÀ.À.µhµ ¾?»

¯ Å�¼ Ð ½ µ�Ò ² µ ¹,¼�Å ¸,À µ Ð2µ É�º µA¿ » Æ�µ�À ¸GÉ�º.¾�º.Å ¿ Ý	q�� Û q8s:�AÜ�s Ù ÞUs ÆHÁÃÂ�¿,µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ�Æ ¸ ¿ ¾ À.µaÐ Å Æ µ À.µaÆ�µ ²^¸ Æ,Â�¶Aµ#Â ¾#Ì¸ À Å�¼�¾�º Â�µQÀ.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾Ô¾=Å ¿ »0¾?»'Å ¶ �:½A¾ Æ,µG¯ ¸ È Å ¿ ¾=½Jº Â�µ#¿ »'º µAÀ.À.µQµA¿-Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Ì ¶ Å ÐKÐ2µQÀdÁ º À.À.Â ¾?»'¼ µQÀ ¸ Á ºÊ· Â ¼ µWÃ�Ò Ë m Ò

�|���0� Ã�Ò Ë m�� Æ_º ¼ ½A¼ µ#¿�¶Aµ-Æ�µ ¼ µ ¹�¼�½A¾ µA¿ »�¸>»'º.Å ¿·ÆÔÁÃÂ�¿�µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ

Ó Å�»'Å ¿ ¾ÿº Â,µP¶Aµ ¹,¼�Å ¸,À µ Ð2µPµ ¾?» µ#¿Â¯ ¸%º*»�º ¿�Æ ½#¹ µA¿,Æ ¸ ¿ » Æ�µ ¾ ¶ ¸%¾?»�¾AÌ ¶ Å Ð2Ð2µPÀ.µPÐ Å ¿ »'¼ µPÀdÁÃµjß�µ#Ð ¹ À.µ ¾ Â ºSÉ:¸ ¿ »��
NRL#F,k
JRLMZ�J���K,F`é�a%J���K,Fte�ay_[D�a
J���K,F�B#I@a
Id]'o,D�Ð?é�a
B#I,]
r
a
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»Q¿­µ/¼�µ »>Ì À.µ Æ ½A¼=½ ¯ ½A¼ µ#¿�¶AµAÐKµA¿ » Æ�Â­¶�¶ ¸ Ð ¹ 5 ¾ µ ¼=¸wº ¿ » µ ¼=¹�¼�½j»�½ Æ ¸ ¿ ¾÷²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾·¹,¸%¼ Â�¿�µ º ¿�Æ º.¼ µA¶ »'º.Å ¿È ¶ Å Ð2ÐKµKÀ.µCÐ Å ¿ »'¼ µKÀ ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò Ë lýÎ µ » ÀdÁ ¸ ¶#¶ µA¾g¸ Â ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼3¸%¹�¼8µA¾O¾=Å ¿ º ¿�¶ ¼�½ ÐKµA¿ »�¸>»�º.Å ¿�¿�µ ¾ µ ¼'¸·¹
¸%¾É:¸ À º Æ�µ Æ ¸ ¿ ¾ À.µÏÐ Å Æ µ ÀÄµ�ÒÇ¹QÁ Å Â »'º Àb¿ÔÁÃµ ¾?»�¹,¸%¾�º ¿,¶ Å�¼�¼ µ#¶ » Æ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ ¶ ¸%¾#Ì[Å ¿�¿�µ ¹�Å Â ¼=¼=¸�¾=º Ð ¹ À.µ#Ð2µA¿ »�¹
¸%¾¹,¼�Å Â É µ ¼ À ¸CÉ�¸ À º Æ ºS»'½ Æ,Â ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼ ! ¸%¹�¼8µA¾G¾=Å ¿ º ¿,¶ ¼�½ ÐKµA¿ »�¸�»'º.Å ¿HÒaÉ ¸%¼ ¶ Å ¿ ¾=½Jº Â�µ#¿ »ýÌ À ¸�¹�¼=½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿XÆ,µÀdÁ ¸ ¶A¶ µA¾ Ñ 	 !-¿�µ ¹�Å Â ¼=¼=¸l¹,¸%¾�Ì<»'¼ µ ¹,¼�Å Â ÉT½ µ Ì�º Æ,µA¿ »'º7³
¸ ¿ »_¸%º ¿ ¾=º Â,¿�µ+�?Ð2µA¿ ¸ ¶Aµ � Ò
 [¡�  ÜQ¨J��ª�¥­¬M¨K¤�Ý�¨Kª$§¬�8áWç çZ¥�§­ª6«�¥Aª[§AáGç

  ¸%¹�¹ µAÀ Å ¿ ¾�º Â�µh¿ Å Â ¾qÉ9Å Â�À Å ¿ ¾4º ¶ º ¶ Å�¼�¼�ºÊ· µ ¼ ÀdÁ º ¿ » µ ¼=¹�¼�½j»j¸>»'º.Å ¿·Æ,µ ²4¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾ Æ,µGÀdÁ ¸ ¼�µA¶ »j¸>»'º.Å ¿ · À Å ¸ ¸ À.µÆ,µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾ µ » Æ�Â ¹
¸%¾=¾'¸	· µgÆ,µ ¹,¸%¼'¸ Ð µj»�¼ µ ¾ Æ�µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ�ÒÖÓ Å Â ¾h¸ À.À Å ¿ ¾ Æ ½ ¶ ¼=º.¼ µgÀ ¸ ¯ ¸ È Å ¿XÆ Å ¿ »ÀdÁ Å Â »'º À ¸ ½j»'½ Ð Å Æ º7³,½F¹
Å Â ¼ ¶Aµ »�» µ·¶ Å�¼�¼ µA¶ »'º.Å ¿HÒPÉQÀ.Â ¾C¹�¼�½ ¶ º.¾�½ Ð2µA¿ »>Ì ÀdÁ Å Â »'º À0� ¶ ´ ¿�µ ¾ µ ¼=¸ ¹,¸%¾l»�Å Â�¶�¶ ½�Ì
l Í Í
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�|���0� Ã�Ò Ë l�� ö ¿ » µ ¼=¹�¼�½j»j¸>»'º.Å ¿FÆHÁÃÂ�¿FÆ ½A¼=½ ¯ ½A¼ µ#¿�¶AµAÐKµA¿ » Æ�µ-¶�¶ ¸ Ð ¹·¹
¸%¼ Â�¿,µ º ¿�Æ º.¼ µA¶ »'º.Å ¿

¾ µAÂ�À.µ3À ¸l»'¼=¸ Æ,Â�¶ »'ºÄÅ ¿7ÆHÁÃÂ,¿ ¹�¼�Å9·:¼=¸ Ð2ÐKµ ² Æ ¸ ¿ ¾ À.µOÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ3ÆHÁÃµ#¿ »'¼�½ µ3Æ�µ�� ¶ ´F¾ µ ¼=¸ ¶ Å:¼�¼�ºÊ·�½ µ ÈWÉ9Å�º.¼Q½ µA¶:°»'º.Å ¿×Ã�Ò Í Ò l Ò Í Î Ò�¹ ¸ Á ºÊ· Â ¼ µjÃ�Ò Ë:Í Æ ½ ¶ ¼�ºS» À.µ ¾g½j»�¸�¹ µ ¾ Æ,µ�¶Aµ »�» µ »'¼'¸ Æ�Â,¶ »'º.Å ¿�µ » Æ�µ ¾ µjß�µ#Ð ¹ À.µ ¾ ÆHÁ ¸%¼ ¸ ¼ µ ¾ Æ�µ¾�´ ¿ »�¸ ß�µ ¸ ¸ ¾I»�¼=¸%ºS» µ ÈK­¦Ö®­ Î ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â ºS»'¾�¹ µA¿�Æ ¸ ¿ » À ¸3»'¼'¸ Æ�Â�¶ »'º.Å ¿HÒ ² µ ¾ µjß�µAÐ ¹ À.µ ¾ Æ Å ¿�¿�µ#¿ » Â�¿,µ º Æ ½ µ-Æ�µhÀ ¸¾�´ ¿ »�¸ ß�µhÆ,µ ¾�­¦Ö®­hÌÅº Â�µ-¿ Å Â ¾ Â »'º À º.¾ µ ¼�Å ¿ ¾�¹
Å Â ¼ Æ ½ ¶ ¼�º.¼ µ-À.µ ¾ Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�µhÀdÁ Å Â »'º ÀdÒ
¹Ôµ ¾ Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾�º Â�µ·¿ Å Â ¾2¹,¼�Å�¹�Å�¾=Å ¿ ¾K¾ µ ¾=ºS» Â�µA¿ » µA¿ ·�½ ¿ ½A¼=¸ À ¸%¹�¼MµA¾ ÀdÁ ½j»j¸%¹ µ·Æ,µ »N´�¹
¸	· µ Ì�¹�Å Â ¼

¸ ½ ¿ ½/³ ¶ º µ ¼ Æ,ÂÇ¶ ¸ À.¶AÂ,À4Æ,µ ¾l»N´�¹ µ ¾#Ì µ »�¸AÉ:¸ ¿ » À ¸X¹ ¶ ¸%¾ µ·Æ,µ·¶ ¸ À.¶AÂ,À4Æ,µ ¾ µ/¼�µ »'¾#ÌQ¹
Å Â ¼�º Â,µ·¶AµAÂ�ß�°i¶ º4¾=Å�º µ#¿ »Æ ½j» µ ¼ Ð º ¿ ½A¾�¾ Â ¼ Â,¿�µ É µ ¼�¾=º.Å ¿F¶ Å�¼�¼ µ#¶ » µhÆ,µhÀdÁ'õ ½ õ3Ò
  ¸%¹,¹ µAÀ Å ¿ ¾Tº Â,µ�À.µ ¾l¼ µ »'Å Â ¼=¾ Æ�µ¾¯ Å ¿�¶ »'ºÄÅ ¿�Æ,µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾=Å ¿ »K¼ µJ¯WÂ ¾�½#¾AÌ ¶ Å Ð2ÐKµ�¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾µjß ¹ À ºÊº Â ½ Ñ�À ¸Ú³ ¿ Æ�µ À ¸!½ µA¶ »'º.Å ¿LÃ�Ò Ë Ò Í Ò#¹QÁÃÂ »'º À º.¾'¸>» µ#Â ¼ Æ,µ É�¼'¸ Æ Å ¿�¶ Ð Å Æ º7³ µ ¼�¾=Å ¿ ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¹�Å Â ¼¼ µA¿ É9Å�´ µ ¼ À.µ ¼=½A¾ Â�À »�¸>» Æ ¸ ¿ ¾ Â,¿�µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ�ÒÓ Å�»'Å ¿ ¾ µA¿ ³ ¿ º Â�µOÀdÁ º ¿ » µ ¼=¹�¼�½j»j¸>»'º.Å ¿ÏÆ�µ3ÀdÁ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿Ïµ » Æ�Â ¹,¸%¾=¾'¸	· µ3Æ,µ ¹,¸�¼=¸ Ð µj»�¼ µOÆ Å�ºS»h¸ Â ¾=¾=º3Ìj»'¼ µÐ Å Æ º7³,½ µ ¹�Å Â ¼ À.µ ¾b»N´�¹ µ ¾ Â,¿ º.Å ¿ ¾ Ò ² µ ¹ µA¿�Æ ¸ ¿ »ýÌ À ¸ Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿Xµ ¾?» À ½J·9µA¼ µAÐ2µA¿ » Æ º ¼ ½A¼ µA¿ » µlÆ�Â ¯ ¸%ºS» Æ�µÀ ¸�¹
¸%¼I»'º ¶AÂ,À ¸%¼�ºS»'½ Æ�µÏÀ ¸Ú· µ ¾I»�º.Å ¿�Æ,µ ¾ Â,¿ º.Å ¿ ¾ ÒqÓ Å Â ¾ ¯Wµ ¼�Å ¿ ¾ Â�¿�µ ¼ µAÐ ¸%¼Mº Â,µ ¾ Â ¼ ¶Aµ ¹�Å�º ¿ » Ñ�À ¸Ú³ ¿�Æ�µÀdÁÃµjß ¹ À º ¶ ¸>»�º.Å ¿FÆ�µhÀ ¸�· µ ¾?»'º.Å ¿·Æ,µ ¾ Â�¿ º.Å ¿ ¾ Ò

èWé>èWéUë ¯�° èfó,ï%äAï9æ�á�è
É Å Â ¼ Â�¿�µ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸>»�º.Å ¿ã¶ Å�¼=¼ µA¶ » µ Æ,µ ¾�¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾AÌqº À�¯ ¸ Â »Ðº Â,µ ÀdÁ ¸ ¼�µA¶ »j¸>»'º.Å ¿ ÆHÁÃÂ,¿�µ µjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿ÆHÁÃÂ,¿ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾=Å�ºS»·»'¼=¸ Æ,Â ºS» µ ¹
¸%¼ Â�¿,µ ¸ ¼�µA¶ »�¸�»'º.Å ¿­Æ,µ ¶�¶ ¸	º Â,µ ¶�¶ ¸ Ð ¹ Æ,µXÀ ¸Ç¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ�Ò�É ¸%¼µjß�µ#Ð ¹ À.µ Ì ¾=º�> µ ¾?» Â�¿�µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ_Æ,Â »N´�¹ µ >.1 !,&�/gÆ ½ Ä?Ñ3¶ ºS»'½�Ì�¸ À Å�¼�¾ ÀdÁ º ¿ » µ ¼�¹�¼=½j»�¸>»�º.Å ¿�Æ,µ_ÀdÁ º ¿ ¾?»�¼ Â�¶ »�º.Å ¿`��¼ > ôÆ�µ É�¼=¸%ºS»�Ìj»'¼ µ ¼ µAÐ ¹ À ¸ ¶ ½ µ ¹,¸%¼ ÀdÁ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸>»�º.Å ¿ÇÆ�µ·À ¸X¾=½Jº Â�µA¿�¶#µ�ÆÔÁ º ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾M� � 
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�£ ô ÒÉQÀ.Â ¾�·�½ ¿ ½#¼=¸ À.µAÐKµA¿ »ýÌ ÀdÁ º ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ó�.Å(¼���Æ ô Å�× �UÅ�µ » ��Æ ¾=Å ¿ » Æ,Â Ð Ì ÐKµ »N´�¹ µ ¾?»�¼ Â�¶ » Â ¼ µFÆ�µ É�¼'¸?Ìj»'¼ µº ¿ » µ ¼�¹�¼=½j»'½ µ ¹,¸�¼ ÀdÁ ¸ ¼�µA¶ »�¸>»'º.Å ¿XÆ�µl¶�¶ ¸	º Â,µg¶�¶ ¸ Ð ¹ Æ�µg¶Aµ »�» µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ�Ò­»�¿ » µ ¼ ÐKµ ¾ ÆÔÁ ¸%¼ ¸ ¼ µgÆ�µ ¾�´ ¿ »�¸ ß�µ¸ ¸ ¾?»'¼'¸%ºS» µ Ì ¶#µAÀ ¸ ¾=ºÊ· ¿ º7³ µ º Â�µFÀ.µ »N´�¹,¸	· µFÆ,µ²±6³)9)$�$�!';�&�3¬�UÅ"�¬��Æ)77Æ Å�ºS»jÌj»'¼ µ ¼ µAÐ ¹ À ¸ ¶ ½F¹,¸%¼ À.µ »N´�¹,¸	· µFÆ�µ
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Æ��P=�7�7 ¹
Å Â ¼ ¶�¶ ¸9º Â�µh¶�¶ ¸ Ð ¹ =hÆ,µhÀ ¸l¾?»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ�Ò
´ ð,ñ�ô.úÖó>û%îAôÄð í�ë¶µD��·�ü�ó#î<û%îAôÄð í ó�ðTï<ï<ü�ó#î<üKñ
ü*���=î<ïAò
ó#îAò
ï<ü	�q¸ ¹�Á ½<»�¸%¹ µ�Æ�µ »N´�¹
¸	· µ�Æ�µ�ÀdÁ Å Â »'º À
²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾ µ ¾I» Ð Å Æ º7³,½ µhÆ�µhÀ ¸ ¯ ¸ È Å ¿ ¾ Â ºSÉ:¸ ¿ » µ È�¼�½A¾ Â,Ð ½ µhÆ ¸ ¿ ¾ À ¸6³f· Â ¼ µ�Ã�Ò Ë�Ë Î �

¹ Å:¼�¾ Æ�Â »F´�¹,¸	· µ-Æ�µ-ÀdÁÃµjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿²±6³)9�$�$�!#;�&�3¬�.Å"�¬�
Æ)7 �
l Ò�¶ ¸ À.¶AÂ�ÀÄµ ¼ À.µ »N´�¹ µh/�Å_Æ�µ��.Åbµ » À.µ »N´�¹ µh/@ÆOÆ�µ���Æ ä
Í Ò ¾�º /�Å_µ » /)Æ ¾=Å ¿ » À.µhÐ Ì Ð2µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ Ì,¸ À Å:¼�¾%�

Èd¸ Î ¶ ¸ À.¶AÂ�À.µ ¼ À ¸ À º.¾?» µ ± =@Å ô 
�
�
 ô =,& ³ Æ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Æ�µhÀ ¸2¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ä
È ¸ Î ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â º.¼ µ2À ¸ À º.¾?» µ ± 9.Å ô 
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 ô 9'& ³ Æ�µ ¾-¸ ¼�µ#¶ »�¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ2¶Aµ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾#ÌÅ�× 9�! É�¸ Â »��

¹ }#G,é,D�FgT ¹ ��K�N'N'IRl,W�T ¹ �#H�Q,L�TyG�r
ÕVJ'I#Y)Õ ¹ �#H�Q,L�TyG(e"ÕVJ'I#Y'Y
È ¶ Î À ¸ ¿,¶Aµ ¼ À.µ »N´�¹,¸	· µ ¾ Â ¼ À.µÂ¸�À Å ¶-ÆHÁ º ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¸%º ¿ ¾�ºÔÅ ¸ » µ#¿TÂ ä

l Í
�



Ô t Ô t×Ö Û z���Þ Ú�Û%Ù p Û �,qÂzÊs:�Q�jÞrq:�,ÜAÞr�,q8s:�

�|���0� Ã�Ò Ë9Í �t  µ ¹�¼�½#¾ µ#¿ »�¸>»�º.Å ¿·Æ�µ-À ¸ ¶�¶ ¸�â ¿�µ-Æ�µ »�¼=¸ Æ�Â,¶ »'º.Å ¿Fµ/¼�µA¶ » Â ½ µ ¹,¸%¼¦²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾

�|���0� Ã,Ò Ë�Ë � ª ´�¹
¸	· µhÆ,µhÀdÁ ¸ ¼�µA¶ »�¸�»'º.Å ¿FÆHÁÃÂ,¿�µhµjß ¹�¼ µ ¾=¾=º.Å ¿FÆ�µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ
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n3o Ý�p Ú Þrq8s Ô tvu�w/q Ú x Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù6y<Û%Ù ÜAÞ Ú�Û%Ù,Ù sJz{z7s[|�s"p�q Û�} q�Ý	~6~�s:� n s/~��=Ý	qM�J��w:�8�qÝ	�	s�Ü n Ý�|	�,Ü�s/���
Ë Ò ¾�º ¿ Å ¿ Ì ¶ Å ¿ ¾ µ ¼?É µ ¼ À.µ »N´�¹
¸	· µ º ¿ ºS»'ºÄ¸ À:Æ�µ ¾�¸ ¼�µ#¶ »�¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾PÈgº ³)9�$�$
!';�&�36/)�UÅ"�6/)��Æ)7 ÌÅ�× /)�UÅbµ » /)��Æ ¾=Å ¿ » À.µ ¾ µjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿ ¾^»F´�¹
½ µ ¾ Î Ò

ö ÀGµ ¾?» Ñ�¿ Å�» µ ¼¾º Â,µ ¶Aµ »�» µ º Ð ¹ À ½ Ð2µA¿ »�¸>»'º.Å ¿ ·9µA¼ µ ½J·:¸ À.µAÐKµA¿ » À.µ ¾�¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾�º Ð[¸ ¼=ºÊº Â ½ µ ¾ Ò#»Q¿ µJ¯�°
¯Wµ »>ÌT¾=º Â,¿�¶�¶ ¸ Ð ¹ =�!_µ ¾?» Æ,µb¿ Å Â É µ ¸ Â�Æ,µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ Ì ¸ À Å:¼�¾ ÀdÁ ¸ ¼�µ#¶ »�¸>»'ºÄÅ ¿�±6³)9)$�$�!';�&�3�±B³
2 1 /�3¬�UÅ"�P=�!
7��
±6³
2 1 /�3¬��Æ��P=
!
7�7 ¾ µ ¼=¸q»'¼=¸ Æ,Â ºS» µ ¹,¸%¼ ÀdÁ ¸ ¼�µA¶ »j¸>»'º.Å ¿OÆ�µ�¶�¶ ¸	º Â�µQ¶�¶ ¸ Ð ¹ Æ,µ�À ¸4¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ�µA¿ º Â�µ ¾?»'º.Å ¿ ÌA¹ Â º.¾8º Â�µÀdÁÃµjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿�±6³
2 1 /�3¬�.Å"�R=�!
7 ¾ µ ¼'¸ Æ,µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ�ÒaÉ ¸%¼-¸%º À.À.µ#Â ¼�¾#ÌHº À�¿HÁ ´ ¸�¹
¸%¾ Æ�µ ¹�¼=Å ¸�À µ ÐKµlÆ,µ » µ ¼ °Ð º ¿ ¸%º.¾=Å ¿ Ì�¹ Â º.¾8º Â,µ3À.µ ¾G¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾_¼�½ ¶#Â ¼�¾=ºSÉ µ ¾ ¿�µ ¾=Å ¿ »-¸ Â »'Å�¼�º.¾=½ µ ¾�º ÂHÁnÑ�ÀdÁ ¸%º Æ,µgÆHÁÃÂ�¿ ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼AÌ ¶ Å ÐKÐ2µÆ ¸ ¿ ¾%�

NRL'F,k
JRLMb�I'NdL�G#O#J���K�IXW�G'G'Z
IXW�L`S�K'bUa
NRL'F,k
JRLMb�I'NRL�G#O#J���K�IXW�G'G#BtNXk
IRS�KRW�L�a

_UaÕa¿,µ ¸ ¼�µA¶ »�¸>»'º.Å ¿ÿ-UÅ,¼�-�Æ ô ¾ µ ¼=¸�»�¼=¸ Æ�Â ºS» µ ¹,¸%¼ ÀdÁ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸�»'º.Å ¿­Æ�µ ¾·º ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾ -.Å 
 « 9�-�¼�-�Æ 
 « 9�- ô µ »
-.Å 
 $( "! « 9'&�/�¼�-�Æ 
 $, "! « 9'&�/ ô Ò ² µ »=» µ�Æ�µ#Â ß ºÊµ Ð2µ º ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿�¶ Å�¼�¼ µ ¾=¹
Å ¿,Æ�ÑÏÂ�¿�µ ½�·:¸ À ºS»'½ Æ�µ ¹�Å�º ¿ » µAÂ ¼AÌ µ »¿ Å ¿ ¹,¸�¾ Â�¿,µ ¸ ¼�µ#¶ »�¸>»'º.Å ¿�ÆÔÁÃÂ�¿,µ É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ�Æ,µ »N´�¹ µM$#/
�� "='/Ã-)!�$'/)����=,<U9�!,&.��� Ì�º Â ºq¸ Â ¼'¸%ºS» µA¿ »'¼=¸�â ¿ ½ Â�¿�µ¿ Å Â É µAÀ.À.µ Æ ½ ¶ Å Ð ¹
Å�¾=ºS»'º.Å ¿­µA¿ ¸ ¼�µA¶ »�¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ « 9�-�µ » $, "! « 9'&�/ Ì µ » Æ Å ¿�¶ Â�¿ ¹,¼�Å ¸�À µ Ð2µ Æ�µ» µ ¼ Ð º ¿ ¸�º.¾�Å ¿HÒ
¯ � ± ��{
� ~ ���>þAýPù Ó Å�»'Å ¿ ¾Çº Â�µ_¶Aµ »=» µbÐ Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�¿ÔÁÃµ ¾?»^¹
¸%¾ ¶ Å�¼�¼ µA¶ » µ ¾=º ÀdÁÃµjß ¹�¼ µ ¾=¾=º.Å ¿M��Æ ¸ Æ,µ ¾ µ/¼�µ »�¾ Æ�µ
¸ Å:¼ Æ ¾ Ò3É ¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì ÀdÁ ¸ ¼�µA¶ »j¸>»'º.Å ¿g�UÅ,¼�� ± ! °
°�³ ô Å�× ��µ ¾I» Â�¿ »�¸ ¸�À.µ ¸ Â�Æ�µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ¾#Ì�¾ µ ¼=¸7¼ µAÐ ¹ À ¸ ¶ ½¹,¸%¼ Â�¿ µA¿ ¾ µAÐ6¸�À.µ2ÆHÁ ¸ ¼�µA¶ »�¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ,µl¶�¶ ¸ ¶AÂ�¿ Æ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Æ�Â »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ÌÖÅ�× ¶�¶ ¸	º Â,µ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿º ¿�¶ ¼�½ Ð2µ#¿ » µ ¼'¸ ÀdÁ º ¿�Æ,µjßÖ!�Ò zÊs:�hÝ�»¦s�ÜAÞ�Ý�Þ Ú�Û%Ù � � |�s:����Ý9zÊs/�,q����J� Ú�Û%Ù ÞP|�s:�Âsa»¦sAÞ{��|�s$� Û qM|*� Ù s�� Û%Ù ÞP| Û%Ù ÜÇp�Ý*�Ý9Ü'Ü�sNp�ÞUw�s:�Jt Ó ½#¸ ¿,Ð Å�º ¿ ¾#Ì Â�¿,µ ¾=º Ð ¹ À.µ »�¼=¸ ¿ ¾ ¯ Å:¼ Ð ¸>»�º.Å ¿�Æ,µ ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ È�¹
¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ ² ¼@! °�° ô �.Å,¼)� ±�²�³ ô Î¹ µ ¼ Ð2µ »=»'¼=¸%ºS» Æ�µ ¼�½A¾=Å Â�Æ ¼ µO¶Aµ ¹,¼�Å ¸,À µ Ð2µ�Ò ² ÁÃµ ¾I» ÆÔÁ ¸%º À.À.µAÂ ¼�¾ ¶#µ º Â º µ ¾I» µ/¼ÖµA¶ » Â ½-¹
¸%¼ Æ,µ ¾aÅ Â »'º À ¾ Æ�µ »'¼=¸ ¿ ¾ °
¯ Å�¼ Ð ¸>»'º.Å ¿�Æ�µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾6²_Ì ¶ Å ÐKÐ2µÚn8¼R� ÈWÉ9Å�º.¼jÎ �)�*Ï Î Ò ö À�µ ¾I» Æ Å ¿�¶ ¹�Å�¾�¾=º ¸,À.µ2Æ,µ ¾ Á ¸%¹�¹ Â ´ µ ¼-¾ Â ¼ Æ�µ ¾Å Â »�º À ¾ µjß º.¾?»�¸ ¿ »'¾�¹�Å Â ¼ À.µ É µ ¼ ¶#µ »�» µ ¼ µ ¾?»'¼�º ¶ »�º.Å ¿HÒ
¯ � ³ ��{�þ ² � ± ù ¹�Á º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»�¸�»'º.Å ¿�Æ�µCÀ ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µ`9�$�$
!';�&"$�Æ Å�ºS»g½J·9¸ À.µAÐ2µ#¿ »TÌj»'¼ µ�Ð Å Æ º7³,½ µ:Ò3»Q¿�µ/¼Öµ »ýÌ0¾�º¶Aµ »=» µ�¶AÀ ¸ Â ¾ µ�¶ Å ¿ »�º µA¿ » Â,¿�µ�µjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿ ¾ �·Æ,µ »N´�¹ µ ¾I»�¼ Â�¶ » Â ¼ µ Ì µAÀ.À.µ�Æ Å�ºS»CÌj»'¼ µ º ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»'½ µ ¹,¸%¼ À.µ¾¯ ¸%ºS»
º Â,µ3¶�¶ ¸	º Â,µ3¶�¶ ¸ Ð ¹ � ³ ¿ ¸ À ��Èrº Â º ¿�µ ¾=Å�ºS»G¹
¸%¾ Æ,µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ Î µ ¾?»G¹�Å�» µA¿ »�º µAÀ.À.µAÐKµA¿ » Ð Å Æ º7³
½3¹,¸%¼ À ¸
¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ÔÒ
èWé>èWé{ê ½ äaô	ô�ä��Ôè!òPègåPäHç�ä�âk¾Åï�ç�è

¹Ôµ ¹,¼�Å ¸�À µ Ð2µCÆ,Â ¹,¸%¾=¾'¸	· µ�Æ�µ ¹
¸%¼=¸ Ð µj»'¼ µ ¹,¼�Å#É�º µA¿ » Æ,ÂÚ¯ ¸%ºS»6º Â�µCÀ.µ ¾3¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾3¾=Å ¿ »gº ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»'½ µ ¾¹,¸%¼ Æ�µ ¾�¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼�¾ Æ ¸ ¿ ¾Ð²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾ Ò"É ¸%¼ ¶ Å ¿ ¾�½�º Â�µA¿ » ¶Aµ ¾=Å ¿ » À.µ#Â ¼�¾�¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ ¾jº Â ºb¾=Å ¿ »�»�¼=¸ ¿ ¾ Ð º.¾ µ ¾¸ Â ß ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¾#ÌWº Â º�¹ µAÂ É µA¿ »�¸ À Å�¼=¾ Ð Å Æ º7³ µ ¼ À ¸ É:¸ À.µAÂ ¼ Æ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ�µFÀ ¸ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ�ÒPÕa¿,µFÐ ¸ ¿ ºÊµA¼ µÆ�µg¶ Å�¼�¼�ºÊ· µ ¼ ¶#µAÀ ¸ µ ¾I» ÆHÁÃÂ »'º À º.¾ µ ¼ Æ,µ ¾aÉ�¸%¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ À Å ¶ ¸ À.µ ¾G¹
Å Â ¼ ¶�¶ ¸	º Â,µ ¹
¸%¼=¸ Ð µ<»'¼ µ3Æ,µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ Ì Æ�µ¼ µA¶ Å�¹�º µ ¼ À ¸·É�¸ À.µAÂ ¼ Æ,µCÀ ¸7¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ�Æ ¸ ¿ ¾ À ¸�É�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µ�À Å ¶ ¸ À.µ�µ » Æ�µ »'¼=¸AÉ�¸%º À.À.µ ¼3¾ Â ¼ À ¸·É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ�À Å ¶ ¸ À.µ�Ò
É ¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì ÀdÁ º ¿ » µ ¼�¹�¼=½j»�¸>»'º.Å ¿�Æ,µ�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ « 1 !#2 � 3 >.1 !(&�/ > 7U¿ >�
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¼ ­�ô=À ¾ µ ¼=¸7¼ µAÐ ¹ À ¸ ¶ ½ µ ¹
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- 1 =�9
-�� > ¼ > ô ¶ Å ¿ ¾=º.¾?» µÂ¸ º µA¿FµA¿·Â,¿�µ ¼ µA¶ Å�¹�º µ-Æ�µ ¾a¸%¼M· Â�Ð2µ#¿ »'¾#ÌÅ·�¼�Ë ¶Aµ-Ñ2À ¸ ø Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ l Ò
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ï<ü£¸ ¹�Á ½j»�¸%¹ µ�Æ�µ»N´�¹,¸9· µÏÆ�µÏÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ�Â�¶Aµ#Â ¾ µ ¾?» Ð Å Æ º7³,½ µÏÆ�µÏÀ ¸ ¯ ¸ È Å ¿ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ È�¼�½A¾ Â�Ð ½ µÏÆ ¸ ¿ ¾ À ¸ ³ °
· Â ¼ µÂÃ�Ò Ë Ã Î �

¹ Å:¼�¾ Æ,Â »N´�¹,¸9· µ�Æ�µ�± �  
&)2�� � 3P$��V/ £ � � � > -����.-)7 Å�× $�µ ¾?» À ¸Ï¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿�Æ,µ�À ¸
¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ Ì / £ À.µ »N´�¹ µ Æ�µ ¼ µ »'Å Â ¼AÌ8� À.µX¿ Å Ð�Æ�µ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ Ì|> -´À ¸ À º.¾?» µ Æ,µ ¾¸%¼M· Â,Ð2µA¿ »�¾ µ » �.-3À.µh¶ Å�¼�¹�¾ Æ,µhÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ �
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 ô /�& 9'& ³ Æ�µ ¾�¸�¼M· Â�ÐKµA¿ »'¾ Æ,µ »N´�¹ µ ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µ ä
Í Ò�¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â º.¼ µhÀ ¸ À º.¾I» µ�2��)=�-�$-Æ�µ ¾ Æ ½ ¶AÀ ¸%¼=¸�»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¾^É�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ À Å ¶ ¸ À.µ ¾%�
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Ã�Ò�µ/¼�µ#¶ » Â�µ ¼ À ¸2¾ Â�¸ ¾?»'ºS» Â »'º.Å ¿FÆ ¸ ¿ ¾ À.µ-¶ Å�¼�¹,¾ Æ�µhÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ �
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Ê Ò ¹�¼=Å ¶ ½ Æ,µ ¼�¸ Â »N´�¹
¸	· µÏÆ�µÏÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ » µAÀ º ÂÔÁ º À ½<»�¸%ºS» Æ ½J³ ¿ º Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ É µ ¼ °¾=º.Å ¿w¶ Å Â ¼=¸ ¿ » µ�Æ�µ ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾#Ì Ð ¸%º.¾2¸AÉ µA¶�À.µ�¶ Å�¼=¹�¾ Æ�µ�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ É�¸ À ¸ ¿ »
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»�¿FÆÔÁ ¸ Â »'¼ µ ¾^» µ ¼ Ð2µ ¾#Ì ¶#µhÆ,µAÂ ß ºÊµ Ð2µ Å ¸ZÄIµA¶ »'º ¯ ¼ µ É�º µ#¿ » Ñ ¼�½<»�¸ ¸�À º.¼ ÀdÁ º ¿ É�¸%¼�ºÄ¸ ¿ » Ñl¶:¶ ¸	º Â,µhÐ Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ÆÔÁÃÂ�¿�¶:¶ ¸ Ð ¹ ÆHÁÃÂ,¿ º.Å ¿ È Æ,µbÐ ¸ ¿ ºÊµA¼ µ Ì µA¿¾¯ ¸%ºS»ýÌ Ñ ¸AÉTÅ�º.¼ Â,¿ º ¿ É�¸%¼�ºÄ¸ ¿ » ¯ Å�¼I» Î Ò,»Q¿�µ/¼Öµ »ýÌ ¹
Å Â ¼Sº Â�µ_À ¸ Ð Å Æ º7³ °¶ ¸>»'º.Å ¿·ÆHÁÃÂ,¿�¶�¶ ¸ Ð ¹ ÆÔÁÃÂ�¿�µhÂ�¿ º.Å ¿ ¾=Å�ºS» ¶ Å�¼�¼ µA¶ » µ Ì�º Àa¯ ¸ Â » À ¸ ¯ ¸%º.¼ µ ¾ Â ºSÉ�¼ µhÆHÁÃÂ�¿,µ�� ¼ µ/° ¾�´ ¿�¶�¶ ¼�Å ¿ º.¾=¸�»'º.Å ¿ � Æ,µÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿ Ì Ñ ¾'¸AÉ9Å�º.¼ À ¸ Ð º.¾ µ^ÑSÄ Å Â ¼ Æ,µ ¾�¸ Â »�¼ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Æ�µ^ÀdÁÃÂ�¿ º.Å ¿HÒ9É ¸�¼ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ Ì ÀdÁ ¸ ¼�µA¶ »�¸>»'º.Å ¿ ² $�! À ¿#ö)¼ ­�ôÆ Å�ºS»¦Ìj»'¼ µ ¾ Â ºSÉ�º µ-Æ�µ ² $�! À ¿�$ 
 $�- 1 /�õ��)¼ � 3 ­ 7 ô µ » Æ,µ ² $�! À ¿�$ 
 $�- 1 /�õ��)¼�;�3 ­ 7 ô Å�× À.µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾+� µ » ; ¾=Å ¿ »À.µ ¾ Ð Ì Ð2µ ¾Sº Â�µaÆ ¸ ¿ ¾ ÀdÁ º ¿ É�¸%¼�ºÄ¸ ¿ » Ò�ÉQÀ.Â ¾[¹�¼�½ ¶ º.¾�½ Ð2µA¿ »ýÌ ÀdÁ ¸ ¼�µA¶ »j¸>»'º.Å ¿�Æ�ÂC¶�¶ ¸ Ð ¹ ö ¾ µ ¼=¸-¾ Â ºSÉ�º µaÆÔÁÃÂ�¿ ¸%¹�¹ µAÀÑ7Â,¿�µj¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿�Æ,µ ¾F´ ¿�¶�¶ ¼=Å ¿ º.¾'¸>»'ºÄÅ ¿ 3P$ £ &"=��#ö ² $�!
7 º Â ºP¾ Â ¹�¹
Å:¾ µ º Â�µ�À.µ�¶:¶ ¸ Ð ¹ öÏµ ¾?» Ñ�Ä Å Â ¼ µ »Tº Â ºÐ Å Æ ºÊ³ µCÀ.µ ¾l¸ Â »'¼ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ µA¿Ñ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿�Æ�µCÀ ¸·É�¸ À.µAÂ ¼ Æ,µ[ö È�É9Å�º.¼ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µjÃ�Ò Ë:Ê Î Ò3õ É µ#¶CÀ ¸7¾F´ ¿ »�¸ ß�µÆÔÁÃÂ�¿ ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ² ¸ ¿�¿ Å�»�½�Ì ¶Aµ »�» µ�¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¸ Â ¼=¸%ºS» À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ �
A'B(CtK�N'N'IRl,W
Ncv�N'I#Ï,\#NUÐyN(b'Q,L(�/b�Õ�v�N'I#Ï,\#NUÐzb�e'L�G1�/b
CtGRW
NXk�F�G�Ncv'QRk�F,W�K'b#O�NRL�K,L�G#O#IXW�H�G,é�O#IXW�S�K,F�I(KRW�L�T6B1v�N'I#Y B'A

S�Q�IRHÖNRe,W
J(ORcÃT�v'QRk�F,W�K'b�O#NRL�K,L�G#O#IXW�H�G,é�B�v�N'I#Y)a
¹QÁ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿�µ ¾?» Ñ ¹,¼�½A¾ µA¿ » ¶ Å�¼�¼ µA¶ » µ ¹ Â º.¾8º Â�µÏÀ ¸ ¶#À ¸ Â ¾ µ½9�$�$�!';�&�$ ¸%¾=¾ Â ¼ µ º Â,µ »�Å Â ¾ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿ Å ¿ »_½j»�½ Ð Å Æ ºÊ³,½A¾ µ » À ¸C¹
Å�¾?» ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿ º ¿�Æ ºÊº Â�µ º Â�µ3ÀdÁ º ¿ É�¸%¼=ºÄ¸ ¿ »h¸C½j»'½3¼�½j»j¸ ¸�À º ÒA¹ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿7Æ,µ¾�´ ¿,¶�¶ ¼=Å ¿ º.¾'¸>»'º.Å ¿ ¹ µ ¼ ÐKµ » Æ�µ ¼ µ ¹�¼=½A¾ µA¿ » µ ¼ À.µ¦¯ ¸%ºS»"º Â�µbÀ.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µaÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿ º Â º
¾=Å ¿ » Æ º.¾ Ä Å�º ¿ »'¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µÐ Å Æ µ À.µ_ÑOÀ ¸ ØqÂ ¼�¾?»�¸ À.À4°IØ Å�¼ ¿ ¸>»4¾=Å ¿ » µA¿ ¼�½#¸ À º*»'½ ¶ Å ¿�¯ Å ¿,Æ�Â ¾ µA¿�Ð ½ Ð Å�º.¼ µ_µ »"º Â�µ_À.µAÂ ¼=¾QÉ:¸ À.µAÂ ¼=¾q¾�Å ¿ » À º.½ µ ¾ Ò

�|���0� Ã�Ò Ë:Ê �`  ò À.µ-Æ�µhÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿FÆ�µ ¾F´ ¿�¶�¶ ¼=Å ¿ º.¾'¸>»'º.Å ¿·Æ ¸ ¿ ¾ À.µhÐ Å Æ µ À.µOÑlÀ ¸ ØqÂ ¼�¾?»�¸ À.À7°@Ø Å�¼ ¿ ¸�»

l Ë�Ë
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Õb¿ ¹�¼ µAÐ º µ ¼P¹�¼=Å ¸�À µ ÐKµ Ì ¶ Å ÐKÐ3Â�¿ ¸ Â ßKÆ�µ#Â ß Å ¸ZÄIµA¶ »'º ¯ ¾#Ì9¹�¼=Å#É�º µA¿ » Æ�Â�¯ ¸%ºS»Çº Â�µaÀ ¸GÉ:¸ À.µAÂ ¼ ÆÔÁÃÂ�¿C¶�¶ ¸ Ð ¹ÆHÁÃÂ,¿�µ·Â�¿ º.Å ¿wµA¿ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ÇÆ�µ�À ¸ÏÉ:¸ À.µAÂ ¼ ÆÔÁÃÂ�¿ ¸ Â »'¼ µ�¶�¶ ¸ Ð ¹ µ ¾?»2»'¼MµA¾ Æ ½A¹ µA¿�Æ ¸ ¿ » µ�Æ,µ�ÀdÁ º Ð ¹ À ½ Ð2µA¿ »j¸ °»'º.Å ¿ÔÒa»Q¿Xµ/¼�µ »>ÌH¸ Â ¾=¾=º ¸ º µ#¿XÀ ¸ Æ ½/³ ¿ º*»'º.Å ¿XÆ,µlÀdÁ º ¿ É�¸%¼=ºÄ¸ ¿ »$º Â�µl¶Aµ#À.À.µlÆ�µlÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ Æ�µ ¾�´ ¿�¶�¶ ¼�Å ¿ º.¾=¸�»'º.Å ¿Æ ½A¹ µA¿,Æ�µA¿ » Æ�µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾�� µ » ; º Â º Æ ½/³ ¿ º.¾=¾ µ#¿ » À ¸ ¯ ¸ È Å ¿ Æ Å ¿ » ÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿Xµ ¾I»-¾?»'Å ¶ ��½ µlµA¿XÐ ½ Ð Å�º.¼ µ Ì ¶Aµ
º Â º µ ¾?» Æ ½A¹ µA¿�Æ ¸ ¿ » Æ,Â ¶ Å Ð ¹�º À ¸�» µAÂ ¼ µ » Æ,Â ¹,¼�Å ¶Aµ ¾=¾ µAÂ ¼ Â »'º À ºÄ¾�½#¾2È ¶ Å Ð2ÐKµg¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾ µjß ¹ À ºÊº Â ½ Æ ¸ ¿ ¾À ¸�½ µ#¶ »'º.Å ¿ØÃ,Ò Ë Ò l Ò lýÎ Ò
Ó Å Â ¾a¸AÉ9Å ¿ ¾ Æ Å ¿,¶hÆ ½jÉ µAÀ Å�¹,¹
½ Â�¿,µÂ¸ º ¸�À º.Å%» ¶ µJº Â�µ ¹ µ ¼ Ð2µ »�»�¸ ¿ » À ¸ Æ ½J³ ¿ ºS»�º.Å ¿FÆ�µ-¶Aµ ¾
¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾AÌ,¹�¼�½#¾ µ#¿ »'½ µhÆ ¸ ¿ ¾ À ¸�½ µA¶ »�º.Å ¿ÐÃ,Ò Ê Ò Í Ò

¹Ôµ3Æ,µAÂ ß ºÊµ Ð2µ ¹�¼=Å ¸�À µ ÐKµ Ì ¸ º µ#¿ ¹ À.Â ¾bº Ð ¹�Å�¼I»j¸ ¿ » µ »Qº Â º ¶ Å ¿�¶#µ ¼ ¿�µgÀ ¸C¾�´ ¿�¶�¶ ¼�Å ¿ ºÄ¾=¸>»�º.Å ¿ Ì
¹,¼�Å#É�º µA¿ » Æ�Â
¯ ¸%ºS»�º ÂHÁÃÂ,¿�¶�¶ ¸ Ð ¹ ÆÔÁÃÂ�¿�µ�Â,¿ º.Å ¿ ¹ µAÂ »6Ì<»'¼ µ�Ð Å Æ º7³
½�¸ Â »'¼ µAÐ2µ#¿ »Tº Â,µ ¹,¸%¼ Â�¿�µ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿�Æ º.¼ µA¶ » µ�Æ�µ¶AµF¶�¶ ¸ Ð ¹HÌP¹,¸%¼ ÀdÁ º ¿ » µ ¼ Ð ½ Æ ºÄ¸%º.¼ µFÆ�µ ¾ µ ¾C¾=Å Â ¾ ° ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¾ À Å�¼=¾Mº ÂHÁÃµAÀ.À.µ ¾K¾=Å ¿ » Â »�º À º.¾=½ µ ¾�¸%º À.À.µAÂ ¼�¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò ² Á ½<»�¸%ºS» À.µO¶ ¸%¾ Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁÃµjß�µAÐ ¹ À.µ ¹�¼=½A¾ µA¿ »'½O¸ ÂFÆ ½ ¸�Â » Æ,µ-¶Aµ »=» µ ¾ µA¶ »'º.Å ¿ Ì,Å ÂFÆ ¸ ¿ ¾ ÀdÁÃµ<ß�µAÐ ¹ À.µ¹ À.Â ¾�¾�º Ð ¹ À.µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »��

L'e,D�G,H�G(s�NRL#F,k
JRLMZ�J���K,F`é�a%J���K,Fte�ay_[D�Q�IXW�L�a
S�Q�IRHts"T?D�Q�IPW�L�BpD�YdZRD�Ï,\dé#]#^Uay_
L'e,D�G,H�G(sEk'W�I,QRW Z�N���Q,F'LÖN@a�D�Q�IPW�L:D�ay_pÎ�QRW�OPk'W�I,QRW�a
Î�QRW�OPk'W
I,QRWtk�a
s"T�o,k�Ð D�Y)a

ÆG¸ ¿ ¾ ¶Aµ » µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì ÀdÁ ¸%¹�¹ µAÀ�ÑaÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ �a¾ Â ¼RÓ  
�> Æ Å�ºS»R½�·:¸ À.µAÐKµA¿ » Ð Å Æ º7³ µ ¼ À.µq¶�¶ ¸ Ð ¹ $[Æ,µ[ÀdÁÃÂ�¿ º.Å ¿% ÌÅ�¼ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ �g¸g½j»�½ Æ ½/³ ¿ º µG¶ Å Ð ¹ À ½j» µAÐ2µ#¿ »�º ¿,Æ ½A¹ µA¿�Æ ¸ Ð2ÐKµA¿ » Æ�µGÀdÁÃÂ�¿ º.Å ¿HÒ ÆbÅ ¿�¿ Å ¿ ¾4½J·:¸ À.µAÐKµA¿ » ¶Aµ »¸ Â »�¼ µhµjß�µAÐ ¹ À.µ �
L'e,D�G,H�G(sEk'W�I,QRWÖZ�IXW�LÖI@a%N���Q,F'L²vUay_[k'W
I,QRW@r
a
L'e,D�G,H�G(sEk'W�I,QRWÖZ�IXW�LMKUa%NRL'F,k
JRL�Z�J���K,FÖJ�r
a%J���K(FÖJ/eUay_MJ@ah_[k'W
I,QRW6e"a
k'W
I,QRW@r%k@r
a
k'W
I,QRW6e[k6eUa
IXW�L�BPW�a
IdsÇT�Ð'Ð'Ð6Y�W�](o,k@r)ÐyI@ahG'b�N,G[W�](o,k6e�Ð�KUa
BPW�]#^UaÅ�× À ¸ Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿lÆ,µº&hÆ Å�ºS»Q¾ µ ¼�½#¹ µ ¼ ¶AÂ » µ ¼�¾=Å�ºS»Q¾ Â ¼ À.µ^¶�¶ ¸ Ð ¹[² Æ�µ� �Å Ì%¾=Å�ºS»Q¾ Â ¼ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ =)ÅPµ » =�Æ�Æ�µ

 .Æ Ì µ »Qº À�¿HÁÃµ ¾?»Q¹,¸%¾R¹�Å�¾=¾=º ¸�À.µ^Æ�µ ¾=¸AÉTÅ�º.¼Ç�jÞ�Ý�Þ Ú �J��s/~�s Ù Þ�º Â�µAÀ.À.µ^µ ¾?» À ¸ Ð º.¾ µ^ÑSÄ Å Â ¼ Ñ�¯ ¸%º.¼ µ È µ » Æ Å ¿�¶^Æ�µ ¾'¸AÉ9Å:º.¼
º Â,µAÀ.À.µK¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿CÆ,µ ¾F´ ¿�¶�¶ ¼=Å ¿ º.¾'¸>»'º.Å ¿KÆ Å�ºS»ÇÌj»'¼ µ ¸%¹�¹ µAÀ ½ µ Î Ò ² Ánµ ¾?»[¹�Å Â ¼Mº Â Å:º ¿ Å Â ¾P¹,¼�Å�¹
Å:¾�Å ¿ ¾ ÀdÁÃÂ »'º À º.¾'¸>»'º.Å ¿ÆHÁÃÂ,¿�µ »j¸ ¸�À.µ |	¿ Ù Ý	~ Ú �J��sP¹�Å Â ¼[¾ µ ¾=Å Â É µ#¿ º.¼ Æ�µ ¾ À º µA¿ ¾ Ñ3ÐKµ »�»'¼ µ_ÑKÄ Å Â ¼AÌ ¶ Å Ð2Ð2µ_¿ Å Â ¾ ÀdÁÃµ<ß ¹ À ºÊº Â Å ¿ ¾ Æ ¸ ¿ ¾À ¸C½ µA¶ »'º.Å ¿ÐÃ�Ò Ê Ò Ë Ò
èWéaÏ�é{ê Ô æ�å4èxèPòQä�èPó�èÖÕPæ�ôH×(Øt×/ÕPæ�ôÙòPè ð í æiâóåSðyæ
âåèxèÿï%ä­ï:æ�á�è

¹ ¸ ¯ ¸ È Å ¿ Æ Å ¿ » À ¸KÉ�¸ ÀÄµAÂ ¼ ÆÔÁÃÂ�¿Ï¶�¶ ¸ Ð ¹ ÆHÁÃÂ�¿ º.Å ¿ÏÆ ½A¹ µ#¿�ÆÏÆ�µ ¾G¸ Â »'¼ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ µ ¾?»_»'¼MµA¾ Æ ½#¹ µA¿,Æ ¸ ¿ » µÆ�Â ¶ Å Ð ¹,º À ¸>» µAÂ ¼ µ » Æ�Â ¹�¼�Å ¶Aµ ¾=¾ µAÂ ¼ Òa»Q¿ µ/¼�µ »>Ì À ¸�»�¸%º À.À.µ2µA¿ Å ¶ » µ »'¾ Æ�µ ¾_»N´�¹ µ ¾ µA¿ »'º µ ¼�¾ Æ�µ ²_ÌÖÅ ÂXµA¿,¶ Å�¼ µÀ.µ »N´�¹ µCÆÔÁ ¸%¼ ¶�¶ º*» µA¶ » Â ¼ µ È ¹ ºS»�» À.µ¾»Q¿�Æ ºÄ¸ ¿ Å Â�Ø ºÊ· »�¿,Æ ºÄ¸ ¿ � Î Ì0¾=Å ¿ »2¸ Â »�¸ ¿ » Æ�µ�¶ ¼�ºS»�µ#¼ µ ¾6º Â º[¼ µA¿ »�¼ µA¿ » µA¿¶ Å Ð ¹ » µhÆ ¸ ¿ ¾ À ¸ ¯ ¸ È Å ¿·Æ Å ¿ » Â,¿�µhÂ,¿ º.Å ¿Fµ ¾?»a¼�½ µAÀ.À.µ#Ð2µA¿ »a¾?»'Å ¶ �:½ µhµ#¿·Ð ½ Ð Å�º.¼ µ�ÒÓ Å Â ¾h¸AÉ9Å ¿ ¾bÉ Â Æ ¸ ¿ ¾ À ¸Ð½ µA¶ »�º.Å ¿ÓÃ,Ò Ë Ò l Ò l º Â�µ Ì�¹
¸%¼ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ Ì ÀdÁ Å�¼ Æ ¼ µgÆ,µ ¾?»'Å ¶ �%¸	· µlÆ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Æ�µ
¸ ºS»�¾ Æ ¸ ¿ ¾ Â�¿,µ ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ7Æ ½A¹ µA¿,ÆåÆ�µ7ÀdÁ ¸%¼ ¶:¶ ºS» µA¶ » Â ¼ µ:ÒSÉ ¸�¼ ¶ Å ¿ ¾�½�º Â�µA¿ »ýÌ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»'ºÄÅ ¿åÆ�Â »N´�¹ µ
²
1  )��&.9�-���$'/@9�/)����!,&)2)��5 ÌÔ¹�Å Â ¼Qº Â,µgÀ�Á º ¿�¶ ¼�½ Ð2µA¿ »j¸>»'º.Å ¿XÆ,ÂX¶�¶ ¸ Ð ¹ ö ¹ µ ¼ Ð2µ »�» µgÂ,¿ ¹,¸%¼ ¶ Å Â ¼�¾ ¶ Å�¼=¼ µA¶ » Æ�µ ¾º ¿�Æ,µjßÏÆ ¸ ¿ ¾ À.µ »�¸ ¸�ÀÄµ ¸ ÂÖm 1  )��&.9�-Bo�/@9�/)�qp@��;U!�$'/
� £´È ¶ Å ÐKÐ2µgÐ Å ¿ »�¼�½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ6Ã�Ò l�Í Ì�¹,¸9· µ l9l � Î Ì À.µ¶�¶ ¸ Ð ¹ $�- 1 /�õ���Æ,µ É�¼=¸C¸%¹�¹
¸%¼=¸�â.»�¼ µOµA¿ ¹�¼ µAÐ º µ ¼a¾=º ÀdÁ ¸�¼ ¶�¶ ºS» µA¶ » Â ¼ µOµ ¾?» ¹ ºS»=» À.µ[»�¿,Æ ºÄ¸ ¿ Ì Ð ¸%º.¾ ¶:ÁÃµ ¾?» � £ /)��õ��
º Â º Æ Å�ºS»¦Ìj»'¼ µ-µA¿ ¹,¼ µAÐ º µ ¼4¾=º µAÀ.ÀÄµhµ ¾?» Ø ºÊ· »�¿,Æ ºÄ¸ ¿ ÈWÉ9Å:º.¼ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò Ë�� Î Ò

# $&%('*)4Os%(>(?(0;>(@�'9%q>6:A+-,/.1032/Q
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�|���0� Ã�Ò Ë�� � ö ¿ � Â,µA¿�¶AµhÆ,µhÀdÁ ¸%¼ ¶�¶ ºS» µA¶ » Â ¼ µ-Æ�ÂF¶ Å Ð ¹,º À ¸>» µAÂ ¼4¾ Â ¼ À ¸ Æ º.¾=¹
Å�¾=ºS»'º.Å ¿·Æ�µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾

¹Hµ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾3º Â º Æ ½/³ ¿ º.¾=¾ µA¿ » À.µ ¾ À º µA¿ ¾ µA¿ »�¼ µPÀ.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ�µ[ÀdÁÃÂ�¿ º.Å ¿OÆ Å�ºSÉ µA¿ » Æ Å ¿,¶ Ìj»'¼ µ ¾=Å�ºS» Æ ½/³ ¿ º µ ¾¹
¸%¼ ÀdÁÃÂ »'º À º.¾'¸>» µAÂ ¼AÌ,¾�Å:ºS»K·�½ ¿ ½A¼�½ µ ¾ Ñ ¹
¸%¼I»'º.¼ Æ,µ ¾ ¶ ¸%¼=¸ ¶ »'½A¼�º.¾?»'ºÊº Â�µ ¾ Æ�Â·¶ Å Ð ¹�º À ¸�» µAÂ ¼ µ » Æ�Â ¹�¼=Å ¶Aµ ¾=¾ µAÂ ¼ Ò
Ó Å Â ¾�¸AÉ9Å ¿ ¾ Æ ½jÉ µAÀ Å�¹,¹
½�Ì Æ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ »�Å ¸ZÄ?µA¶ »'º ¯ Ì Â,¿�µQ¸ º ¸�À º.Å%» ¶ µJº Â�µGÂ »'º À º.¾'¸ ¸,À.µ ¹
Å Â ¼ À ¸ Æ ½J³ ¿ ºS»�º.Å ¿�Æ,µG¶Aµ ¾

¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¾#Ì:¾�Å�º*»P¹
¸%¼ ÀdÁÃÂ »'º À º.¾=¸�» µAÂ ¼#Ì:¾�Å�º*»P¹
¸%¼ À ¸�·�½ ¿ ½A¼'¸>»'º.Å ¿ ¸ Â »'Å Ð ¸>»'ºÊº Â,µ�Ò�¹Ôµ ¾ ¶ ¸ À.¶AÂ,À ¾ Æ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾¾ µ ¼ µ ¾=¾ µ#Ð[¸�À.µA¿ »[¾ µA¿ ¾=º ¸�À.µ#Ð2µA¿ »ýÌ9º Â�µAÀ º Â�µ ¾=Å�ºS» ÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿K¶ Å ¿ ¾=º Æ ½#¼�½ µ�Ò�»Q¿Kµ/¼Öµ »ýÌ:º À ¾ Á ¸	·�ºS»P»'Å Â9Ä Å Â ¼�¾ ÆHÁÃµjß »'¼=¸%º.¼ µ¹ À.Â ¾=º µAÂ ¼�¾�Å ¶ » µ »�¾AÌ^Å ÂL¸ ºS»'¾#Ì ÆHÁÃÂ,¿ãµA¿ ¾ µAÐ6¸�À.µ ÆÔÁ Å ¶ » µ »'¾ Ò ² µ · µA¿ ¼ µXÆ�µ ¶ ¸ À.¶AÂ�À ¾�¹ µAÂ »ÐÌ<»'¼ µ Æ º ÈK¶ º À.µAÐKµA¿ »Æ ½/³ ¿ º.¾=¾=¸ ¸�À.µ�Æ ¸ ¿ ¾ À.µ·À ¸ ¿ ·9¸	· µ·ÆHÁ ¸ ¿,¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ ¾#ÌQ¸ À Å�¼�¾�º ÂHÁ º À ¹ µ#Â »CÌj»'¼ µh¯ ¸ ¶ º À.µAÐ2µA¿ »C¼ µ ¹�¼=½A¾ µA¿ »�¸ ¸,À.µ�Æ ¸ ¿ ¾Â,¿·À ¸ ¿ ·:¸	· µhÆHÁ Å�¼ Æ ¼ µ ¾ Â ¹
½#¼�º µAÂ ¼ ¶ Å ÐKÐ2µh¶AµAÀ.Â º Æ�µ ²qÅ�º Ò,Ó Å Â ¾�¸AÉTÅ ¿ ¾ Æ Å ¿,¶GÆ ½jÉ µAÀ Å�¹,¹
½ Â�¿,µQ¸ º ¸�À º.Å�» ¶ µJº Â,µ
²^Å�º�¹ µ ¼ ÐKµ »�»j¸ ¿ » Æ�µ ¼ µ ¹�¼=½A¾ µA¿ » µ ¼ ¶Aµ »=» µ-µ<ß »'¼=¸ ¶ »'º.Å ¿7Æ�µ$¸ º*»'¾ Ò ² µ »=» µ$¸ º ¸,À º.Å�» ¶ µ�º Â�µ$¯ Å Â ¼ ¿ ºS» À.µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ ¾OÈWÉ9Å�º.¼ Á ºÊ· Â ¼ µ�Ã�Ò Ë Í ¹
Å Â ¼ Æ�µ ¾ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ ¾ Î �
•
¯.��� > ��/)9)!�-ÚÙwÛ À ¿BÛ À ¿6Û � 3y¯@��� > ��/)9�!�-ÖÜ½&�7 ¼ µA¿,Æ·À.µ ¾ &�¸ ºS»�¾ Æ�µ ¹�Å�º Æ ¾ ¯ ¸%º ¸,À.µhÆ,µhÀ ¸gÉ�¸ À.µAÂ ¼ Æ�µ�Ü

•
/��� �&"=���/@9�!�-ÝÙÆÛ À ¿6Û À ¿6Û � 36/
�� �&"=���/)9)!�-ÖÜ½&�7 ¼ µA¿,Æ�À ¸3É:¸ À.µAÂ ¼ Æ�µ�ÜlÑlÀ ¸	º Â�µ#À.À.µ Å ¿ ¸O»'¼=Å ¿ º Â ½ À.µ ¾ &
¸ ºS»'¾ Æ,µ ¹
Å:º Æ ¾ ¯ ¸%º ¸�ÀÄµ�Ò

•
9�2�2���/)9�!�-ÚÙwÛ À ¿ À Û À ¿6Û � 3¬9�2�2���/@9�!�-ÖÜ½&�7 ¼ µA¿,Æ¥ÜgÐgÂ�À »'º.¹ À º.½h¹
¸%¼ Æ

n
Ò

������� Ã�Ò Ë Í�� »Rß�µAÐ ¹ À.µ ¾ ÆÔÁÃÂ »'º À º.¾'¸>»�º.Å ¿FÆ�µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾ ¯@��� > ��/)9�!�- Ì /
�� �&"=���/)9�!�-gµ » 9�2�2���/)9�!�-
² µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾^É9½A¼�º7³ µA¿ » À ¸2¼ µ#À ¸>»'º.Å ¿ �

Üì¼ 3y¯@��� > ��/)9�!�-ÖÜ�&�7 ° 3¬9�2�2)��/)9�!�- 36/
�� 
&"=���/)9�!�-ÖÜ½&�7�&�7
² µ ¾O»'¼�Å:º.¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾g¾ Â"È ¾ µ#¿ » ÑÏÆ ½/³ ¿ º.¼ À.µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ�µ�Ð º.¾ µ�ÑCÄ Å Â ¼ Æ�µ ¾ Æ º ¼ ½A¼ µ#¿ »'¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ ÆHÁÃÂ,¿�µÂ,¿ º.Å ¿ Ì Ð Ì ÐKµhµA¿ ¹�¼�½#¾ µ#¿�¶AµhÆ,µh¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µ�¸ ºS»�¾ ÒfÉ ¸%¼ µjß�µ#Ð ¹ ÀÄµ Ì�¹�Å Â ¼ ¿ Å%»'¼ µhµ<ß�µAÐ ¹ À.µ »N´�¹ µ Ì,Å ¿ ¸t�

v�N#IUÐyNUÐyN,b'Q,L(�/b�]']/©�G'GRD�OdL�K�I,bUT�v�N'IUÐ©c�ÕXr=¤�Y
v�N#IUÐyNUÐzb�e'L�G/�/b�]'](L'F,k'W
J(O,L�K�I,bUT�v�N'IUÐ©c�Õ�e�Y
v�N#IUÐ©c�]']qv�N'IUÐyNUÐyN,b'Q,L(�/bÖqtK,H'H�OdL�K�I,bUT�v�N'IUÐyNUÐzb�e'L�G/�/b�Õ�e�Y

² µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¾ Æ,µKÐ ¸ ¿ º.¹ Â�À ¸>»'ºÄÅ ¿´Æ,µC¸ ºS»'¾O¹ µAÂ É µ#¿ »[Ìj»�¼ µCÆ ½ ¶AÀ ¸�¼�½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µCÀ ¸ ¿ ·:¸	· µCÆÔÁ ¸ ¿�¿ Å%»�¸>»'º.Å ¿È ¸ º µA¿ º Â�µ^Æ ½/³ ¿ º µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ^À ¸ ¿ ·:¸	· µ4Æ�µ ¹,¼ µAÂ É µ Î ¹
Å Â ¼R¹
Å Â É9Å�º.¼�Ì<»'¼ µ^Â »'º À º.¾=½ µ ¾�¹
¸%¼ À.µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µAÂ ¼R¹
Å Â ¼
l Ë:Ê



n3o Ý�p Ú Þrq8s Ô tvu�w/q Ú x Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù6y<Û%Ù ÜAÞ Ú�Û%Ù,Ù sJz{z7s[|�s"p�q Û�} q�Ý	~6~�s:� n s/~��=Ý	qM�J��w:�8�qÝ	�	s�Ü n Ý�|	�,Ü�s/���
Æ ½/³ ¿ º.¼ À.µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ�µGÐ º.¾ µhÑ¦Ä Å Â ¼ Æ,µ ¾ Â,¿ º.Å ¿ ¾#º ÂÔÁ º ÀÖÆ ½/³ ¿ ºS»OÈ�¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ ÐKµGÆ�µQ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ² ¸ ¿�¿ Å�»'½ µ Ì¶ Å ÐKÐ2µqÆ ½ ¶ ¼=ºS» Æ ¸ ¿ ¾ À ¸a¾ µA¶ »�º.Å ¿ ¹�¼�½ ¶ ½ Æ�µ#¿ » µ Î Ò*»QÀ.À.µ ¾R¹ µAÂ É µA¿ »�½J·:¸ À.µAÐKµA¿ »GÌj»'¼ µ[Â »�º À º.¾�½ µ ¾ Æ º.¼ µA¶ » µ#Ð2µA¿ » Æ ¸ ¿ ¾À ¸g¹
¸%¼I»'º µhÀ Å9·�ºÊº Â,µ ¹
Å Â ¼ Â�¿,µ ·�½ ¿ ½A¼=¸>»'º.Å ¿ ¸ Â »'Å Ð ¸�»'ºÊº Â,µGÆ�µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾ Ñ ¹,¸%¼?»'º.¼ Æ�µ ¾ ¶ ¸%¼=¸ ¶ »�½A¼�º.¾?»'ºÊº Â,µ ¾ Æ�Â¶ Å Ð ¹�º À ¸>» µAÂ ¼ µ » Æ,Â ¹�¼�Å ¶Aµ ¾=¾ µAÂ ¼lÈ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ Æ,µ ¾�´ ¿�¶�¶ ¼=Å ¿ º.¾'¸>»'º.Å ¿ µ ¾?»-¸ À Å�¼�¾ Æ º.¼ µA¶ » µ#Ð2µA¿ » Æ ½/³ ¿ º µgÆ ¸ ¿ ¾À.µhÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ-Æ,µ�� ¶ ´ Î Ò
èWéaÏ�é�î Þ áGòß¾�ð�è òPèáàÐîPç�ô�ï%äÿðDðN×qà�á�ç@èQä­ï7ä�Õ�èfó×ð�æ�èxèPôÙòEâ�èQä�â�æ���îQè�ô

¹QÁ º Æ ½ µ ·�½ ¿ ½A¼=¸ À.µ Ì ¶ Å Ð2Ð2µq¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾ Æ ºS»ýÌ µ ¾?» Æ�µ ¼ µ:° ¾�´ ¿,¶�¶ ¼�Å ¿ º.¾ µ ¼ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ ÆÔÁÃÂ�¿,µ[Â�¿ º.Å ¿3¶�¶ ¸9º Â�µ
¯ Å�º.¾�º Â�µlÀdÁÃÂ,¿XÆÔÁÃµA¿ »'¼ µlµAÂ�ß ¸�½j»�½ Ð Å Æ º7³,½ ÒaÉ Å Â ¼ ¶#µAÀ ¸�Ì ¶�¶ ¸	º Â�µlÐ º.¾ µ2Ñ[Ä Å Â ¼ ÆÔÁÃÂ�¿X¶�¶ ¸ Ð ¹ ÆHÁÃÂ,¿�µlÂ,¿ º.Å ¿µ ¾?»b¾ Â ºSÉ�º µ-ÆHÁÃÂ,¿ ¸�¹�¹ µ#ÀÔÑ2Â�¿�µÂ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿FÆ,µ ¾�´ ¿,¶�¶ ¼�Å ¿ º.¾'¸>»'º.Å ¿ ��»'Å Â » µ ¸ ¼�µA¶ »j¸>»'º.Å ¿u�UÅ 
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¼���Æ Ì,Å�× �.Å_µ ¾?» Æ�µ»N´�¹ µ4Â�¿ º.Å ¿ Ì µ ¾?»Pº ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»'½ µ ¹,¸�¼ 3� > 2¾5Ã�.Åw��Æ)7 È ¶ Å Ð2ÐKµ ¸AÉ�¸ ¿ » Î Ì Ð ¸�º.¾Q¾ Â ºSÉ�º ÆHÁÃÂ�¿ ¸%¹�¹ µAÀ,ÑhÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿
3P$ £ &�=���5Ã�.Å�7 Ìfº Â ºÔ¾=ºÊ· ¿ º7³ µ º ÂHÁ º Àÿ¯ ¸ Â » Ð2µ »=»'¼ µ3Ñ�Ä Å Â ¼4»'Å Â ¾ À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ�µOÀdÁÃÂ�¿ º.Å ¿w�.Å ¸ Â »'¼ µ ¾Kº Â,µ%5 Ì µA¿
¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Æ�µgÀ ¸KÉ�¸ À.µ#Â ¼ Æ�Â ¶�¶ ¸ Ð ¹ 5 º Â ºdÌ µ#À.À.µ Ì µ ¾?» ÑÂÄ Å Â ¼ Ò ² µ »�» µ[¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¿HÁÃµ ¾?»h¹,¸%¾_º ¿ ¾?»�¸ ¿�¶ º.½ µ Ì�¾ µAÂ�À.µ¾'¸C¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿7µ ¾I» Æ Å ¿�¿ ½ µ�ÒA»QÀ.À.µ º ¿�Æ ºÊº Â�µ º Â,µ3À.µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Æ,µOÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿ Èd¸ Â »'¼ µ ¾¦º Â�µ�5 Î ¾=Å ¿ » Ð Å Æ º7³
½A¾µ » Æ Å ¿�¿�µhÀ.µAÂ ¼�¾qÉ:¸ À.µAÂ ¼=¾ µA¿Ð¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿·Æ�Â·¶�¶ ¸ Ð ¹ 5 È�·�¼8Ë ¶Aµ ¸ Â ßh¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ�µhÀ ¸ ¸ º ¸�À º.Å%» ¶ µJº Â�µ ¹�¼�½A¾ µA¿ »'½ µÆ ¸ ¿ ¾ À ¸l¾ µA¶ »�º.Å ¿ ¹,¼�½ ¶ ½ Æ�µA¿ » µ Î �

½ º �
1

µ ¾?» Æ�µ »N´�¹ µ]� Ì�Å�× �Kµ ¾?» Æ ½/³ ¿ ºH¹,¸�¼ / £�> ��2)� �  �&"! 1 &k¿
τ1

=
1 ô 
�
�
 ô τn =

n ô=À � ôµ »a¾=º �
2

µ ¾I» Æ�µ »F´�¹ µ
τi
Ì
¸ À Å�¼�¾ ÀdÁ ¸ ¼ÖµA¶ »�¸>»�º.Å ¿u�

1


 =
i

¼��
2

µ ¾?»aº ¿ » µ ¼�¹,¼�½j»'½ µ ¹,¸%¼%�
¿Ê3� > 2ì5g�

1

�
2

7 ô 3P$ £ &"=���= i � 1

7 ô�ÀÅ�× À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ÏÆ�µ ¾�´ ¿�¶�¶ ¼=Å ¿ º.¾'¸>»'º.Å ¿ ¸ Â ¼'¸%ºS» À ¸C¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ3Æ ¸ ¿ ¾ À.µgÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ3Æ�µ¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿FÆ,µ ²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾��
��	�� 9�$�$�!';�&�$¾�

1


 =
1

� 
�
�
 �i�
1


 =
i−1

�:�
1


 =
i+1

� 
�
�
 �i�
1


 =
n� �'&"$, )����$ã�.��!,& « 9��@!�9'&�/�3¬�

1

7 	��
« 1 !#2Á$ £ &"=��)=

i

3a� �
1

7 ôÅ�× À.µ ¹�¼=½ Æ º ¶ ¸�» �.��!,& « 9��@!�9'&�/KÆ ½ ¶ ¼�ºS» À.µ ¾ À º µA¿ ¾ µA¿ »'¼ µ-À.µ ¾ Æ º ¼ ½A¼ µA¿ »'¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µhÀdÁÃÂ�¿ º.Å ¿ª�,Ò
²qÅ ÐKÐ2µ4¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾RÉ Â Ì ¶Aµ »�» µ ¾�Å À.Â »'º.Å ¿K¿�µ ¾ Â"È »P¹,¸%¾Q¹ Â º.¾8º ÂHÁÃÂ,¿�µ4Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿2ÆÔÁÃÂ�¿,µ ¾�Å Â ¾ ° ¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µÆ�µ^ÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿l¿ ½ ¶Aµ ¾=¾=ºS» µ ½J·:¸ À.µAÐ2µA¿ » À ¸_¾�´ ¿,¶�¶ ¼�Å ¿ º.¾'¸>»'º.Å ¿lÆ,µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Æ�µ^ÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿ÔÒ9¹�ÁÃµ<ß�µAÐ ¹ À.µ^À.µ ¹ À.Â ¾R¾=º Ð ¹ À.µµ ¾?» À.µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »��

L'e,D�G,H�G(s�NRL#F,k
JRLMZ�J���K,F`é�a%J���K,Fte�ay_[D�Q�IXW�L�a
L'e,D�G,H�G(sEk'W�I,QRW Z�N���Q,F'LÖN@a�D�Q�IPW�L:D�ay_pÎ�QRW�OPk'W�I,QRW�a
Î�QRW�OPk'W
I,QRWtk�a
D�Q�IXW�L�B:j`]`o,k�Ð D�a
j�Ï,\dé#]#^Ua

ÆG¸ ¿ ¾ ¶AµG¶ ¸%¾#Ì�º À­¯ ¸ Â »�¾ µ ¾=Å Â É µA¿ º.¼"º Â,µ��3µ ¾I» Â,¿�µ ¾=Å Â ¾ ° ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µGÆHÁÃÂ�¿ º.Å ¿ ÌZº Â º Ð Å Æ º7³ µGÆ Å ¿,¶_ÀÄµ ¾4¸ Â »'¼ µ ¾¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ�µhÀdÁÃÂ�¿ º.Å ¿HÒ�ø ¸%º.¾ ¿ Å Â ¾�¸AÉTÅ ¿ ¾^É Â º Â,µGÀ ¸l¾=Å Â ¾ ° ¾?»'¼ Â�¶ » Â ¼ µ ¹ µAÂ »�½J·9¸ À.µAÐ2µ#¿ »KÌj»'¼ µGÐ Å Æ º7³
½ µhÆ ¸ ¿ ¾Â�¿,µ�¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿�Æ ½/³ ¿ º µCÆ,µ�¯ ¸ È Å ¿ º ¿�Æ ½#¹ µA¿,Æ ¸ ¿ » µ�Òÿ»Q¿�µ/¼�µ »>Ì�¾=º Â,¿�µ�¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ �F¹�¼ µA¿,Æ�µA¿ ¸%¼M· Â,Ð2µA¿ » Â�¿¹
Å:º ¿ » µAÂ ¼g¾ Â ¼ Â�¿ >.1 !,&�/ µ » µA¿wÐ Å Æ º7³ µ�À.µ�¶�¶ ¸ Ð ¹ 5 ÌR¸ À Å�¼�¾ À Å�¼�¾8º Â,µ�¶Aµ »=» µ¾¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿wµ ¾?»K¸%¹�¹ µAÀ ½ µ ¸AÉ µA¶ÀdÁ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ Ó  
�> Æ,ÂX¶�¶ ¸ Ð ¹HÌ À.µ ¾-¸ Â »'¼ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹�¾ Æ,µlÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿ Æ Å�ºSÉ µA¿ »ÂÌ<»'¼ µlÐ Å Æ º7³
½A¾ Ò ² µAÀ ¸�¾=ºÊ· ¿ º7³ µ º ÂHÁ º À
¯ ¸ Â »q¾=¸AÉTÅ�º.¼AÌ À Å�¼�¾ Æ�µaÀ ¸ Ð Å Æ ºÊ³ ¶ ¸>»'ºÄÅ ¿CÆ�ÂC¶�¶ ¸ Ð ¹[>�
 5OÆ ¸ ¿ ¾ À.µa¶ Å:¼�¹�¾ Æ�µaÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ � Ì9¾=º"> µ ¾?» Â�¿�µ ¾=Å Â ¾ °¾?»'¼ Â,¶ » Â ¼ µOÆÔÁÃÂ�¿,µ3Â�¿ º.Å ¿HÒ ½ º ¶#µ3¿HÁÃµ ¾?»G¹
¸%¾ ÀÄµ3¶ ¸%¾#Ì�¸ À Å�¼�¾ À ¸ Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¹ µ#Â »QÌj»'¼ µ[¯ ¸%ºS» µg¿ Å�¼ Ð ¸ À.µAÐKµA¿ » Ò
»Q¿ ¼ µ É�¸ ¿,¶�¶�µ Ì�¾�º ¶�ÁÃµ ¾?» À.µ�¶ ¸%¾#ÌRº À#¯ ¸%ºS»C¾'¸AÉ9Å�º.¼ Ñ º Â�µ#À.À.µ�Â,¿ º.Å ¿ÇµAÀ.À.µ·µ ¾?» À º.½ µ·µ »K¹
¸%¼Tº Â�µAÀ.À.µ·¶�¶ ¸ Ð ¹ µAÀ.À.µ¸�½j»'½C¸ ¶A¶ ½ Æ ½ µ ÌH¹�Å Â ¼h¹�Å Â É9Å:º.¼ Ð2µ »=»'¼ µ2À.µ ¾O¸ Â »'¼ µ ¾ ¶�¶ ¸ Ð ¹,¾ Æ�µKÀdÁÃÂ�¿ º.Å ¿´Ñ6Ä Å Â ¼ Ò�É ¸%¼ ¶ Å ¿ ¾=½Jº Â�µ#¿ »ýÌ�»'Å Â » µÐ Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿lÆÔÁÃÂ�¿l¶�¶ ¸ Ð ¹ �.Å 
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¼���ÆaÆ Å�ºS»WÌj»'¼ µ ¾ Â ºSÉ�º µ^ÆÔÁÃÂ�¿�µ ¾�´ ¿,¶�¶ ¼�Å ¿ º.¾'¸>»'º.Å ¿2¿ Å ¿ ¾ µAÂ,À.µAÐ2µA¿ » À Å�¼�¾8º Â,µ��.Åµ ¾?» Â�¿�µ-Â,¿ º.Å ¿ Ì Ð ¸%º.¾�½�·:¸ À.µAÐKµA¿ » À Å�¼=¾Mº Â�µ��.Å_µ ¾?» Â�¿,µ ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ z Ú w�s Ñ2Â�¿,µ-Â�¿ º.Å ¿ ¹,¸%¼ Â�¿F¶�¶ ¸ Ð ¹ Æ Å ¿,¿ ½ Ò
Æ µ ¹ À.Â ¾#Ì ¶AµAÀ ¸�¾ Á ¸%¹�¹ À ºÊº Â,µ ½J·:¸ À.µ#Ð2µA¿ »-¸ Â�ß7Ð º.¾ µ ¾ ÑÂÄ Å Â ¼�¾ Æ�µ ¾�É:¸ À.µAÂ ¼�¾_¹
Å�º ¿ »'½ µ ¾_¹
¸%¼ Æ�µ ¾aÉ�¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ ÒA»Q¿µ/¼�µ »ýÌ�¾=º Â�¿,µ�¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿FÐ Å Æ º7³ µ-À ¸gÉ�¸ À.µAÂ ¼4¹�Å�º ¿ »'½ µ ¹,¸�¼ Â,¿·Æ,µ ¾ µ ¾a¸�¼M· Â�ÐKµA¿ »'¾ Æ,µ »N´�¹ µp=,<.9�� 	:Ì
¸ À Å�¼�¾ µAÀ.À.µ
l Ë��



Ô tÅÄ�t×Ö Û z���Þ Ú�Û%Ù �Çp Û �,q3Ý�|:Ý�pÖÞUs/qÂzÊsÂ~ Û |�ÀJz7s � z*ÝÆ���,q��<Þ�Ý9z�z�Í�� Û q Ù Ý�Þ
¹ µAÂ »KÌj»'¼ µ ¸%¹�¹ µAÀ ½ µ ¸AÉ µA¶ Ó  
�>�
 5�Ò Æ_¸ ¿ ¾ ¶Aµh¶ ¸%¾�¸ Â ¾=¾�º Â�¿�µ ¾F´ ¿�¶�¶ ¼�Å ¿ º.¾'¸>»'ºÄÅ ¿�µ ¾?» ¿ ½ ¶#µ ¾=¾=¸�º.¼ µ ¹�Å Â ¼ ÐKµ »�»'¼ µÑQÄ Å Â ¼ À.µh¶�¶ ¸ Ð ¹  
 $�Ò

¹ ¸ Æ º ÈK¶#Â�À »'½ Ð ¸ ÄIµAÂ ¼ µ Ì ¶ Å Ð2Ð2µF¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾C½jÉ9Å�º Â ½�ÌQ¹,¼�Å#É�º µA¿ » Æ�Â ¯ ¸%ºS»¾º Â�µF¶#µ z Ú s Ù µA¿ »�¼ µFÂ,¿�µ¸ Æ ¼ µ ¾=¾ µ[µ » ÀdÁÃÂ,¿ º.Å ¿gÑaÀ ¸	º Â�µAÀ.À.µqµAÀ.À.µ ¹ µAÂ »�¸%¹,¹,¸%¼I» µA¿ º.¼ µ ¾?»�|	¿ Ù Ý	~ Ú �/�fs Ò ö ÀT¿�µ ¹ µAÂ » Æ Å ¿�¶ Ìj»�¼ µ[Ð ½ Ð Å�¼�º.¾=½Sº Â,µÆ ¸ ¿ ¾ Â�¿,µ »�¸ ¸�À.µ^Æ ´ ¿ ¸ Ð ºÊº Â�µ Ì*º Â,µq¿ Å Â ¾ ¿ Å�» µ ¼�Å ¿ ¾ -�!,&
¯ Ì Ñ_ÀdÁ º Ð ¸	· µqÆ�µ^À ¸�»�¸ ¸,À.µqÆHÁ ¸ À.À Å ¶ ¸>»'ºÄÅ ¿E9�-�- 1 =���/)9'�.-��
º Â º Ð ½ Ð Å:¼�º.¾ µ[Æ�µP¯ ¸ È Å ¿3Æ ´ ¿ ¸ Ð ºÊº Â�µ[À ¸4»�¸%º À.À.µ[Æ,µ ¾ µAÐ ¹ À ¸ ¶AµAÐKµA¿ »�¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¸ À.À Å Â ½A¾ Ò ² ¶ ¸	º Â�µS¯ Å�º.¾3º ÂHÁÃÂ,¿�µµ<ß ¹�¼ µ ¾�¾=º.Å ¿`�bµ ¾?» À º.½ µaÑhÂ,¿�µ�µjß ¹�¼ µ ¾�¾=º.Å ¿p OÆ�µ »F´�¹ µ�Â,¿ º.Å ¿ ¹,¸%¼ À.µ�¶�¶ ¸ Ð ¹ = Ì À ¸h¹
¸%º.¼ µi3� ��R=
7�µ ¾?»q¸ Ä Å Â »'½ µbÑÀ ¸_»�¸ ¸,À.µ+-�!,&
¯ È�Å Â ¼ µAÐ ¹ À ¸ ¶Aµ�À ¸G¹,¸�º.¼ µ4Æ ½ Ä?ÑG¶ Å ¿ » µA¿TÂ,µ4Æ ¸ ¿ ¾ À ¸_»�¸ ¸,À.µ ¾=º � ½<»�¸%ºS» Æ ½ Ä?ÑGÀ º.½ µ Î Ò�»�¿ ¹
¸%¼I»'º ¶#Â�À º µ ¼AÌÀ.µ ¾ µjß ¹�¼ µ ¾=¾=º.Å ¿ ¾Çº Â º ¿HÁ ¸%¹�¹
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l Ã9Ã



Ô t'&�t ­¦q�q�ÝTÜ o Ý } s
¸ À.µg¶ Å Ð ¹�Å�¼I» µ#Ð2µA¿ »h¸>»�» µA¿,Æ�Â À Å�¼�¾ ÆÔÁÃÂ�¿�µ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »�º.Å ¿ ¾=Å Â,Æ ¸%º ¿,µ�Ò ² µ »�» µ É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¿ ½ ¶Aµ ¾=¾=ºS» µ Ì ÆHÁÃÂ,¿�µ¹
¸%¼I»ýÌ À ¸ Ð Å Æ ½ À º.¾'¸>»�º.Å ¿7Æ�µOÀdÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »'º.Å ¿FÆ,Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµOµ »ýÌ ÆHÁ ¸ Â »'¼ µ ¹,¸%¼I»>Ì À ¸2¹�Å�¾=¾=º ¸ º À ºS»'½ Æ,µ ¾�¹�½ ¶ º7³ µ ¼
¯ Å�¼ Ð2µ#À.À.µAÐ2µA¿ » À.µG¶ Å Ð ¹�Å�¼I» µ#Ð2µA¿ » Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µGµA¿�¶ ¸%¾ ÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »'º.Å ¿ÔÒZ¹QÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾AÌZº Â,µ_¿ Å Â ¾¸AÉTÅ ¿ ¾ Â »'º À º.¾=½K¹�Å Â ¼ À ¸�É9½#¼�º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿Ú¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿�¿,µAÀ.À.µCÆ�Â´¶ Å Æ�µ ¾�Å Â ¼ ¶AµCÆHÁÃÂ�¿ ¾�´�¾?»�µ ÐKµKÆHÁÃµjß ¹ À Å�ºS»j¸>»'º.Å ¿�µAÐT°
¸ ¸%¼Mº Â ½�Ì ¿HÁÃµ ¾?»4¹
¸%¾ Æ ½jÉ µAÀ Å:¹�¹
½ Æ ¸ ¿ ¾ Â�¿ Å ¸ZÄIµA¶ »'º ¯ÔÆ�µ É9½#¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�Æ�µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ Æ,µb¶ ¸%¼I» µhÑ ¹ Â�¶#µ�ÒZÉ ¸%¼¶ Å ¿ ¾=½Jº Â,µA¿ »ýÌ�º ÀP¿�µ ¹ µ ¼ ÐKµ »3¹,¸�¾ Æ�µCÐ Å Æ ½ À º.¾ µ ¼ µ » Æ,µ ÉT½A¼�º7³ µ ¼ À.µ ¾3¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾ ÆHÁÃÂ,¿ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µCµA¿�¶ ¸%¾ÆÔÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹�»'º.Å ¿FÆ�µ ¾=Å ¿·µ<ß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿HÒ ² µ »�» µ ¾ µA¶ »�º.Å ¿ ¹,¼�Å�¹�Å�¾ µh¶Aµ »�» µhµjß » µA¿ ¾=º.Å ¿FÆ�µhÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾ Ò

¹�Á º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »�º.Å ¿�ÆHÁÃÂ,¿ ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµbµ ¾?» Â,¿�¶:¶ ¸ ¿ · µAÐ2µA¿ »4¾�Å Â�Æ ¸%º ¿�Æ,Â �,Å�» Æ�µ_¶ Å ¿ »'¼Pò À.µ ÌZº Â º�¹�¼=Å#É9Å�º Â,µÀ ¸Ï¾=Å�¼I»'º µ�Æ�µ�À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿�µ »�º Â º Æ Å�ºS»�Ìj»'¼ µ pAq Û p�Ý } w Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾l¸%¹,¹ µAÀ ¸ ¿ » µ ¾�È�¾=º Â,¿�µj¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿¸�¹�¹ µ#À ½ µhµ ¾?»aº ¿ » µ ¼�¼�Å Ð ¹ Â�µ Ì À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¸%¹,¹ µ#À ¸ ¿ » µhÀdÁÃµ ¾?»b¸ Â ¾=¾=º Î Ò ² µ »=» µhÆ�µ ¾ ¶ ¼�º.¹ »'º.Å ¿·¶ Å�¼�¼ µ ¾=¹
Å ¿,Æ�µ<ß ¸ ¶ » µ/°ÐKµA¿ » ÑFÀ ¸·¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â,µKÆ�µ ¾¾sR»TÜ�sNp�Þ ÚdÛ%Ù � Ò ² ÁÃµ ¾?»g¹
Å Â ¼Mº Â Å�º Â,¿�µ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »'º.Å ¿ ¹ µAÂ »[Ìj»'¼ µKÐ Å Æ ½ À º.¾=½ µ ¹,¸�¼Â,¿�µ2µjß�¶#µ ¹ »'º.Å ¿ Ìaº Â º ¿�µ ¾ µ ¼=¸%ºS» Ä ¸ Ð ¸%º.¾h¼'¸>»�»'¼'¸%¹
½ µ:Ò�É�À.Â ¾h¹,¼�½ ¶ º.¾=½ ÐKµA¿ »>Ì Â�¿�µ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »'º.Å ¿ ¹ µAÂ »$Ìj»'¼ µ ¼ µ/°¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ µ ¹
¸%¼ Â�¿ ¸%¹�¹ µAÀ0ÑCÂ,¿�µ$¯ Å ¿�¶ »'ºÄÅ ¿ º Â º0¹ µ#Â »ýÌ Æ,µ$¯ ¸ È Å ¿Ï¿ Å ¿ÏÆ ½j» µ ¼ Ð º ¿ º.¾?» µ Ì À.µ É µ ¼ Â�¿�µ3µjß�¶Aµ ¹ »'º.Å ¿ÆÔÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹�»'º.Å ¿ÔÒ ½ ¹�½ ¶ º7³ µ ¼ À.µ�¶ Å Ð ¹
Å:¼I» µAÐKµA¿ » Æ�Â ¹�¼�Å�·�¼=¸ Ð2ÐKµ�µA¿w¶ ¸%¾ ÆÔÁ º ¿ » µ ¼=¼ Â ¹�»'º.Å ¿ ¼ µ É�º µ#¿ »C¸ À Å�¼�¾ Ñ¾=¹�½ ¶ º7³ µ ¼ À ¸l¹,¼�Å�¹,¼�º.½j»'½ µ#¿·¶ ¸�¾ Æ�µhÀ ¸ À.µ É9½ µ-Æ�µ-ÀdÁÃµjß�¶Aµ ¹ »'º.Å ¿FÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »�º.Å ¿HÒÓ Å Â ¾C¸AÉ9Å ¿ ¾ Æ Å ¿�¶ ½j» µA¿�Æ,ÂwÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾ Æ�µ·Ð ¸ ¿ ºÊµA¼ µFÑXÐ Å Æ ½ À º.¾ µ ¼ ÀdÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹�»'º.Å ¿ÇÆÔÁÃÂ�¿ ¹�¼=Å °
·:¼=¸ Ð2ÐKµ ¹,¸%¼ ÀdÁ ¸%¹,¹ µ#À,ÑhÂ,¿�µ#¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¹�Å Â É�¸ ¿ » À.µ É µ ¼ Â�¿,µ4µ<ß�¶Aµ ¹�»'º.Å ¿KÆÔÁ º ¿ » µ ¼=¼ Â ¹�»'º.Å ¿HÒ�ÉQÀ.Â ¾P¹�¼�½ ¶ º.¾�½ Ð2µA¿ »ýÌ¶#µ »�» µ-µjß » µ#¿ ¾=º.Å ¿·¶ Å ¿ ¾=º.¾?» µ-Ñ �
•
Æ ½/³ ¿ º.¼ Â�¿,µhµjß�¶#µ ¹ »'ºÄÅ ¿·ÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »�º.Å ¿ ä

•
Æ ½/³ ¿ º.¼ Â�¿�µÂ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿FÆÔÁ º ¿ » µ ¼=¼ Â ¹�»'º.Å ¿ Ì�º Â º ¿,µ�¯ ¸%ºS»b¼=º µA¿7Ñ ¹,¸%¼I»b½jÉ µ#¿ » Â,µAÀ.À.µAÐ2µ#¿ » À.µ É µ ¼ ÀdÁÃµ<ß�¶Aµ ¹�»'º.Å ¿ÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »'º.Å ¿ ä

•
¸ Ä Å Â » µ ¼AÌ µA¿ »'Å Â »a¹�Å�º ¿ » Æ,Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ Ì Â�¿ ¸�¹�¹ µ#ÀÔÑlÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿FÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »'º.Å ¿ ä

•
¸ Ä Å Â » µ ¼ Â�¿�µg¶AÀ ¸ Â ¾ µ[�'&"$( )����$���!(&�/)������ > / ¸ ÂÏÀ ¸ ¿ ·:¸	· µgÆ,µ ¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ Ì Æ Å ¿ » À ¸�¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â�µgµ ¾?»Æ�µhÆ ½/³ ¿ º.¼ À ¸l¹,¼�Å�¹,¼�º.½j»'½ µA¿·¶ ¸%¾ Æ�µhÀ ¸ À.µ É9½ µ-Æ�µhÀdÁnµjß�¶Aµ ¹�»'º.Å ¿FÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »�º.Å ¿HÒ

® ¶Aµ »�» µhÀ º.¾?» µ-Æ�µ É�¼=¸%ºS»a¾ Á ¸ Ä Å Â » µ ¼ À.µ ¹
Å�º ¿ »b¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »��
•
¯ ¸%º.¼ µ^µA¿ ¾=Å�¼I» µ º Â�µ »'Å Â ¾ À.µ ¾�Å ¸ZÄIµ »�¾R¾?»'Å ¶ ��½A¾ µA¿lÐ ½ Ð Å�º.¼ µ É9Å À ¸>»'º À.µ ¸%º µA¿ » Â,¿�µ É�¸ À.µAÂ ¼Rº ¿�Æ ½J³ ¿ º µ ¸%¹,¼MµA¾ÀdÁ º ¿ » µ ¼=¼ Â ¹�»'º.Å ¿HÒ

² µ_Æ,µ ¼ ¿ º µ ¼q¹�Å�º ¿ » ¯ ¸%ºS»�¹,¸�¼I»'º µGÆ�µ ¾[»�¼=¸AÉ�¸ Â�ßj¯�Â » Â ¼�¾ Ñ3ÐKµA¿�µ ¼ µ » ¿ ½ ¶Aµ ¾=¾=ºS» µ_Æ,µ ¹�Å Â É9Å�º.¼qº Æ,µA¿ »'ºÊ³ µ ¼[»'Å Â ¾ À.µ ¾Å ¸ZÄIµ »'¾PÉTÅ À ¸>»'º À.µ ¾ µA¿�Â�¿ ¹
Å�º ¿ » Æ Å ¿,¿ ½ Æ,Â ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò,É Å Â ¼ À.µbÐ Å Ð2µA¿ »>Ì ¿ Å Â ¾ ¯ ¸%º.¾=Å ¿ ¾ ÀdÁ'¶ ´�¹
Å�» ¶ µA¾ µ º Â,µ¾ µAÂ,À ¾ À.µ ¾�Å ¸ÅÄIµ »'¾�¹ µ ¼�¾=º.¾?»�¸ ¿ »�¾4¾=Å ¿ » Ð2µ#¿ »'º.Å ¿,¿ ½A¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µhÆÔÁ º ¿ » µ ¼=¼ Â ¹�»'º.Å ¿HÒ
É Å Â ¼ ¶#µ º Â º µ ¾?» Æ,µ ¾·¸ Â »�¼ µ ¾�¹�Å�º ¿ »'¾#Ì À.µ ¹�¼ µAÐ º µ ¼�¹�¼�Å ¸�À µ ÐKµXÑ ¼=½A¾=Å Â�Æ ¼ µ µ ¾?»Ðº Â�µ À.µXÐ ½ ¶ ¸ ¿ º.¾ ÐKµÆÔÁÃµjß�¶Aµ ¹ »'º.Å ¿�¿ÔÁÃµjß º.¾?» µ ¹,¸%¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ�À ¸ ¿ ·:¸9· µ ² Ò�»Q¿ ¼ µ É:¸ ¿�¶�¶,µ Ì0º Àqµjß º.¾?» µ�Æ ¸ ¿ ¾ À.µ�À ¸ ¿ ·:¸	· µ�ÆÔÁÃµA¿ »�¼�½ µ�Æ,µ

� ¶ ´ Òf¹QÁÃµjß�¶Aµ ¹ »�º.Å ¿FÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »�º.Å ¿Fµ » À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿FÆÔÁ º ¿ » µ ¼=¼ Â ¹�»'º.Å ¿ ¾=Å ¿ » Æ Å ¿�¶OÆ ½/³ ¿ º µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ-À ¸ ¿ ·:¸	· µÆÔÁÃµA¿ »�¼�½ µhÆ�µh� ¶ ´½�
G,é�J,GRD�L�I,QRW��6���#é�J
D�K,F�KPÎ�G,L�G,F`L�G'K,F�IXW�l�OPD�K,F�KPÎ�G,L�G,F�f

L'L�f k'W
IRLuÏ,\
Z`_
k'W
IRL`F�K�I'N,G�NÆ�B���#é�J
Z,L'F,k�G)(P�6���#é�J,]�\dL'F,k�G'_

Æ µCÐ Ì Ð2µ Ì ÀdÁ ¸%¹,¹ µAÀ[ÑF¶Aµ »�» µC¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¸F½j»�½C¸ Ä Å Â »'½ µ Ì ¿ Å ¿ ¹,¸%¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ ²_Ì Ð ¸%º.¾ Æ ¸ ¿ ¾O¾'¸»�¼=¸ Æ�Â,¶ »'º.Å ¿ÇÆ ¸ ¿ ¾ À.µ·À ¸ ¿ ·:¸	· µ�Æ�µ`� ¶ ´ ÒGÉ Å Â ¼6³ ¿ º.¼AÌ À.µ�À ¸ ¿ ·:¸	· µ·Æ,µ ¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ÇÆ�µ ²^¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾K¸ ½j»�½½<» µA¿�Æ,Â ¸AÉ µA¶gÀ ¸ ¿ Å Â É µAÀÄÀ.µ3¶AÀ ¸ Â ¾ µp�'&"$, @����$���!,&�/@������ > / ÌAº Â º µ ¾I»b»'¼=¸ Æ,Â ºS» µOÆ ¸ ¿ ¾ À.µ3À ¸ ¿ ·:¸	· µ3Æ�µ%� ¶ ´F¹,¸�¼À ¸�¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»�½ µ#¿ã¶ ¸%¾ Æ�µ À.µ É9½ µ Æ�µ ÀdÁÃµ<ß�¶Aµ ¹�»'º.Å ¿ãÆÔÁ º ¿ » µ ¼=¼ Â ¹�»'º.Å ¿HÒÇõ_Â »'¼ µAÐ2µA¿ » Æ ºS»ýÌ À ¸�¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ãÆ,µ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ²ã¾ Â ºSÉ:¸ ¿ » µ �
l Ã Ê



n3o Ý�p Ú Þrq8s Ô tvu�w/q Ú x Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù6y<Û%Ù ÜAÞ Ú�Û%Ù,Ù sJz{z7s[|�s"p�q Û�} q�Ý	~6~�s:� n s/~��=Ý	qM�J��w:�8�qÝ	�	s�Ü n Ý�|	�,Ü�s/���
A'B,CiF�G(jdk
IRF�G�NÆ�#F�G
CtK�N'N'IRl,W�N K�r
ÕMÐ'Ð'Ð,ÕhKPÎ
CtGRW
NXk�F�G�N ��Q�NRL
CtGRW
NXk�F�G�N(O#IXW�L�G,F'F,k'D�Lª��Q�NRL�I`B'A

Ôts"T�L�r%D@r
Õ�Ð'Ð'Ð,ÕvL,W`D'W�Y)a¾ µ ¼=¸g»'¼=¸ Æ,Â ºS» µ ¹
¸%¼ À.µ ¹�¼�Å9·:¼=¸ Ð2ÐKµ�� ¶ ´�¾ Â ºSÉ:¸ ¿ »��
D�K,F�KPÎ�G,L�G,FMs�OPD�K,F�KPÎ�G,L�G,FÁf0D@r)f?L)r:Ï,\ÇÐ'Ð'Ð Ï,\[D'W�f?L,W½Ï,\
Z �#F�G`_
Ô`F�G'K,H�NÇÐ'Ð'Ð8c#F�IRL�G�NÂÐ'Ð'Ð�F�K�I'N,G�NÆ�6���#é�J
Z ��Q�NRL�KRW�HMK�N'N'IRl,W�T�Ð'Ð'Ð6Y(P�6���#é�JE]�\w��Q�NRL�I:_

¹ÔµGÆ�µ#Â ß ºÊµ ÐKµ ¹�¼�Å ¸,À µ Ð2µG¶ Å ¿ ¾=º.¾?» µhÑgÆ ½/³ ¿ º.¼ À.µG¿ º*É µ ¸ Â�Æ�µ ·:¼=¸ ¿TÂ,À ¸%¼�ºS»'½ ÆÔÁÃÂ�¿,µ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »'ºÄÅ ¿ Ì Ñ ¾'¸AÉ9Å:º.¼¶Aµ º Â,µPÀdÁ Å ¿3µ#¿ » µA¿,Æ ¹,¸�¼ �IµA¿ »�Å Â »R¹
Å�º ¿ » Æ,Â ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ � Ò*»�¿3µ/¼Öµ »ýÌ Â�¿�µS¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¹ µAÂ »�Ì<»'¼ µ º ¿ » µ ¼�¼�Å Ð ¹ Â�µµA¿ »�¼ µKÆ,µAÂ ß º ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾#Ì Ð ¸%º.¾O½J·9¸ À.µAÐ2µ#¿ »g¸ Â ¾ µ º ¿�Ð Ì ÐKµKÆHÁnÂ�¿�µ º ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿ÔÒÿÉ ¸%¼ µ<ß�µAÐ ¹ À.µ Ì À Å�¼=¾ Æ�µÀdÁÃµjß ½ ¶AÂ »'ºÄÅ ¿7ÆHÁÃÂ,¿�µ º ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿7Æ,µ-À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ[! �UÀ /�<.�'& À ��-�$�� Ì ÀdÁ º ¿ » µ ¼=¼ Â ¹�»'º.Å ¿ ¹ µ#Â »_¾ µ ¹,¼�Å Æ,Â º.¼ µ ¹ µA¿,Æ ¸ ¿ »ÀdÁ ½jÉ:¸ À.Â ¸>»'ºÄÅ ¿XÆ,µlÀdÁÃµjß ¹�¼ µ ¾=¾�ºÄÅ ¿X¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿,¿�µAÀ.À.µ:Ò Æ µlÐ Ì ÐKµ ÌÖ¾=º Â�¿�µ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »�º.Å ¿ ¾ Â ¼IÉ�º µ#¿ » À Å�¼�¾ Æ�µlÀdÁÃµ<ß ½ °¶AÂ »�º.Å ¿�ÆÔÁÃÂ�¿�µ º ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿ » µAÀ.À.µ º Â,µM3�3 	 �xÅ+* 	 �.Æ °�° 7'¼�¼ 	 ��Å °�° 7 È Â »'º À º.¾=½ µ ¹�Å Â ¼^¾=¸AÉTÅ�º.¼^¾�º À.µ�¸,ÂZ¼�µ ¼ ��Å ¹ µAÂ »
Ìj»'¼ µ ½ ¶ ¼�ºS» Æ ¸ ¿ ¾ À.µT¸�ÂÅ¼�µ ¼ �UÆ ¾=¸ ¿ ¾ µ/¼ ¸ ¶AµAÐKµA¿ » µA¿XÐ ½ Ð Å�º.¼ µ�Á�À ¸%¾ ¶ Î ÌÖ¸ À Å�¼�¾ À.µ ¾bÉ�¸ À.µAÂ ¼�¾ Æ�µ���ÅOµ » �.Æ ¸ ÂÐ Å ÐKµA¿ » Æ�µqÀdÁ º ¿ » µ ¼=¼ Â ¹�»'º.Å ¿gÆ ½A¹ µA¿�Æ,µA¿ » Æ�ÂgÐ Å ÐKµA¿ » µjß ¸ ¶ »�Å�× ¶AµAÀ.À.µ:°i¶ ºT¾ ÁÃµ ¾?»�¹�¼�Å Æ�Â ºS» µ�Ò 
_¼#Ì ¶Aµ »�» µ º ¿ ¾I»�¼ Â�¶:°»'º.Å ¿�µ ¾?» Â�¿ ¸ ¸ ¼�½�·�½�Ì�Å Â ���
Ü:q8sj��¿ Ù Þ�Ý�» Ú �J��s<Ì Æ�µ ¹ À.Â ¾=º µ#Â ¼�¾3º ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾#Ì Ñ ¾=¸AÉTÅ�º.¼ 3�3 	 ��Å,* 	 �.Æ)7'¼
¼ 	 ��Å�7 ô�.Æ °�° ô ��Å °�° ô ÒWÉ ¸%¼ ¶ Å ¿ ¾�½�º Â�µA¿ »ýÌ ¶ Å ¿ ¾=º Æ ½A¼ µ ¼ Â,¿�µ ·�¼'¸ ¿TÂ�À ¸�¼�ºS»'½7¸ Â ¿ ºSÉ µ ¸ Â Æ�µ ¾Kº ¿ ¾?»'¼ Â,¶ »'º.Å ¿ ¾Kº Ð ¹ À º�º Â�µ
º Â,µhÆ�µ#Â ß ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ¾�º Â ºHÅ ¿ » À ¸ Ð Ì Ð2µ ¾=½ Ð ¸ ¿ »'ºÊº Â�µ È�» µAÀ ¾Kº Â�µ-À.µ ¾ Æ�µAÂ ß ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ ¶ º °iÆ,µ ¾=¾ Â ¾ Î ¿�µ¾ µ ¼=¸%º µ#¿ »R¹,¸%¾�º ¿ » µ ¼=¹�¼�½j»�½A¾ Æ,µPÀ ¸ Ð Ì Ð2µS¯ ¸ È Å ¿HÒ ² ÁÃµ ¾I»R¹�Å Â ¼8º Â Å�º ÀdÁÃµjß ¹�¼ µ ¾=¾=º.Å ¿h� |�w:���,Ü/q�Ý } s��aÈ�|�s:��� } Ý	q µA¿ ¸ ¿,°
· À ¸%º.¾ Î µ ¾?»4¹,¸%¼ ¯ Å�º.¾ Â »�º À º.¾=½ µ ¹
Å Â ¼[¼ µ ¹�¼�½A¾ µA¿ » µ ¼ ÀdÁ ¸ ¶ »'º.Å ¿ º Â º ¶ Å ¿ ¾=º.¾?» µGÑOµ#¿�À.µ É µ ¼ À.µ ¾ Â�¶ ¼ µ ¾�´ ¿ »j¸ ß ºÊº Â,µbÆÔÁÃÂ�¿¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¹
Å Â ¼O¾ µ ¼=¸ Ð2µA¿,µ ¼ Ñ·Â,¿�À ¸ ¿ ·:¸	· µCÐ º ¿ º Ð ¸ ÀdÒ ² µ ¾ Æ º ¼ ½A¼ µ#¿ »'¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â�ß´Æ�µ ·�¼=¸ ¿ Â�À ¸%¼=ºS»'½C¾=Å ¿ »¸%¹�¹ µAÀ ½A¾#Ì Æ ¸ ¿ ¾TÎ ���*ÏqÈWÉTÅ�º.¼ À.µ ¾4»�¼=¸AÉ�¸ Â�ß ¾=º Ð º À ¸%º.¼ µ ¾ µA¿ ³ ¿7Æ�µ ¾ µA¶ »�º.Å ¿ Î Ì ÀÄµO¿ ºSÉ µ ¸ Â ��¿ Ù Þ�Ý�» Ú �J��s À Å�¼�¾8º ÂHÁÃÂ,¿�µº ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »'º.Å ¿Cµ ¾?»qº ¿ ¾�½#¼�½ µaµA¿ »�¼ µa¶�¶ ¸	º Â�µ º ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ Ì µ » À.µa¿ ºSÉ µ ¸ Â �Jw/~KÝ Ù Þ Ú �J��s À Å�¼=¾Mº ÂHÁÃÂ,¿�µ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹�»'º.Å ¿µ ¾?» ¶ Å ¿ ¾�º Æ ½A¼�½ µ_¶ Å ÐKÐ2µ_À.µ ¼�½#¾ Â,À »�¸>»4¹�Å�¾=¾�º ¸,À.µ_Æ�µ »'Å Â » µ ¾ À.µ ¾^Å�¹�½A¼=¸>»'º.Å ¿ ¾^¹
Å Â É�¸ ¿ » Ð Å Æ º7³ µ ¼ À ¸-É:¸ À.µAÂ ¼ Æ�µ ¾É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ Æ�Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ�Ò,¹Ôµ_¿ ºSÉ µ ¸ Â ¾�½ Ð ¸ ¿ »�ºÊº Â�µ_µ ¾?» ¸ º µA¿ ¾ � ¼ À.µ ¹ À.Â ¾q¹�¼�½ ¶ º.¾#Ì Ð ¸%º.¾q¾=Å ¿ º Ð ¹ À ½ Ð2µA¿ »�¸ °»'º.Å ¿Xµ ¾?»-¹ À.Â ¾ ¶ Å Ð ¹ À.µjß�µlµ » À ¸CÉ9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿XÆ�µ É�º µA¿ » ¸�µ ¸ Â�¶ Å Â ¹X¹ À.Â ¾ À Å Â ¼ Æ�µ È À.µl¿ Å Ð6¸ ¼ µlÆÔÁ Å ¸�À ºÊ·:¸>»�º.Å ¿ ¾
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õ »'ºS»�¼ µOÆHÁ º À.À.Â ¾?»'¼=¸>»'ºÄÅ ¿ Ì Ð2µA¿ »'º.Å ¿�¿ Å ¿ ¾ Â�¿7µjß�µAÐ ¹ À.µ º.¾=¾ Â7Æ�µO¿ Å�»�¼ µ-¶ ¸%¾ ÆÔÁ ½j» Â�Æ,µ-Æ,µ-À ¸C· µ ¾?»'º.Å ¿7ÆÔÁÃÂ�¿�µÐ ½ Ð Å�º.¼ µ�Á0À ¸�¾ ¶ µ#Ð[¸ ¸%¼8º Â ½ µ È�º Â ºQ¸�½j»'½2¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸Ø½ µA¶ »�º.Å ¿ l Ò Ë Ò'ÃFµ » Æ Å ¿ » À ¸�É9½A¼�ºÊ³ ¶ ¸>»'ºÄÅ ¿ ¾ µ ¼=¸
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É9½A¼�ºÊ³,½ µ ¾2¹,¸%¼3»'Å Â » µ ¾ ÀÄµ ¾ Ð ½<» ¶ Å Æ,µ ¾ ÆHÁÃÂ,¿�µ ¸%¹,¹ À º ¶ ¸>»�º.Å ¿ Ì3´ ¶ Å Ð ¹,¼�º.¾ µA¿w¶ ¸%¾ ÆHÁ ¸�¼�¼=¸ ¶�¶ ¸	· µ�Æ�µ�À ¸ ¶ ¸%¼?» µ�Ò
² µ ¹ µA¿�Æ ¸ ¿ »ýÌ µAÀ.ÀÄµa¿�µ ¹ µ ¼ Ð2µ »[¹
¸%¾ Æ,µ ¾�¹�½ ¶ º7³ µ ¼AÌ Ð ½<» ¶ Å Æ,µ ¹,¸%¼ Ð ½<» ¶ Å Æ,µ Ì À.µ ¾[¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾ ÆHÁÃÂ�¿,µ�µ<ß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿¿ Å�¼ Ð ¸ À.µGÆ�µ_À ¸ Ð ½j» ¶ Å Æ�µ_µ » À.µ ¾4¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾ µA¿�¶ ¸%¾ ÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »'ºÄÅ ¿ Ì ¶ Å ÐKÐ2µ_¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾4¹�¼�Å�¹�Å�¾=½ Æ ¸ ¿ ¾¿ Å�»�¼ µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶�¶�µ�Ò

¹QÁÃµjß » µA¿ ¾=º.Å ¿ º Â�µ4¿ Å Â ¾R¹,¼�Å�¹�Å�¾=Å ¿ ¾ µ ¾?»R»'¼Mµ#¾�¹�¼�Å ¶�¶�µ^Æ�µ4¶AµAÀ.À.µ ¹�¼�½A¾ µA¿ »'½ µ^Æ ¸ ¿ ¾KÎ ���*Ï Ò ² µ ¾�»�¼=¸AÉ�¸ Â�ß ¾ Á º ¿ ¾ °¶ ¼�ºSÉ µA¿ » Æ ¸ ¿ ¾ À ¸GÉ9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿CÆ�µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ ± ¸AÉ:¸[²^¸%¼ Æ ¸ ¿�¿ Å�»�½A¾ µA¿¾±)øÙ¹QÒ�¹�Á º Æ ½ µaµ ¾?» Æ�µaÐ Å Æ ½ À º.¾ µ ¼ À.µÐ ½ ¶ ¸ ¿ º.¾ ÐKµGÆ,µ »�¼=¸ ¿ ¾'¸ ¶ »'º.Å ¿ Ì µ#¿ ¼ µ ¹�¼�½#¾ µ#¿ »�¸ ¿ »�¾=Å ¿·¶ Å Ð ¹
Å:¼I» µAÐKµA¿ » µA¿·¶ ¸%¾ ÆHÁ ¸�¼�¼=¸ ¶�¶ ¸	· µ�Ò,Õa¿,µ ¹,¼ µAÐ ºÊµA¼ µ¹,¸%¼?»'º µh¶ Å ¿ ¾�º.¾?» µOÑlÐ Å Æ ½ À º.¾ µ ¼ ÀdÁ ¸%¼=¼=¸ ¶�¶ ¸9· µ ¹
¸%¼ ÀdÁ ¸%¹,¹ µAÀÔÑlÂ�¿,µhÐ ½j» ¶ Å Æ,µ º Â º À µjÉ µ-Â�¿�µhµjß�¶Aµ ¹ »�º.Å ¿·ÆHÁ ¸%¼=¼=¸ °¶�¶ ¸9· µ È ¶Aµ º Â º µ ¾?»_¹ À.Â ¾ Æ º.¼ µA¶ »�º ÂÔÁÃµA¿ ²­¹ Â º.¾8º Â�µ-À.µ ¾ µjß�¶#µ ¹ »'º.Å ¿ ¾a¾=Å ¿ » Æ ½J³ ¿ º µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µOÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ[± ¸AÉ:¸ Î Ò
ö À4µ ¾?»�¸ À Å�¼=¾K¹
Å�¾=¾=º ¸�À.µFÆ�µ ¾=¹
½ ¶ º7³ µ ¼#Ì µ#¿æ±�øÓ¹ Ì À.µ ¾K¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾ Æ,µ·À ¸ Ð ½<» ¶ Å Æ,µ·µA¿Ç¶ ¸%¾ ÆÔÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹�»'º.Å ¿ÔÒ
² µ ¾h»'¼=¸AÉ�¸ Â ß É9Å ¿ »3¹ ÀÄÂ ¾ À Å�º ¿ Ì µ#¿ Ð Å Æ ½ À ºÄ¾=¸ ¿ » ÀÄµ�¯ ¸�ºS»$º Â�µKÀ.µ ¾ Æ Å ¿�¿ ½ µ ¾GÉ9Å À ¸>»�º À.µ ¾O¾�Å ¿ »3¹ µ ¼ Æ,Â�µ ¾ µA¿´¶ ¸�¾ÆHÁ ¸%¼=¼=¸ ¶�¶ ¸	· µ � À.µ4¶ Å Æ�µ4µ ¾?»�»'¼'¸ ¿ ¾ ¯ Å�¼ Ð ½ Æ�µ4Ð ¸ ¿ ºÊµA¼ µ�ÑG¶Aµ º Â�µ4À Å�¼�¾8º Â,µ4ÀdÁÃµjß�¶Aµ ¹�»'º.Å ¿2ÆÔÁ ¸%¼�¼=¸ ¶�¶ ¸	· µ4µ ¾?» À.µ É9½ µ ÌµAÀ.À.µ ¾=Å�ºS»q¼=¸>»�»'¼'¸%¹
½ µaµA¿ ³ ¿CÆ�µ�Ð ½j» ¶ Å Æ�µ ¹�Å Â ¼ Æ Å ¿,¿�µ ¼P¸ Â�ß É:¸%¼�ºÄ¸ ¸�ÀÄµ ¾�É9Å À ¸>»�º À.µ ¾ Â�¿,µ É�¸ À.µAÂ ¼Qº ¿,Æ ½/³ ¿ º µ�Ò�¹Hµ ¾»'¼=¸ ¿ ¾'¸ ¶ »'º.Å ¿ ¾_¾=Å ¿ »-¸ À Å�¼�¾ Ð Å Æ ½ À º.¾=½ µ ¾ µA¿M�IÆ ½A¾ Â,¶ ¼=¸ ¿ »R� À.µ3Ð ½ ¶ ¸ ¿ ºÄ¾ ÐKµ3Æ�µ�± ¸AÉ�¸¾²4¸%¼ Æ Ì�º ÒÃµ�Ò�µA¿ÏÆ ½ ¶ ¼�ºSÉ:¸ ¿ »ýÌÆ ¸ ¿ ¾ À.µhÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ$± ¸AÉ�¸�Ì À.µ ¾ µ/¼�µ »�¾ Æ�µh¶AµhÐ ½ ¶ ¸ ¿ º.¾ ÐKµ�Ò�¹Hµ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µhµ ¾?» ÀÄÑ ¸ Â ¾=¾=º Ð Å Æ º7³,½�Ì Æ�µhÐ ¸ ¿ ºÊµA¼ µÑlÐ ½ Ð Å:¼�º.¾ µ ¼ À ¸gÉ�¸ À.µAÂ ¼ Æ�µ ¾ Æ Å ¿�¿ ½ µ ¾�¹ µ ¼=¾=º.¾I»j¸ ¿ » µ ¾a¸ ÂFÆ ½ ¸�Â » Æ,µhÀ ¸g»'¼=¸ ¿ ¾'¸ ¶ »'º.Å ¿ È Ñ2ÀdÁ ¸%º Æ�µ-Æ,µh¿ Å Â É µAÀ.À.µ ¾É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ Î µ » Ñ2À.µ ¾ Â »�º À º.¾ µ ¼4¾=º Â,¿ ¸%¼�¼'¸ ¶�¶ ¸	· µ ¸ µAÂ·À º µ#ÂHÒ
 [¡98 åæ¨K¤6«4�8ª6çf¬8¨K¤

Ó Å�¾K»'¼=¸AÉ:¸ Â ßåÆ�µ ÉT½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿Ò¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿,¿�µAÀ.À.µÏÆ�µ ¹�¼�Å9·:¼=¸ Ð2ÐKµ ¾h² µAÐ[¸ ¸%¼Mº Â ½A¾ ¿ Å Â ¾�Å ¿ »�¸ Ð2µA¿ ½ ÑÆ�µ ÉTÅ�º.¼2¸ ¿ ¸ À ´�¾ µ ¼ µ » ¶ Å Ð ¹ À ½j» µ ¼ À.µ ¾3»'¼=¸AÉ:¸ Â ß�Æ�µ ¼ µA¶�¶,µ ¼ ¶�¶,µ�Æ ¸ ¿ ¾ À.µ�Æ Å Ð ¸�º ¿�µ�Æ�µ�À ¸ ¯ Å�¼ Ð ¸ À º.¾'¸>»�º.Å ¿wÆ�ÂÀ ¸ ¿ ·9¸	· µ ² Ò ² µg¶�¶ ¸%¹�ºS»'¼ µ ¸ Æ ½ Ð Å ¿ »'¼�½ À.µ ¾ À º Ð ºS»�¸>»�º.Å ¿ ¾ ÆHÁÃÂ,¿ÏÐ Å Æ µ À.µ3Ð ½ Ð Å�º.¼ µgÆ�µ��F¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ Â �O¹�Å Â ¼À ¸ Ð Å Æ ½ À º.¾'¸>»'º.Å ¿�Æ�µÏ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ�µÙ¸ ¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ ÂHÒÇÉ�ÀÄÂ ¾�¹,¼�½ ¶ º.¾=½ ÐKµA¿ »>Ì Â,¿åÐ Å Æ µ À.µ Å�× À ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µµ ¾?»_¾=½A¹
¸%¼�½ µ3µA¿7µ#Ð ¹ À ¸ ¶AµAÐ2µ#¿ »'¾ Æ º.¾ Ä Å�º ¿ »'¾gÈ�¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » Â�¿�µ ¸%¹�¹�¼=Å ¶�¶�µ3Æ�µ3ØqÂ ¼=¾I»j¸ À.À�µ » Ø Å�¼ ¿ ¸�» Î Ì
¹ µ ¼ ÐKµ » Æ�µ¼ µA¿,Æ ¼ µGÀ ¸OÉ9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¹�¼=¸>»�º ¶ ¸ ¸�À.µGµA¿�Ð º ¿ º Ð º.¾'¸ ¿ » À.µG¿ Å Ð[¸ ¼ µ_ÆÔÁ Å ¸�À ºÊ·:¸>»�º.Å ¿ ¾ Æ�µ ¹�¼ µAÂ É µ ·�½ ¿ ½A¼�½ µ ¾ Ò�ø ¸�º.¾À.µ ¾ ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ,µT¸ ¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â » µAÀ.À.µ ¾Âº Â�µ2À.µ ¾ Â�¿ º.Å ¿ ¾-Å Â À.µ ¾ ¶ ¸%¾?»'¾ µA¿�¯ ¼ µ ºÊ· ¿�µA¿ » Â,¿ » µAÀ�Ð Å Æ µ À.µ2¶ ¸%¼µAÀ.À.µ ¾ ¶ Å�¼=¼ µ ¾=¹
Å ¿,Æ�µA¿ » Ñ-Æ�µ ¾ ¸,À Å ¶ ¾ Æ�µaÐ ½ Ð Å�º.¼ µ º Â º,¾=Å ¿ » ¶ Å ¿�¯ Å ¿�Æ,Â ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸-¼=½#¸ À ºS»'½ Ð ¸%º.¾ Æ º.¾ Ä Å�º ¿ »'¾ Æ ¸ ¿ ¾À.µ-Ð Å Æ µ À.µ�Ò
Ó Å Â ¾�¹�¼=Å�¹
Å�¾=Å ¿ ¾ Æ Å ¿,¶-Æ�µ-Ð Å Æ ½ À º.¾ µ ¼ ¶Aµ ¾ ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â�¶ »'º.Å ¿ ¾ µA¿ ¹,¼�½A¾ µ ¼IÉ�¸ ¿ » Æ,µ ¾ ¸,À Å ¶ ¾a¾�½#¹,¸%¼�½#¾AÌÐ ¸%ºÄ¾ Æ Å ¿ »·Å ¿ ¸%¾=¾ Â ¼ µXÀ ¸ ¶ Å�¼�¼ µ#¶ »'º.Å ¿ ¹,¸%¼ Â,¿�µ ¾�´ ¿,¶�¶ ¼�Å ¿ º.¾'¸>»'º.Å ¿ À Å�¼�¾ Æ�µ »'Å Â » µ Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿HÒ ² µ »�» µ¾�´ ¿�¶�¶ ¼�Å ¿ º.¾=¸�»'º.Å ¿�¿HÁÃµ ¾I» µA¿ ·�½ ¿ ½A¼=¸ À ¹
¸%¾ Æ ½/³ ¿ ºÄ¾�¾'¸ ¸,À.µ ¾?»�¸�»'ºÊº Â,µAÐ2µA¿ »ýÌ ÀÄµGÀ º µA¿�µA¿ »�¼ µGÀ.µ ¾ ¸,À Å ¶ ¾ Æ�µ É:¸ ¿ »�Ìj»'¼ µ½j»�¸ ¸,À º Æ,µ¦¯ ¸ È Å ¿�Æ ´ ¿ ¸ Ð ºÊº Â,µ�Ò.ª Å Â » µJ¯ Å�º.¾#Ì Æ ¸ ¿ ¾ À.µb¶ ¸%¾ ÆHÁ ½<» Â�Æ�µ_Æ�µbÀ ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µQÁ�À ¸%¾ ¶ Ì�º Â º
¾ µ ¼'¸O¹,¼�½A¾ µA¿ »'½Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ² ¶ ¸%¹,ºS»'¼ µ ��Ì À.µ ¾ À º µA¿ ¾[¹ µAÂ É µ#¿ »P»'Å Â	Ä Å Â ¼�¾SÌj»'¼ µaÆ ½j» µ ¼ Ð º ¿ ½A¾[¾?»�¸>»'ºÊº Â�µAÐKµA¿ » Ò,É ¸%¼ ¶ Å ¿ ¾=½Jº Â,µA¿ »ýÌ Â�¿�µÐ Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�Æ,µ�ÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ,Â�¶Aµ#Â ¾#Ì�º Ð ¹ À ½ Ð2µA¿ »�¸ ¿ » Â�¿�µ ¾=Å À.Â »�º.Å ¿ ¾?»j¸>»'ºÊº Â,µ�Æ�µ ¾ Â�¿ ºÄÅ ¿ ¾#ÌR¸Ï¾ Â"È ¹�Å Â ¼À ¸ É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿�Æ,µÏ¿ Å�»'¼ µ7¶ ¸�¾ ÆÔÁ ½j» Â,Æ�µ�Ò ÆG¸ ¿ ¾ À.µÏ¶ ¸%¾¾·�½ ¿ ½A¼=¸ À Ì À ¸�¾�Å ÀÄÂ »'º.Å ¿ãÆ ´ ¿ ¸ Ð ºÊº Â�µÏ¿�µÏÆ Å�º*»hÌj»'¼ µµA¿ É�º.¾=¸9·�½ µ º ÂHÁ ¸ ¶A¶ Å Ð ¹
¸	· ¿ ½ µ�ÆHÁÃÂ,¿�µ ¸ ¿ ¸ À ´�¾ µ ¾?»�¸>»'ºÊº Â�µ ¼�½ Æ�Â º.¾'¸ ¿ » À ¸ � ¹�Å À.À.Â »�º.Å ¿ �Kº ¿ Â »'º À.µ�Æ�µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾¹
Å Â ¼ À.µ ¾8º Â,µAÀ.À.µ ¾ À.µ ¾ À º µA¿ ¾�¾=Å ¿ » Æ ½/³ ¿ º.¾�¾'¸ ¸,À.µ ¾�¾?»�¸>»'ºÊº Â,µAÐ2µ#¿ » ÒÓ Å Â ¾_¸AÉ9Å ¿ ¾b½J·:¸ À.µAÐ2µA¿ »G½j» µA¿,Æ�Â7ÀdÁ Å Â »'º À ²4¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾ Æ,µOÐ ¸ ¿ ºÊµA¼ µgÑ ¹�Å Â É9Å:º.¼a¾=¹
½ ¶ º7³ µ ¼ µ »aÉ9½#¼�º7³ µ ¼ Æ�µ ¾¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾ µA¿2¶ ¸%¾ ÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »�º.Å ¿ ¾=Å Â�Æ ¸%º ¿�µ�Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò ² µ »�» µ4µjß » µA¿ ¾�º.Å ¿ ¹ µ ¼ Ð2µ » À ¸ Ð Å Æ ½ À º.¾'¸>»�º.Å ¿Æ�µGÀdÁ ¸%¼�¼'¸ ¶�¶ ¸	· µGÆ,µ_À ¸ ¶ ¸%¼?» µGÑ ¹ Â,¶Aµ_µ »a¸g½j»'½ Â »'º À º.¾=½ µ ¹�Å Â ¼ À ¸OÉ9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿�Æ�µ ¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»�½A¾ ÆHÁ Ý Ù Þ Ú ÍIÞUs=Ý	q ÚWÙ�}Æ�ÂFÐ Å Æ,Â�À.µhÆ,µ · µ ¾?»'º.Å ¿FÆ,µhÐ ½ Ð Å�º.¼ µ$Á�À ¸%¾ ¶HÒ

 Â »'¼ µÏÀ ¸ É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿Ò¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿�¿�µAÀ.ÀÄµ7Æ ½ ¶ ¼�º*» µÏÆ ¸ ¿ ¾ ¶AµÏ¶�¶ ¸�¹�ºS»'¼ µ Ì ¿ Å Â ¾ ¿ Å Â ¾�¾=Å Ð2ÐKµ ¾�½J·9¸ À.µAÐ2µ#¿ »º ¿ » µ ¼�½A¾=¾=½A¾ Ñ�À ¸XÉT½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�Æ�µ ¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾ Æ ºS» µ ¾ Æ�µÚo Ý	��Þ Ù,Ú �	s=Ý9� Ò[Õb¿�µ » µAÀ.À.µ ÉT½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�¿ ½ ¶Aµ ¾=¾=ºS» µÂ�¿�Ð Å Æ µ À.µ�Æ�Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾�Å Â ¾ À ¸ ¯ Å:¼ Ð2µ�ÆHÁÃÂ,¿ ¾�´�¾?»�µ Ð2µ�Æ�µ »�¼=¸ ¿ ¾=ºS»�º.Å ¿ ¾ Ò�r »j¸ ¿ » Æ Å ¿,¿ ½¾º Â�µ�À.µ�À º µA¿

¯ Å�¼ ÐKµAÀRµA¿ »'¼ µlÀ.µ2¶ Å Æ,µ ¾�Å Â ¼ ¶Aµ2µ » À.µ2Ð Å Æ µ À.µ ÌÖ¾ Â ¼ À.µ º Â�µAÀ�À.µ ¾h¹�¼�Å:¹�¼�º.½j»�½A¾h¾�Å ¿ »GÉ9½A¼=º7³,½ µ ¾#Ì µ ¾?» Â�¿,µlÆ�µl¿ Å:¾¹�¼=º.Å�¼�ºS»'½A¾#Ì ¿ Å Â ¾_¸AÉTÅ ¿ ¾ ¶�¶ Å:º.¾�º Â�¿�µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶:¶�µ Å�× À.µ3Ð Å Æ µ À.µ3µ ¾?»Q·�½ ¿ ½A¼�½ Ñ ¹
¸%¼I»'º.¼ Æ,Â7¶ Å Æ�µ�Ò�Ó Å Â ¾G¸AÉ9Å ¿ ¾Æ Å ¿,¶KÆ ½J³ ¿ º Â,¿�µKÐ ½j» ¶ Å Æ Å À Å�·�º µKÆHÁÃµ<ß »'¼=¸ ¶ »'º.Å ¿ ¸ Â »�Å Ð ¸>»�ºÊº Â�µKÆÔÁÃÂ�¿ ¾�´�¾I»�µ Ð2µKÆ,µ »'¼'¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾#ÌÔ¹�¼�½A¾ µA¿ »'½ µÆ ¸ ¿ ¾ À.µh¶�¶ ¸%¹�ºS»'¼ µ ¾ Â ºSÉ:¸ ¿ » Ò
l Ã �
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¯C° ±#²0³´°
ÆG¸ ¿ ¾ ¶Aµg¶�¶ ¸%¹,ºS»'¼ µ Ì ¿ Å Â ¾b¹,¼�Å�¹�Å�¾=Å ¿ ¾ Â�¿,µ3Ð ½j» ¶ Å Æ Å À Å9·�º µ3Æ,µ É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ÏÆ,µ ¹�¼=Å�¹�¼�º.½j»�½A¾ Æ�µ
¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ ÂCÑ ¹,¸%¼?»'º.¼ ÆHÁnÂ�¿2¶ Å Æ,µ ¾=Å Â ¼ ¶Aµ4Æ�µ�¸ ¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â ½ ¶ ¼�ºS» µA¿2À ¸ ¿ ·:¸	· µ ² È Ð ½j» ¶ Å Æ Å À Å9·:º µ½J·:¸ À.µAÐ2µA¿ »F¹�¼�½A¾ µA¿ »'½ µXÆ ¸ ¿ ¾ Î Í Ï Î Ò"¹Ôµ ¹�¼�º ¿,¶ º.¹ µ ·�½ ¿ ½A¼=¸ ÀGµ ¾?» ÆHÁÃÂ »'º À º.¾ µ ¼ À.µXÐ Å Æ µ À.µ ¯ Å�¼ ÐKµAÀº Ð ¹ À º ¶ ºS» µAÐ2µA¿ »Ø·�½ ¿ ½A¼�½X¹,¸%¼ ÀdÁ Å Â »'º ÀhÆ�µ É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ Æ�µ ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ n Ý�|	�,Ü�s:�,��Ì^¹
Å Â ¼ µA¿µjß »'¼=¸%º.¼ µaÂ,¿ ¾F´�¾I»�µ Ð2µaÆ�µ »'¼=¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾AÌ9¹�Å Â ¼ À.µ º Â,µAÀ
Æ�µ ¾[¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾P· À Å ¸ ¸ À.µ ¾[Å Â » µ#Ð ¹
Å:¼ µAÀ.À.µ ¾¶ Å Ð ¹ À.µjß�µ ¾l¹
Å Â ¼�¼�Å ¿ »TÌ<»'¼ µ�Æ ½/³ ¿ º µ ¾ µ »lÉ9½A¼�º7³
½ µ ¾ Ò�¹Ôµ ¾2¸AÉ�¸ ¿ »�¸	· µ ¾ Æ,µ�ÀdÁ ¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶�µ ¼ µ ¹�Å�¾ µA¿ »¾ Â ¼ À.µaÀ º µA¿�¯ Å�¼ ÐKµAÀ,µA¿ »�¼ µ�À.µaÐ Å Æ µ À.µ�µ » À.µ�¶ Å Æ�µ�µ » À ¸h¹�Å�¾�¾=º ¸ º À ºS»'½ Æ,µ ¹ À Å ¿ · µ ¼ À.µ�Ð Å Æ µ À.µ�Æ ¸ ¿ ¾Â�¿,µhÀ Å9·�ºÊº Â�µ-µjß ¹,¼ µ ¾=¾=ºSÉ µ » µAÀÄÀ.µ º Â�µhÀ ¸ À Å9·�ºÊº Â,µhÆÔÁ Å�¼ Æ ¼ µ ¾ Â ¹�½A¼�º µAÂ ¼ Ò
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É�¡�¢ åæ¨K¤K¥�ávuQ¥�áäá�¥âÝ[§­¬�¤[«�¬8Ý�á ©[á
�8àË� Þ�¥+"[¨�©$á
Ï�éUëaéNë Þ áaï:ægÕÖäAï:æ�á¦è

¹�Á Å ¸ZÄIµA¶ »�º ¯ º Â�µK¿ Å Â ¾ ¶�¶�µ ¼ ¶�¶ Å ¿ ¾ Ñ ¸>»�» µ º ¿�Æ ¼ µ2µ ¾I»-»'Å Â9Ä Å Â ¼�¾ À.µKÐ Ì ÐKµ �H¹,¼�Å Â É µ ¼ ¯ Å�¼ Ð2µ#À.À.µAÐ2µA¿ » Æ,µ ¾¹,¼�Å�¹,¼�º.½j»'½A¾ Æ,µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾K² ÆHÁÃÂ,¿ ¾�´�¾?»�µ ÐKµGÆÔÁÃµjß ¹ À Å:ºS»�¸>»'º.Å ¿FµAÐ[¸ ¸�¼Mº Â ½ Ò ÆG¸ ¿ ¾ À.µh¶�¶ ¸%¹,ºS»'¼ µ ¹�¼�½ ¶ ½ Æ�µA¿ »ýÌ
l Ã �



n3o Ý�p Ú Þrq8snÄ�t � wAÞ o Û | Û z Û�}�Ú s6|�s$�*w/q Ú x Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù o Ý9��Þ Ù,Ú �	s=Ý	�Ù|�slÜ Û |�sÂ� Û �,q=Ü�s
¿ Å Â ¾F¸#É9Å ¿ ¾F¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ Â�¿�µ´Ð ½j» ¶ Å Æ�µ Æ,µ É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ y<Û�Ù Ü<Þ ÚdÛ%Ù,Ù sJz�zÊs Ò ² µ »�» µ Ð ½j» ¶ Å Æ�µ Â »'º À º.¾ µ ÀdÁ Å Â »'º À
²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾_ÈWÉTÅ�º.¼QÎÃÊ�Í�Ì Ê�Ë*Ï Î º Â ºf·:½ ¿ µA¼ µbÆ�µ ¾qÅ ¸�À ºÊ·:¸�»'º.Å ¿ ¾ Æ,µ ¹�¼ µ#Â É µ_Ñ ¹,¸%¼?»'º.¼ Æ�µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾#²å¸ ¿,¿ Å�»'½#¾ ÒÓ Å Â ¾·¸AÉ9Å ¿ ¾ µjß ¹ À ºÊº Â ½ ¶ Å Ð2ÐKµA¿ »7¸ Æ ¸%¹ » µ ¼ ¶Aµ »FÅ Â »'º À ¹�Å Â ¼ À ¸�É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ Æ,µX¶ Å Æ�µXÆ,µ ¸ ¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â Ì¶ Å ÐKÐ2µK¶AµAÀ.Â º Æ�µKÀ ¸Ð· µ ¾?»'º.Å ¿´ÆÔÁÃÂ�¿�µ2Ð ½ Ð Å�º.¼ µKÆ�µ2¶ ¸%¼I» µCÑ ¹ Â�¶Aµ�Ò ÆG¸ ¿ ¾ ¶#µ »�» µ ¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶�µ Ì À.µ ¾O¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾É�º.¾=½ µ ¾K¾=Å ¿ » Æ ½/³ ¿ º µ ¾#Ì�¹�Å Â ¼ ¶�¶ ¸9º Â�µÐ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ÇÆ,Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ Ì Æ ¸ ¿ ¾ À.µFÀ ¸ ¿ ·9¸	· µ·Æ,µ ¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ÇÆ�µÀdÁ Å Â »'º ÀdÒ ö À ¾ Á ¸	·�º*» ÆÔÁÃÂ�¿�À ¸ ¿ ·:¸	· µ�Æ,µ ¹,¼ µAÐ º µ ¼3Å�¼ Æ ¼ µ ÌÔ»�¼MµA¾g¾=º Ð º À ¸�º.¼ µ ¸ Â�À ¸ ¿ ·:¸	· µ�Æ,µ ¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ ±�øÓ¹¹
Å Â ¼ À.µ ¾^¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ ± ¸AÉ�¸�È�É9Å�º.¼ÂÎ ���*Ï Î Ò ² µ »N´�¹ µ_Æ,µ_À ¸ ¿ ·:¸	· µ ¹ µ ¼ Ð2µ » Æ�µ_Æ ½ ¶ ¼�º.¼ µGÀ.µ_¶ Å Ð ¹
Å�¼?» µAÐ2µ#¿ » Æ�µ¶�¶ ¸ ¶AÂ�¿�µ4Æ�µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾#Ì ¶Aµ ¹ µA¿�Æ ¸ ¿ »Qº À�¿ÔÁÃµ ¾?»Q¹,¸�¾ ¶ Å ¿ÅÈAÂ ¹
Å Â ¼ µjß ¹,¼�º Ð2µ ¼ Æ�µ ¾�¹�¼=Å�¹�¼�ºÄ½j»'½A¾G· À Å ¸ ¸ À.µ ¾#Ì ¯ ¸�º.¾=¸ ¿ »º ¿ » µ ¼IÉ µA¿ º.¼a¹ À.Â ¾=º µAÂ ¼�¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾#Ì
¸#É µA¶OÂ�¿,µ-¿ Å%»'º.Å ¿ » µ#Ð ¹
Å:¼ µAÀ.À.µ ¾=Å Â ¾ °�Ä ¸ ¶AµA¿ » µ�Ò"ã Å�º ¶ ºÿº Â,µAÀ º Â�µ ¾ µjß�µ#Ð ¹ À.µ ¾Æ�µ » µAÀ.À.µ ¾a¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾��

�Aw � Ú z¬¤ w<Þ�Ý:ÞhÝ	��Ý Ù ÞQzX¤ Ý:p�p�s/z � z*Ý y<Û�Ù ÜAÞ Ú�Û%Ù f �AÝ�Þ Ú � y Ý Ú Þ P �hÝ�z Û q�� Ú z"sR» Ú �jÞUs¾� Ù wAÞ�Ý:Þ�q8w��:�ZzSÞ�Ý Ù Þ�|�¤ � Ù s
�Jw8�J��s Ù Ü�s xQÙ,Ú s[|�¤ Ý�p�p�sJz.� � f �/� Ú �AÝ�Þ Ú � y Ý Ú Þ Q x3yz w � Ú z*Ý y<Û%Ù ÜAÞ Ú�Û�Ù g s:�jÞ[Ý:p�pÅsJzÊw�sgÝ�pAq8À:�ÂzSÝ yAÛ%Ù ÜAÞ Ú�Û%Ù f �qÝ9z Û q��$zSÝ�p�q Û p�q Ú wAÞUw P s:�jÞP�	w/q Ú x w�s x t² µ · µ#¿ ¼ µlÆ,µ ¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾ Æ�µ¾o Ý9��Þ Ù,Ú �*s'Ý	� ¿ ½ ¶#µ ¾=¾�ºS» µgÂ,¿�µlÐ Å Æ ½ À º.¾'¸>»'º.Å ¿XÆ�Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å:¼ Ð2µÆHÁÃÂ,¿ ��¿��<ÞUÀ/~Cs6|�sOÞrq�Ý Ù � Ú Þ Ú�Û%Ù � ÒÅõbÂ »'¼ µAÐKµA¿ » Æ ºS»ýÌ ¶�¶ ¸	º Â�µÂ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿

f
Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ-µ ¾I» Ð Å Æ ½ À º.¾=½ µ ¹,¸%¼Â�¿,µ ¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿æ¸ º ¿ ¸%º.¼ µ

f { transition ¾ Â ¼ À.µ ¾C½j»�¸�»'¾ Æ,Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ � i µ ¾?» µA¿ ¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿ ¸AÉ µA¶ i Á ¹
¸%¼
f { transition È ¿ Å�»'½

(f { transition x x′)
Î ¾�º i Á�µ ¾?» ÀdÁ ½<»�¸>»�¼=½A¾ Â�À »�¸ ¿ » Æ�µGÀdÁÃµ<ß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿�Æ,µGÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿

f
Ñ¹,¸%¼?»'º.¼ Æ,µhÀdÁ ½j»j¸>» i Ò ö À.ÀÄÂ ¾?»'¼�Å ¿ ¾ ¶AµA¶ ºÔ¹,¸%¼ Â,¿·µjß�µAÐ ¹ À.µ º.¾=¾ Â·Æ,µh¿ Å�»�¼ µh¶ ¸%¾ ÆÔÁ ½j» Â,Æ�µhÆ,µhÀ ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µÂÁ�À ¸%¾ ¶ÔÒ

Ï�éNëaé{ê |~} è
âóåÇð�è ò í î|èQèÇå[ç�á�å[ç9æ�æ�ï
æ!ò í9�#�t�����7�����#�������
ÆG¸ ¿ ¾ ¿ Å�»'¼ µb¶ ¸%¾ ÆHÁ ½<» Â�Æ,µbÆ,µ · µ ¾?»'º.Å ¿�Æ�µGÐ ½ Ð Å�º.¼ µQÁ�À ¸�¾ ¶ Ì,º Â ºÖ¸g½j»'½_¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸T½ µA¶ »�º.Å ¿ l Ò Ë Ò'Ãµ » Æ Å ¿ » À ¸_É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ ¾ µ ¼=¸ Æ ½ ¶ ¼�ºS» µ4Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ² ¶ ¸�¹�ºS»'¼ µ ��Ì ¿ Å Â ¾ ¿ Å Â ¾Qº ¿ »'½A¼ µ ¾=¾=Å ¿ ¾ ÑhÀ ¸h¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½ ÆHÁ Ý Ù Þ Ú ÍÞUs=Ý	q ÚWÙ�} Æ�µ^À�Á Å�¹
½A¼'¸>»'º.Å ¿2ÆHÁÃµ/¼ ¸ ¶AµAÐKµA¿ » Ò	õ_Â »'¼ µAÐ2µA¿ » Æ ºS»ýÌ ¿ Å Â ¾�É9Å Â,À Å ¿ ¾�¹�¼=Å Â É µ ¼ ¯ Å�¼ ÐKµAÀ.À.µAÐKµA¿ »Wº Â�µ^ÀdÁ Å�¹�½ °¼=¸>»�º.Å ¿ ÆÔÁÃµ/¼ ¸ ¶#µAÐ2µA¿ » ÆÔÁÃÂ�¿¾Ä Å Â ¼ ¿ ¸ À ¸%¾=¾ Â ¼ µ º Â,µgÀ.µ�Ä Å Â ¼ ¿ ¸ À ¾ µ ¼'¸ µ/¼ÖµA¶ »'ºSÉ µ#Ð2µA¿ » µ/¼ ¸ ¶ ½�Ì�´ ¶ Å Ð ¹�¼=º.¾G¾=º À ¸¶ ¸%¼I» µ ¸_½j»�½4¸%¼�¼=¸ ¶:¶ ½ µ^Æ,Â » µ ¼ Ð º ¿ ¸ À ¹ µA¿,Æ ¸ ¿ » ÀdÁÃµ/¼ ¸ ¶AµAÐKµA¿ » Ò ² µ »=» µ ¹�¼�Å:¹�¼�º.½j»�½^¼ µ ¹�Å�¾ µ ¾ Â ¼ Æ�µAÂ�ß6¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾8�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ « 1 !#2g� ²�1  )��&.9�-
��$���=, )���H³
��9�$���3y �&"$�!';�&U��2¨=,<.9�� ² !#2.7 º Â º µ/¼ ¸ ¶Aµ[À.µ3Ä Å Â ¼ ¿ ¸ ÀTÆHÁ º Æ�µA¿ »�º7³
¸ ¿ »º² !#2µ » À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ « 1 !#2g� ²
1  @��&.9�-���9'� 1 ��/B³
��9)$���3� �&"$
!';�&.��2¨=(<.9�� ² !#2.7 º Â º µ ¾?»K¸%¹�¹ µAÀ ½ µ·ÑÏ¶�¶ ¸	º Â�µ ¼ µAÐ º.¾ µ¾=Å Â ¾^» µA¿ ¾=º.Å ¿·Æ,µhÀ ¸ ¶ ¸%¼?» µhµ »¦º Â º µJ¼ ¸ ¶Aµ-Æ�µh¿ Å Â É µ ¸ Â·À.µ"Ä Å Â ¼ ¿ ¸ À ² !#2 ¾�º Â,¿ ¸%¼=¼=¸ ¶�¶ ¸9· µ ¸lº ¿ » µ ¼�¼=Å Ð ¹ Â·Â�¿µ/¼ ¸ ¶#µAÐ2µA¿ » Æ,µh¶Aµ"Ä Å Â ¼ ¿ ¸ ÀdÒ
¹ ¸O¹,¼�Å�¹,¼�º.½j»'½¦º Â�µb¿ Å Â ¾PÉ9Å Â�Æ ¼�º.Å ¿ ¾ Ð Å ¿ »�¼ µ ¼ µ ¾?» À ¸O¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ � ¾�º À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿M� ²
1  )��&.9�-���9'� 1 ��/B³
��9�$��µ ¾?»�¸%¹�¹ µAÀ ½ µ7Ñ ¶�¶ ¸9º Â�µ ¼ µAÐ º.¾ µ ¾=Å Â ¾l» µA¿ ¾=º.Å ¿ ÌQ¸ À Å�¼=¾ Â,¿ ¸%¹�¹ µAÀ�Ñ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ó� ²
1  )��&U9�-���$���=( )���U³
��9�$��¹ µ ¼ Ð2µ » ÆHÁÃµ/¼ ¸ ¶Aµ ¼ ÀÄµGÄ Å Â ¼ ¿ ¸ À,Ð Ì Ð2µ ¾=º À ¸ ¶ ¸%¼?» µ ¸-½j»�½b¸%¼�¼=¸ ¶�¶ ½ µaÆ�Â » µ ¼ Ð º ¿ ¸ ÀdÒ ² µ »�» µ ¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½a¹ µAÂ »ÇÌj»'¼ µ¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ µa¶ Å ÐKÐ2µ º À.À.Â ¾?»'¼=½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ Ê Ò l ÌTÅ�×���� Æ ½A¾=ºÊ· ¿,µaÀ.µ¦¯ ¸%ºS»"º ÂHÁÃÂ,¿ ¸%¼=¼=¸ ¶�¶ ¸	· µ È9� Û ÜSs/q��t» Î¸ µ#Â·À º µAÂÔÒ

�|���0� Ê Ò l��`  µ ¹,¼�½A¾ µA¿ »j¸>»'º.Å ¿FÆ�µhÀ ¸2¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»�½ ÆHÁ Ý Ù Þ Ú ÍIÞUs=Ý	q ÚWÙ�}
Ó Å�»'Å ¿ ¾Âº Â,µ2À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ÆÔÁ ¸ ¸ ¸ ¿,Æ Å ¿ ¹ µ#Â »O½J·:¸ À.µAÐKµA¿ »$Ì<»'¼ µ º ¿ » µ ¼�¼�Å Ð ¹ Â,µ�Ò�¹ ¸�¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½ Ñ É9½A¼=º7³ µ ¼µ ¾?» Æ Å ¿,¶ ¹ À.Â ¾ µjß ¸ ¶ » µAÐKµA¿ »#º Â,µ ¾=º Â�¿�µJ¼ ¸ ¶AµAÐKµA¿ »�¸ Æ ½ ¸,Â »'½:Ì ¸ À Å�¼=¾ À.µSÄ Å Â ¼ ¿ ¸ À ¾ µ ¼=¸ µ/¼ ¸ ¶ ½ Ð Ì ÐKµbµA¿�¶ ¸�¾ÆHÁÃÂ,¿�µ ¾=½Jº Â�µA¿�¶#µ ³ ¿ º µhÆHÁ ¸%¼=¼=¸ ¶�¶ ¸9· µ�Ò ² µ »�» µ ¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½ µ ¾?»aº À.À.Â ¾?»'¼�½ µ-Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ Á ºÊ· Â ¼ µ Ê Ò Í Ò

l Ê m



Ä�t���t n Û%Ù ÞUsR»:ÞUs6sAÞ­pAq Ú�Ù Ü Ú pÅs6|�s[zSÝ�~�wAÞ o Û |�s

�|���0� Ê Ò Í �M  µ ¹�¼=½A¾ µA¿ »�¸>»�º.Å ¿FÆ,µ-À ¸K¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½ ÆHÁ Ý Ù Þ Ú ÍIÞUs'Ý	q Ú�Ù�} Æ ¸ ¿ ¾ À.µO¶ ¸%¾ ÆÔÁÃÂ�¿,µ ¾=½Jº Â,µA¿�¶Aµ ³ ¿ º µ-ÆÔÁ ¸%¼�¼=¸ °¶�¶ ¸	· µ ¾

² µ ¾�³�· Â ¼ µ ¾Rº À.À.Â ¾I»�¼ µA¿ » ¸ º µA¿gÀ.µ"¯ ¸%ºS»Gº Â�µqÀ ¸b¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½ ¿ ½ ¶Aµ ¾=¾=ºS» µqÂ�¿,µqÐ Å Æ ½ À º.¾'¸>»'º.Å ¿gÆ�µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾R¾�Å Â ¾À ¸ ¯ Å�¼ ÐKµhÆ�µ ¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�µ »'¼=¸ ¿ ¾�º*»'º.Å ¿
(erase { transition jid x x′)

µ »
(abort { transition jid x x′)

ÒfÉQÀ.Â ¾¹,¼�½ ¶ º.¾=½ ÐKµA¿ »>Ì À ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿XÆ,µ ¾_»'¼=¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾ Æ Å�ºS»-¹ µ ¼ ÐKµ »�»'¼ µlÆ,µlÆ º.¾?»'º ¿ · Â�µ ¼ À.µl¶ ¸%¾ ÆHÁÃÂ�¿,µ » µ ¼ Ð º ¿ ¸%º.¾=Å ¿¿ Å�¼ Ð ¸ À.µhµ » À.µh¶ ¸%¾ ÆHÁÃÂ�¿ ¸%¼�¼=¸ ¶�¶ ¸	· µ�Òf¹ ¸3»'¼'¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾ µ ¼=¸ Æ Å ¿,¶hÆ ½/³ ¿ º µ ¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ �
(erase { transition jid x x′ status)Å:×

status
É�¸ Â »Q¾=Å�ºS»����X¾�Å�º*» ¬ ���ÇÈ Æ,µ^Ð Ì Ð2µ ¹�Å Â ¼

abort { transition Î Ò�Õb¿�µ ¾=½Jº Â�µA¿,¶Aµ ³ ¿ º µ4ÆHÁ ¸ ¸ ¸ ¿�Æ Å ¿ ¾º ¿ » µ ¼�¼=Å Ð ¹ Â ¾#Ì�º Â º�¾ µ » µ ¼ Ð º ¿,µ ¹,¸%¼ Â�¿ ¸ ¸ ¸ ¿�Æ Å ¿�¿ Å ¿ º ¿ » µ ¼=¼�Å Ð ¹ Â Ì ¹ µ#Â »4¸ À Å�¼�¾"Ìj»'¼ µ_Æ ½J³ ¿ º µ_Æ�µ�¯ ¸ È Å ¿ ÚWÙ Í
|9�,ÜAÞ Ú �	s ¶ Å Ð2ÐKµhÀ ¸ÏÜJz��:Þr�,q8sOÞrq�Ý Ù � Ú Þ Ú �	s Æ�µhÀ ¸g»'¼'¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿FÆHÁ ¸ ¸ ¸ ¿�Æ Å ¿ �

(abort { seq jid x x′) ≡ (abort { transition jid x x′ ¬PO)

∨ ( ∃ xaux. (abort { transition jid x xaux PO) ∧ (abort { seq jid xaux x′) )µ » ÀdÁ Å�¹�½A¼=¸>»�º.Å ¿·ÆÔÁÃµ/¼ ¸ ¶#µAÐ2µA¿ » µ ¾?» Æ ½/³ ¿ º µ ¹,¸�¼��
(erase { op jid x x′) ≡ (erase { transition jid x x′ PO)

∨ ( ∃ xaux. (erase { transition jid x xaux ¬PO) ∧ (abort { seq jid xaux x′) )

¹ ¸2¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½GÉ�º.¾=½ µ ¾ ÁÃµjß ¹�¼�º ÐKµ ¸ À Å:¼�¾�¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ ÐKµ �
∀x. ∀x′. (erase { op jid x x′) ⇒ (is { erased { journal jid x′)

Ï�éUëaé�î � ç�ä�ÕÖä�î } è } æ�ô�ï%ä�è3ï9ô
¹ ¸_É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿KÆ�µ ¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾ Æ�µ#¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ Â ¾ Â ¼ Æ,Â2¶ Å Æ,µ ¾�Å Â ¼ ¶Aµ ¸h½j»'½4½j» Â,Æ º.½ µ4Æ ¸ ¿ ¾¦Î � Í Ì l�l Ì l Ê�Ï Ò

² µ ¾G»'¼=¸AÉ�¸ Â ß ¹�¼=Å�¹
Å:¾ µA¿ » Â�¿,µ ¸%¹�¹�¼=Å ¶�¶�µ º Â º ¶ Å ¿ ¾�º.¾?» µCÑ�µjß ¹,¼�º ÐKµ ¼ Æ�µ ¾-¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾ Æ�µ�¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ Â ¸ Â¾ µ º ¿�ÆHÁÃÂ�¿�À ¸ ¿ ·:¸	· µ_Æ�µ ¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿HÒ,ÉQÀ.Â ¾q¹�¼�½ ¶ º.¾=½ Ð2µA¿ »ýÌ À ¸ Ð ½j» ¶ Å Æ,µ ¹,¼�Å�¹
Å:¾�½ µ Èdº Ð ¹ À ½ Ð2µA¿ »'½ µbÆ ¸ ¿ ¾ Â,¿Å Â »'º À ¸%¹�¹ µAÀ ½ � ­�� Î ¹ µ ¼ Ð2µ » Æ�µ »'¼=¸ Æ�Â º.¼ µlÆ�µ ¾-¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾_» µAÐ ¹�Å�¼ µAÀ.ÀÄµ ¾ ÆHÁ ÚWÙ,Ù
Û Ü/� Ú ÞUwlÈ � ¼�º µA¿ Æ�µ2Ð ¸ Â É�¸%º.¾¿ÔÁ ¸%¼�¼�ºSÉ µ � Î µ » Æ,µ � Ú ��ÝTÜ Ú ÞUw·È � º Â,µAÀ º Â,µ·¶�¶ Å�¾ µFÆ�µØ¸ Å ¿ ³ ¿ ºS»�¹,¸�¼K¸%¼=¼�ºSÉ µ ¼¬� Î µA¿ ¯ Å�¼ ÐgÂ�À.µ ¾ Æ�Â À ¸ ¿ ·:¸	· µFÆ,µ¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿Ð±)øÙ¹ ÈWÉ9Å�º.¼�Î ���	Ï Î ¹�Å Â ¼ Æ�µ ¾^¹�¼�Å9·:¼=¸ Ð2ÐKµ ¾ ± ¸AÉ�¸�ÈdÅ ÂÐ± ¸AÉ:¸6²4¸%¼ Æ Î Ò ² µ »�» µ ¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶,µ ¹ µ ¼ ÐKµ »Æ,µ ¹,¼�Å Â É µ ¼3º Â�µqÀ ¸b¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»�½ µ ¾?»�É9½A¼�º7³
½ µ ¹,¸%¼ À.µq¶ Å Æ,µ ¾=Å Â ¼ ¶Aµ Ì ÑbÀdÁ ¸%º Æ�µqÆÔÁ Å Â »'º À ¾ µjß º.¾?»�¸ ¿ »'¾ Æ,µ ÉT½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿Æ,µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ ± ¸AÉ:¸2¸ ¿�¿ Å�»'½A¾ Ò
¹Hµ ¾_¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾b» µAÐ ¹
Å�¼ µAÀ.À.µ ¾ ÆHÁ º ¿�¿ Å ¶AÂ ºS»'½g½j» Â,Æ º.½ µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ ¾a»'¼'¸AÉ�¸ Â ßÏ¶ Å ¿�¶Aµ ¼ ¿�µA¿ » µ ¾�¾ µA¿ »'º µAÀ.À.µAÐKµA¿ »À.µlÐ ½ ¶ ¸ ¿ º.¾ Ð2µgÆ,µ »'¼=¸ ¿ ¾=¸ ¶ »'º.Å ¿XÆ�µ�± ¸AÉ�¸h²4¸%¼ ÆHÒ­»QÀ.À.µ ¾ µ<ß ¹�¼�º ÐKµA¿ »>Ì
¹
¸%¼ µjß�µ#Ð ¹ ÀÄµ ÌAº ÂHÁ º À�¿,µ ¹ µAÂ »�´ ¸AÉ9Å�º.¼Æ,µ »'¼=¸ ¿ ¾=¸ ¶ »'º.Å ¿ ¾Oº Ð6¸ ¼�ºÊº Â ½ µ ¾#Ì�º ÒÃµ�Ò º Â�µ ¾=º À ¸ Ð ½<» ¶ Å Æ�µCÆ�µCÆ ½ ¸�Â » Æ�µ »'¼'¸ ¿ ¾'¸ ¶ »'ºÄÅ ¿ ¸ Æ ½ Ä?Ñ ½j»'½�¸%¹,¹ µAÀ ½ µ Ìµ#À.À.µG¿�µ ¹ µ#Â »4¹
¸%¾ ÀdÁ Ì<»'¼ µGÆ,µ_¿ Å Â É µ ¸ Â6ÄIÂ ¾8º ÂÔÁnÑ3¶#µ º Â�µGÀ ¸ Ð ½j» ¶ Å Æ�µ_Æ,µ ³ ¿ Å Â�ÆHÁ ¸ ¸ ¸ ¿�Æ Å ¿�Æ�µ »'¼=¸ ¿ ¾'¸ ¶ »'º.Å ¿¾=Å�ºS»3¸%¹,¹ µAÀ ½ µ:ÒHÓ Å%»'Å ¿ ¾Âº Â�µl¶#µ · µ#¿ ¼ µ2Æ�µ ¹,¼�Å�¹,¼�º.½j»'½K¸ Æ,Â ¾ µA¿ ¾G¹�Å Â ¼ Â�¿,µlÐ ½j» ¶ Å Æ,µlÆHÁ'õQÉ ö�ÌH¹ Â º.¾8º ÂHÁÃµ#À.À.µ¾=¹�½ ¶ º7³ µ ¾=Å ¿-¶ Å Ð ¹
Å�¼?» µAÐKµA¿ » Æ ¸ ¿ ¾H»'Å Â ¾ À.µ ¾ ¶ ¸�¾Ô¹�Å�¾=¾�º ¸,À.µ ¾ ÆÔÁÃÂ »�º À º.¾=¸�»'º.Å ¿HÒ ÆG¸ ¿ ¾ À ¸qÉ9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿-Æ�Â ¾�´�¾?»�µ ÐKµÆÔÁÃµjß ¹ À Å�ºS»�¸>»'ºÄÅ ¿ Ì À.µ ¾ ¶ ¸�¾ ÆÔÁÃÂ »�º À º.¾=¸�»'º.Å ¿ ¾=Å ¿ » ¶ Å ¿�¿ Â ¾ µ » ¿ Å Â ¾ ¿ Å Â ¾qº ¿ »'½A¼ µ ¾=¾�Å ¿ ¾ Æ Å ¿�¶_Ñ ¸ ¿ ¸ À ´�¾ µ ¼ ¶Aµ ¼I»�¸�º ¿ ¾¾ ¶ ½ ¿ ¸%¼�º.Å:¾ Æ Å ¿,¿ ½A¾ Ò

l Ê l



n3o Ý�p Ú Þrq8snÄ�t � wAÞ o Û | Û z Û�}�Ú s6|�s$�*w/q Ú x Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù o Ý9��Þ Ù,Ú �	s=Ý	�Ù|�slÜ Û |�sÂ� Û �,q=Ü�s
»Q¿C¶Aµ º Â º ¶ Å ¿�¶Aµ ¼ ¿�µaÀ.µ ¾[¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»�½A¾ Æ,µ É�ºSÉ�¸ ¶ ºS»�½�Ì µAÀ.À.µ ¾[¹ µ ¼ Ð2µ »=» µA¿ » Æ�µ É9½A¼=º7³ µ ¼ Æ,µ ¾P¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ�µÜ/¿:ÜJzÊs:�Â|�sÂ� Ú s<Ì ¶Aµ º Â º µ ¾?»4»'¼MµA¾4¹,¼�Å ¶�¶,µGÆ,µG¶Aµ º Â�µh¿ Å Â ¾4¼ µA¶�¶�µ ¼ ¶�¶ Å ¿ ¾ ÒÅ»Q¿·µ/¼�µ »ýÌ À ¸l¹�¼�Å:¹�¼�º.½j»�½ Æ Å ¿�¿ ½ µhµA¿µjß�µ#Ð ¹ À.µ ¹,¼�½ ¶ ½ Æ�µAÐKÐ2µA¿ »4¹ µAÂ »#Ìj»�¼ µ É Â�µ_¶ Å Ð2Ð2µ_Â,¿�µ ¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½ Æ�Â�¶ ´ ¶#À.µ_Æ�µ É�º µGÆ�µ_ÀdÁ Å�¹�½A¼=¸>»�º.Å ¿�ÆHÁnµ/¼ ¸ °¶AµAÐKµA¿ »ýÌ ¶ Å ÐKÐ2µaÀÄµaÐ Å ¿ »'¼ µaÀ ¸ Á º�· Â ¼ µ Ê Ò Ë Ò Ó Å�»'Å ¿ ¾Sº Â,µaÆ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ »=» µ ³f· Â ¼ µ Ì À ¸ �F¸ Å Â,¶AÀ.µ � ÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »'º.Å ¿ ¾Æ�µ É�¼=¸%ºS» µA¿Ù¯ ¸%ºS»�Ìj»'¼ µ ¼ µAÐ ¹ À ¸ ¶ ½ µ ¹
¸%¼ Â�¿,µ ¾=½Jº Â�µ#¿�¶Aµ ³ ¿ º µ3ÆHÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹ »�º.Å ¿ ¾ ÒA¹ ¸C¹�¼=º ¿�¶ º.¹
¸ À.µ3Æ º ÈC¶AÂ�À »'½ Æ�µ¶Aµ »=» µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶�¶,µ ¼ µ ¹
Å�¾ µ ¾ Â ¼ À ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿wÆÔÁÃÂ�¿ É:¸%¼�ºÄ¸ ¿ »ýÌR¹
¸%¼ ÀdÁÃÂ »'º À º.¾'¸>» µAÂ ¼AÌQ¸%¾=¾ Â ¼=¸ ¿ » À ¸7» µ ¼ Ð º ¿ ¸%º.¾=Å ¿Æ�ÂX¶ ´ ¶AÀ.µ:ÒÖÓ Å�»'Å ¿ ¾Qº Â�µ ¾'¸ ¿ ¾ ¿ Å�»'¼ µlµjß�µAÐ ¹ À.µ Ì À ¸ ��¸ Å Â,¶AÀ.µ � ÆÔÁ º ¿ » µ ¼=¼ Â ¹�»'º.Å ¿ ¾_¼ µ ¹�¼�½#¾ µ#¿ »'½ µlÆ ¸ ¿ ¾ À ¸�³�· Â ¼ µÆ�µ É�¼=¸%ºS» µ#¿?¯ ¸%ºS»$Ì<»'¼ µ ¼ µAÐ ¹ À ¸ ¶ ½ µ ¹,¸%¼ Â�¿�µ ¾=½Jº Â,µA¿�¶#µ ³ ¿ º µ2ÆÔÁ º ¿ » µ ¼�¼ Â ¹�»'º.Å ¿ ¾AÌ Æ Å ¿ »Oº ÀG¯ ¸ Â,Æ ¼=¸·¹�¼�Å Â É µ ¼ À ¸» µ ¼ Ð º ¿ ¸�º.¾�Å ¿HÒ

�|���0� Ê Ò Ë �t  µ ¹�¼=½A¾ µA¿ »�¸>»�º.Å ¿·Æ,µhÀdÁ Å�¹�½A¼=¸>»'º.Å ¿FÆÔÁÃµ/¼ ¸ ¶Aµ#Ð2µA¿ »b¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ ÐKµhÆÔÁÃÂ�¿·¶ ´ ¶AÀ.µ-Æ�µ É�º µ

¹ ¸ »�¼=¸ Æ�Â,¶ »'º.Å ¿�Æ,µ ¾�¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾K» µAÐ ¹�Å�¼ µAÀ.À.µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ À.µÏÀ ¸ ¿ ·:¸	· µ Æ�µ ¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¹
¸%¾=¾ µ ¹,¸%¼ ÀdÁÃÂ »'º °À º.¾'¸>»'º.Å ¿ãÆ�µ ��Ý	q Ú Ý��JzÊs:�Ù|�sÙ~ Û |�ÀJzÊs:�·È } o Û �jÞ$��Ý9q Ú Ý��Jz7s:� Î º Â ºb¹ µ ¼ Ð2µ »�» µA¿ » Æ,µ ¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ » µ ¼ À.µ ¾ Æ º ¼ ½#¼ µA¿ »�¾½j»�¸>»�¾ Æ,Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¸ Â ¾ µ º ¿ Æ�µ ¾G¸ ¿�¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ ¾ Ò­É ¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì À ¸�¹�¼�Å:¹�¼�º.½j»�½ Æ,µ3¿ Å ¿,° º Ð6¸ ¼�º ¶ ¸>»'º.Å ¿ Æ�µ ¾»'¼=¸ ¿ ¾'¸ ¶ »'º.Å ¿ ¾ Â »'º À º.¾ µlÂ�¿,µ É�¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µlÆ�µlÐ Å Æ µ À.µ º po.�õ£o/.-± º�Ìaº Â º0É�¸ Â » m ¾=º�¸ Â�¶AÂ,¿�µ »'¼=¸ ¿ ¾'¸ ¶ »'º.Å ¿ ¿HÁÃµ ¾?» µA¿¶ Å Â ¼�¾ µ » l Æ ¸ ¿ ¾ À.µ7¶ ¸%¾ ¶ Å ¿ »'¼=¸%º.¼ µ:ÒP¹ ¸´¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½ µ ¾?»�¸ À Å�¼=¾ Æ ½J³ ¿ º µ ¹,¸%¼ ÀdÁ ¸ Ä Å Â » Æ,µFÀ ¸´¹�¼�½ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿
�
	�� ������ "!#����$ º po.�õVo/.�± º ¼�¼ ­ 	�� µ » Æ,µbÀ ¸3¹�Å�¾?» ¶ Å ¿,Æ ºS»'º.Å ¿ �
	�� �'&"$( )����$ º po.�õVo/.-± º ¼�¼"Å 	�� Ñ3À ¸3¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸ °»'º.Å ¿�Æ,µbÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿�Æ,µbÆ ½ ¸�Â » Æ�µ »'¼=¸ ¿ ¾'¸ ¶ »'º.Å ¿ÔÒ,ÉQÀ.Â ¾Ç·�½ ¿ ½A¼=¸ À.µAÐKµA¿ »ýÌ Â,¿�µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ�¸ ÅTÅ À ½ µA¿�¿,µ0¸U��=�9
-�-���2¹ µ#Â »ÂÌj»'¼ µ2Æ ½/³ ¿ º µ ¹�Å Â ¼b»'Å Â » µlÐ ½j» ¶ Å Æ�µ%¸FÆ,Â ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò ² µ »�» µ É�¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ µ ¼=¸�º ¿ ºS»'ºÄ¸ À º.¾�½ µ2Ñ y Ý	��» µ »
�
	�� $���/�¸U�)=�9�-�-���2Ç¼¾/��� .� 	���¾ µ ¼=¸7¸ Ä Å Â »'½ ÑFÀ ¸F¹,¼ µAÐ ºÊµA¼ µCÀ ºÊ· ¿�µCÆ,µCÀ ¸ Ð ½j» ¶ Å Æ�µm¸
Ò ö À ¾ µ ¼'¸7¸ À Å�¼�¾3¹
Å:¾ °¾=º ¸�À.µ_ÆÔÁÃµjß ¹�¼=º Ð2µ ¼ Æ,µ ¾q¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾ ¶ Å Ð2ÐKµ0�?À ¸ Ð ½j» ¶ Å Æ,µ0¸¦¹�¿ÔÁÃµ ¾?» Ä ¸ Ð ¸%º.¾^¸%¹,¹ µ#À ½ µ ¾�º À ¸ Ð ½j» ¶ Å Æ�µ8¸ ¸3½j»'½¸%¹�¹ µAÀ ½ µ � Ò

² µ »�» µ ¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶,µ º Ð ¹ À ºÊº Â,µqÆ�µ[Æ ½/³ ¿ º.¼ À.µqÐ Å Æ µ À.µqÐ ½ Ð Å�º.¼ µqÆ�Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¸ Â ¾ µ º ¿3Æ,µ ¾R¸ ¿,¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ ¾AÌ¹,¸%¼ ÀdÁ º ¿ » µ ¼ Ð ½ Æ ºÄ¸�º.¼ µbÆ,µ É�¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ Æ�µbÐ Å Æ µ À.µ ¾#Ì µA¿j¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿�Æ�µbÀ ¸O¹,¼�Å�¹,¼�º.½j»'½�É�º.¾=½ µ:ÒTÓ Å�»'¼ µ ¸�¹�¹�¼=Å ¶�¶�µbµ ¾?»Æ º ¼ ½A¼ µA¿ » µ�Ò[Ó Å Â ¾ ¿,µ É9Å Â�À Å ¿ ¾C¹
¸%¾ � ¹
Å À.À.Â,µ ¼¬� À.µ ¾�¸ ¿,¿ Å�»�¸�»'º.Å ¿ ¾�¹,¸%¼ À ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿åÆ,µ ¾C½j»j¸>»'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µÆ�Â ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ�ÒA¹Ôµ ¾G¸ ¿�¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ ¾_¾=Å ¿ » ¶ Å ¿ ¾=º Æ ½#¼�½ µ ¾ ¶ Å Ð2ÐKµ3À.µ3Ð Å Æ µ À.µ z Û Ü'Ý9z µ » ¿ Å Â ¾aÉ9Å Â�À Å ¿ ¾�º Â,µ3À ¸¹�¼ µAÂ É µhÆ�µ ¾�¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»�½A¾ Æ,µQ¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ Â ¾=Å�ºS» µ/¼�µA¶ » Â ½ µ ¾ Â ¼ Â�¿ ¾�´�¾?»�µ Ð2µhÆ�µ »'¼=¸ ¿ ¾�ºS»�º.Å ¿ ¾�Å�× À.µ ¾�½j»�¸>»�¾ Æ�µÀ ¸ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¾=Å ¿ »4¼ µ ¹�¼�½A¾ µA¿ »'½A¾ Ò ²^Å Ð2ÐKµb¿ Å Â ¾^¸ ÀÄÀ Å ¿ ¾ ÀdÁÃµjß ¹ À ºÊº Â�µ ¼#Ì À�Á º Æ ½ µ_¶AÀ ½ µ ¾?» Æ�µ �Js��Js/q:� Ú q�|	�¾~ Û |�ÀJz7s
z Û Ü'Ý9zÿsR» Ú �<Þ�Ý Ù Þ­p Û �,q } w Ù w:q8s/qÂzÊs��:¿��jÞUÀ/~�s[|�sOÞrq�Ý Ù � Ú Þ Ú�Û%Ù � Ò
Ï�éNëaé�è � áaï�ç�è�ä�å|å[ç�á�ó���è

Ó Å Â ¾hÉ9Å Â,À Å ¿ ¾ Ð Å Æ ½ À º.¾ µ ¼ ¶�¶ ¸	º Â�µC¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿
f
Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ²�¹
¸%¼ Â�¿,µ ¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿´Æ,µ »'¼=¸ ¿ ¾�ºS»�º.Å ¿

(f { transition x x′)
µA¿ »'¼ µ�À.µ ¾P½j»�¸�»'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ i µ » i Á:Æ,Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ�Ò�É Å Â ¼ ¶AµAÀ ¸�Ì Â�¿KÐ Å Æ µ ÀÄµ�Ð ½ Ð Å�º.¼ µÆ Å�ºS»QÌj»�¼ µ3¶�¶ Å�º.¾=º0¹�Å Â ¼ À.µ3¶ ¸ À.¶AÂ,À�Æ,µ ¾b½<»�¸>»'¾ i µ » i Á.Ò ö À�µ ¾I»G¹�Å�¾=¾=º ¸�À.µ3Æ�µ3À.µ[¯ ¸%º.¼ µlÑKÀ ¸ Ð ¸%º ¿ Ì µA¿Ï¶ Å ¿ ¾�º Æ ½ °

l Ê�Í



Ä�t���t n Û%Ù ÞUsR»:ÞUs6sAÞ­pAq Ú�Ù Ü Ú pÅs6|�s[zSÝ�~�wAÞ o Û |�s
¼'¸ ¿ »Âº ÂÔÁÃÂ�¿ ½j»�¸>» ¶ Å ¿ »'º µA¿ » À.µ ¾_É�¸ À.µAÂ ¼�¾ Æ�µ ¾bÉ:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ Ð ¸ ¿ º.¹ Â�À ½ µ ¾G¹,¸�¼ À.µ ¹�¼�Å9·:¼=¸ Ð2ÐKµlµ » µA¿X¶ ¸ À.¶AÂ,À ¸ ¿ »Ð ¸ ¿TÂ,µAÀ.À.µAÐ2µ#¿ » ÀdÁÃµ/¼�µ » Æ�µ·À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¾ Â ¼ ÀdÁ ½j»�¸>»�· À Å ¸ ¸ À4Æ�Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ�ÒGÉ ¼ µA¿ Å ¿ ¾ ÀdÁnµjß�µAÐ ¹ À.µ »'¼�ºSÉ�ºÄ¸ À¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »��

S�Q�IRHts"TVIXW�L�B#I#YEZÂT6B#I�Y'Ï'Ï)ah_µ »_¾ Â ¹�¹�Å�¾=Å ¿ ¾¦º Â�µOÀdÁ Å ¿ É µAÂ º À.À.µ3Ð Å ¿ »�¼ µ ¼Kº Â,µ Ì
¹
Å Â ¼4»'Å Â » µA¿ »'º µ ¼a¹
Å:¾�ºS»�º ¯
i
Ì
º À�µ ¾?»_¹
Å�¾=¾=º ¸�À.µ3Æ�µOÀ.µ ¼ µA¿�Æ ¼ µ¿ ½J·:¸>»'º ¯PµA¿XÀ.Â º�¸%¹�¹ À ºÊº Â ¸ ¿ » À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿

f
Â,¿X¿ Å Ð6¸ ¼ µ ³ ¿ º Æ�µT¯ Å�ºÄ¾ Ò ÆG¸ ¿ ¾ ¶Aµ » µ<ß�µAÐ ¹ À.µ Ì Â,¿ ½j»�¸>» i Æ,Â¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµl¶ Å ¿ »�º µA¿ »ýÌ µA¿ »'¼ µ ¸ Â »'¼ µ ¾#Ì À ¸CÉ�¸ À.µAÂ ¼ Æ,µlÀdÁÃµA¿ »'º µ ¼

i
ÒHÕa¿,µT¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿XÆÔÁ ¸ ¶A¶ µA¾

(val i x)
¹ µ ¼ Ð2µ »ÆÔÁ Å ¸ » µA¿ º.¼ ¶#µ »�» µ É�¸ À.µAÂ ¼ Ò�¹ ¸2¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿

f { transition ¹ µAÂ »b¸ À Å�¼�¾KÌj»'¼ µhÆ ½/³ ¿ º µ ¹,¸%¼%�
(f { transition i x x′) ≡ ( (val i x′) = (val i x)− 1 )Å Â·Ð Ì Ð2µ ¹
¸%¼��
(f { transition i x x′) ≡ ( (val i x′) < (val i x) )

º Â º�¾ Â"È » Ñ ¹�¼=Å Â É µ ¼ À ¸·¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½2¼ µ#¶�¶�µ ¼ ¶�¶ ½ µ�Ò�Õa¿,µ ¾=½Jº Â,µA¿�¶Aµ ³ ¿ º µ2ÆÔÁ ¸%¹�¹ µAÀ ¾ Ñ·À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿´µ ¾?»3¸ À Å�¼=¾Æ ½/³ ¿ º µhÆ�µÂ¯ ¸ È Å ¿ º ¿�Æ,Â�¶ »'ºSÉ µ ¹,¸�¼ À ¸ ¶#À ò�» Â ¼ µ »'¼=¸ ¿ ¾=ºS»'ºSÉ µ-Æ�µhÀ ¸2¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿ �
(f { exec i x x′) ≡ (f { transition i x x′)

∨ ( ∃ xaux. (f { transition i x xaux) ∧ (f { exec i xaux x′) )
»Q¿ ³ ¿ Ì À ¸2¹�¼�Å:¹�¼�º.½j»�½_É�º.¾=½ µ ¾ ÁÃµjß ¹,¼�º Ð2µ ¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å:¼ Ð2µ �

∀ j. ∀ x. ∀ x′. (val j x) ≥ 0 ∧ (f { exec j x x′)⇒ (val j x′) ≤ 0

¹Hµ ¾Qº ¿�¶ Å ¿ É9½ ¿ º µA¿ »'¾ ÆHÁÃÂ,¿2¶ ¸ À.¶#Â�À,Ð ¸ ¿TÂ�µAÀ,Æ�µ ¾ ÆÔÁ ½j»�¸>»�¾ ÆHÁnÂ�¿ ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ�Æ Å ¿�¿ ½4¾=Å ¿ » Ð3Â�À »'º.¹ À.µ ¾ Ò)ª Å Â »ÆÔÁ ¸ ¸ Å:¼ Æ Ì À ¸ Æ ½/³ ¿ º*»'º.Å ¿�ÆHÁÃÂ�¿�Ð Å Æ µ À.µ�Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ¹
Å Â ¼ À.µ ¾g¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ¾�²_Ì�¹ µ ¼ Ð2µ »=»�¸ ¿ » Æ,µ�Ð Å Æ ½ À º.¾ µ ¼Â,¿�µØ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¶ Å ÐKÐ2µFÂ�¿,µ »'¼=¸ ¿ ¾ ¯ Å:¼ Ð ¸>»�º.Å ¿ ÆHÁ ½j»j¸>»'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µFÆ�Â ¹�¼�Å�·�¼=¸ ÐKÐ2µ Ì µ ¾?» ÚWÙ Þrq ÚWÙ �JÀ8�J��s/~�s Ù ÞÜ Û ~Kp­z7sR»�s<Ì ¶ Å Ð2ÐKµhÀdÁ º À.À.Â ¾I»�¼ µ-À.µhÐ Å Æ µ À.µ-Ð ½ Ð Å�º.¼ µhÆ,µ ²4¸ Æ�Â�¶#µAÂ ¾�¹,¼�½A¾ µA¿ »�½ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ-¶�¶ ¸%¹,ºS»'¼ µ ¹�¼�½ ¶ ½ Æ�µA¿ » Ò
¹ÔµT¯ ¸%ºS»Âº Â,µl¶Aµ2¶ ¸ À.¶AÂ�À�Æ Å�ºS»$Ìj»'¼ µ ¼ µA¶ Å ÐKÐ2µA¿,¶ ½l¹
Å Â ¼ ¶�¶ ¸9º Â�µl¿ Å Â É µ ¸ Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µl¿ÔÁÃµA¿Xµ ¾?»$º Â�µ ¹ À.Â ¾
¯ ¸%¾?»'º Æ º µAÂ�ßÖÒZ»Q¿ ³ ¿ Ì Â,¿ ¹�¼=Å ¸�À µ ÐKµ_Ð ¸ ÄIµAÂ ¼ Æ�µG¶Aµ »�» µ ¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶,µ ¼ µ ¹
Å�¾ µ ¾ Â ¼ ÀdÁ º ¿�¶Aµ ¼?»'ºS» Â,Æ�µ_Æ,Â�À º µ#¿�µA¿ »'¼ µ_À ¸¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿�Æ,µ »�¼=¸ ¿ ¾=ºS»'ºÄÅ ¿´µ » À.µC¶ Å Ð ¹
Å�¼I» µAÐ2µA¿ »3¼=½ µAÀQÆ,Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ�ÒÿÉ ¸%¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ Ì ¶ Å Ð2Ð2µ#¿ »[Ì<»'¼ µ ¾ � ¼
º Â�µ�À ¸7¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½

(val i x′) < (val i x)
µ ¾?» Â,¿�µ ¸ ¸ ¾?»'¼'¸ ¶ »'º.Å ¿�¶ Å�¼�¼ µA¶ » µ�Æ�Â�¶ Å Æ�µ�Æ,µCÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿

fÈ Æ ¸ ¿ ¾ Â,¿·¶ ¸%¾aÅ�× À.µ-¶ Å�¼�¹�¾ Æ�µhÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¾ µ ¼=¸%ºS»b¹ À.Â ¾ ¶ Å Ð ¹ À.µjß�µ Î��Õa¿ À º µ#¿ y<Û q�~�sJz µA¿ »'¼ µXÀ.µXÐ Å Æ µ À.µ Ì^¾ Â ¼ À.µ º Â,µAÀGÀ ¸�É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿­µ ¾?» µ/¼�µA¶ » Â ½ µ Ì µ » À.µ ¶ Å Æ,µ ¾=Å Â ¼ ¶#µÆ,Â ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµlµ ¾?»h¹,¼�º Ð Å:¼ Æ ºÄ¸ À Ì ¶ Å Ð2Ð2µlÀdÁ º À.À.Â ¾?»'¼ µlÀ ¸ ¶ Å ¿,¶AÀ.Â ¾=º.Å ¿ ¾ Â ¼ ¿ Å�¾b»'¼'¸AÉ�¸ Â ß Æ,µ É9½#¼�º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿XÆ,µÀ ¸�¹ À ¸>» µ:°N¯ Å�¼ ÐKµÓ± ¸AÉ�¸×²4¸%¼ Æ Ì[¹�¼=½A¾ µA¿ »'½ µ7Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ² ¶ ¸%¹�ºS»'¼ µ Ë ÒÇ¹�ÁÃµ#¿ ¾ µ ºÊ· ¿�µ#Ð2µA¿ »C»'º.¼=½ Æ�µÏ¶Aµ ¾�¹,¼ µAÐ º µ ¼�¾»�¼=¸AÉ�¸ Â�ßC¿ Å Â ¾q¸Oº ¿�¶ ºS»'½ Ñ ¼ µA¶�¶,µ ¼ ¶�¶�µ ¼ Â�¿,µaÐ ½j» ¶ Å Æ�µbÆ�µ ÉT½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¹ µ ¼ Ð2µ »�»j¸ ¿ » ÆHÁ ¸AÉTÅ�º.¼ Â,¿�À º µA¿¾¯ Å�¼ ÐKµAÀµ#¿ »'¼ µ�À.µ�Ð Å Æ µ À.µ�µ » ÀÄµ�¶ Å Æ�µ�Ò ²qÅ Ð2ÐKµ�¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉ9Å ¿ ¾ µjß ¹ À º�º Â ½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ ½ µA¶ »�º.Å ¿ Í Ò l Ò ��Ì Â,¿�µ ¹�¼ µAÐ ºÊµA¼ µ¸�¹�¹�¼=Å ¶�¶�µg¶ Å ¿ ¾�º.¾?» µlÑ�¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â ºÄ¼ µ3Â,¿ Ð Å Æ µ À.µ[¯ Å�¼ Ð2µ#À0µ » Ñ�À.µ ¼=¸ ÈK¿�µ ¼b¾ Â�¶#¶Aµ ¾=¾=ºSÉ µAÐ2µ#¿ » ÄIÂ ¾8º ÂÔÁnÑ ·�½ ¿ ½A¼ µ ¼À.µ�¶ Å Æ�µ ¾=Å Â ¼ ¶Aµ�Æ�Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ�Ò�ø ¸%º.¾ À ¸÷·�½ ¿ ½A¼=¸>»�º.Å ¿�Æ,µC¶ Å Æ�µ�¿HÁÃµ ¾?»l¹,¸%¾g¸%¾=¾ µ ��Å�¹ »'º Ð º.¾=½ µ Ì ÑFÀdÁ'¶,µAÂ ¼ µ¸ ¶ » Â�µ#À.À.µ Ì%¹�Å Â ¼�·�½ ¿ ½A¼ µ ¼ Æ�Â2¶ Å Æ�µ ¾�Å Â ¼ ¶Aµ4Æ�µ"¸ ¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â Ì ¶ Å Ð2Ð2µ4¶AµAÀ.Â º ÆHÁÃÂ,¿�µ · µ ¾?»'ºÄÅ ¿lÆ,µ^Ð ½ Ð Å�º.¼ µ�Á0À ¸�¾ ¶µ#Ð[¸ ¸%¼8º Â ½ µ:Ò Æ µ ¹ À.Â ¾AÌ ¶Aµ »�» µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶�¶�µ�¶ Å�¼=¼ µ ¾=¹
Å ¿�ÆÇÑ Â�¿,µ�Ð ½j» ¶ Å Æ,µ�Æ�µ Ü Û%Ù Ü�sUpÖÞ Ú�Û%Ù Æ�µ ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ�Ò

G¼AÌ ¿ Å Â ¾ ¿ Å Â ¾3º ¿ »'½#¼ µ ¾=¾=Å ¿ ¾3º ¶ º Ñ7Â,¿�µ�Ð ½j» ¶ Å Æ�µ�Æ�µ �	w/q Ú x Ü'Ý�Þ Ú�Û%Ù ÆHÁÃÂ,¿�¶ Å Æ�µ sR» Ú �jÞ�Ý Ù Þ Ò�Õa¿�µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶:¶�µ¹�Å�¾=¾=º ¸�À.µ-µ ¾?» Æ Å ¿�¶ } w Ù w/q8s/qOÝ9��Þ Û ~2Ý:Þ Ú �J��s/~Cs Ù Þ��FsAÞ y<Û q:~CsJz{z7s/~�s Ù Þ���z7s$~ Û |�ÀJz7s � p�Ý	q<Þ Ú q[|9� Ü Û |�s$� Û �,q=Ü�s Ò
ø ¸%º.¾ ¿ Å�»'¼ µ6¸�Â » ¿HÁÃµ ¾I»h¾ Â ¼I»�Å Â »G¹
¸%¾ Æ�µgÆ ½J³ ¿ º.¼ Â�¿ ¿ Å Â É µAÀ Å Â »'º À�ÆHÁÃµjß »'¼=¸ ¶ »�º.Å ¿ Æ�µgÐ Å Æ µ À.µ ¾ Ñ ¹,¸%¼?»'º.¼ Æ,µ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ¾T² Ò�Ó Å�»'¼ µ ¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶,µCµ ¾I»K¸ Â�¶ Å ¿ »'¼=¸%º.¼ µ�Æ�µ�¶ Å ¿ ¾?»�¸>» µ ¼[º Â�µ�ÀdÁ Å ¿ ¼ µA¶�¶,µ ¼ ¶�¶,µ�Â�¿�Ð Å�´ µA¿�Æ,µ¶ ¸ À.¶AÂ�À.µ ¼ À.µ ¾b½j»�¸>»'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µOÆÔÁÃÂ�¿ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µOµ » Æ�µ3Ð Å Æ ½ À º.¾ µ ¼ À.µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾ Æ�Â ¹�¼�Å9·:¼=¸ Ð2ÐKµ ¾=Å Â ¾ À ¸
¯ Å�¼ Ð2µ�Æ�µ »'¼'¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾ µA¿ »'¼ µ�¶Aµ ¾g½j»�¸>»'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Ì µ »Tº Â,µ »'Å Â » ¶Aµ »'¼'¸AÉ�¸%º À[µ ¾?» µ/¼�µA¶ » Â ½�º Ð ¹ À º ¶ ºS» µAÐKµA¿ »¹
¸%¼ À.µ ¾qÅ Â »'º À ¾ Æ,µ É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿�Æ�µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ ÒZ¹�Á Å ¸ZÄIµA¶ »'º ¯HÆ,µb¶Aµ ¾qÅ Â »'º À ¾ µ ¾?» Æ,µ É9½A¼=º7³ µ ¼ Æ�µ ¾q¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾
¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿�¿�µ#À.À.µ ¾ Ñ ¹
¸%¼I»'º.¼ Æ�Âh¶ Å Æ�µ ¾=Å Â ¼ ¶Aµ Ì Ð ¸%º.¾Ôº À ¾ Â »'º À º.¾ µA¿ »�¹
Å Â ¼ ¶Aµ#À ¸ Â,¿hÐ Å Æ µ À.µG¯ Å:¼ Ð2µAÀ:Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ Ì¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â ºS» Ñ ¹
¸%¼I»'º.¼ Æ,Â ¶ Å Æ�µ µ » Æ�µ ¾'¸w¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿HÒ ² µ Ð Å Æ µ À.µ µ ¾?» Ú ~Kp­z Ú Ü Ú ÞUs<Ì Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾ µ#¿ ¾Ðº Â,µ

l Ê%Ë



n3o Ý�p Ú Þrq8snÄ�t � wAÞ o Û | Û z Û�}�Ú s6|�s$�*w/q Ú x Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù o Ý9��Þ Ù,Ú �	s=Ý	�Ù|�slÜ Û |�sÂ� Û �,q=Ü�s
ÀdÁÃÂ »�º À º.¾'¸>» µAÂ ¼ ¿�µ É9Å�ºS»Ðº Â�µ À.µ ¼=½A¾ Â�À »�¸>» Æ�µ À ¸�É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ Ì Ñ ¾=¸AÉTÅ�º.¼ À.µ ¾ ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ ¾ Ñ ¹�¼�Å Â É µ ¼�¹�Å Â ¼½j»�¸ ¸,À º.¼ À ¸ ¶ Å�¼=¼ µA¶ »'º.Å ¿HÒ

Ó Å Â ¾·¹,¼�Å�¹
Å:¾�Å ¿ ¾ ÆHÁÃÂ »�º À º.¾ µ ¼ À.µ Ð Å Æ µ À.µ?¯ Å�¼ ÐKµAÀ º Ð ¹ À º ¶ ºS» µ ·�½ ¿ ½A¼�½ ¹,¸%¼ ÀdÁ Å Â »'º ÀhÆ�µ ÉT½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿­Æ�µ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ Ì ¹�Å Â ¼ µA¿�µjß »'¼'¸%º.¼ µ_Â�¿ ¾�´�¾?»�µ Ð2µ_Æ�µ »'¼=¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾q¹ µ ¼ Ð2µ »=»�¸ ¿ » ÆHÁÃµjß ¹�¼�º ÐKµ ¼ Æ�µ ¾^¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾ Æ�µ
¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ ÂHÒ

ÉQÀ.Â ¾b¹�¼�½ ¶ ºÄ¾�½ Ð2µA¿ »>Ì Â�¿ Å Â »'º ÀÔÆ,µ É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿FÆ,µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¹�¼ µA¿,ÆFµA¿Fµ#¿ »'¼�½ µOÂ�¿ ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ¸ ¿,°¿ Å�»�½ Æ,µ ¾'¸·¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ Ì ¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â ºS» Â,¿ Ð Å Æ µ À.µ�¯ Å�¼ Ð2µAÀQÆ�µK¶Aµ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µKµ » Â�¿�µ »'¼=¸ Æ,Â�¶ »�º.Å ¿ Æ,µ ¾'¸¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ Ì µ »3» µA¿ » µ�Æ�µ�¶ Å ¿ ¾?»'¼ Â º.¼ µ�Â�¿,µ ¹,¼ µAÂ É µ º Â�µ�À ¸7¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿Ú¯ Å�¼ Ð2µ#À.À.µ�µ ¾?»3É9½A¼�º7³
½ µ ¹,¸%¼ À.µÐ Å Æ µ À.µh¯ Å�¼ Ð2µ#À^Æ�Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ�Ò�ª Å Â » µ ¾ À.µ ¾2½j»j¸%¹ µ ¾ Æ,µ�À ¸ ¹,¼ µAÂ É µ º Â�µ�ÀdÁ Å Â »'º À4¿HÁ ¸X¹,¸%¾2¹ Â ¹�¼�Å Æ,Â º.¼ µ¸ Â »�Å Ð ¸>»�ºÊº Â�µ#Ð2µA¿ » ¶ Å ¿ ¾?»'ºS» Â�µ#¿ » À.µ ¾ Û �Jz Ú7} Ý�Þ Ú�Û�Ù �6|�sKpAq8s:�Z�*s:� Ò ² µAÀ.ÀÄµ ¾ °i¶ º�¾=Å ¿ »h¾=Å Â�Ð º.¾ µ ¾_¾=Å�ºS» ÑCÂ,¿ ¸�¾�¾=º.¾ °»�¸ ¿ » Æ�µ ¹�¼ µAÂ É µ Ì
¹�Å Â ¼ Â�¿�µ ¹�¼ µAÂ É µ º ¿ » µ ¼=¸ ¶ »'ºSÉ µ Ì�¾=Å�ºS» ÑCÂ�¿,µ ¹�¼�Å ¶ ½ Æ�Â ¼ µ3Æ�µ3Æ ½ ¶ º.¾=º.Å ¿ Ì�¹
Å Â ¼ Â,¿�µ ¹�¼ µ#Â É µ¸ Â »�Å Ð ¸>»�ºÊº Â�µ Ì µ »b¾�Å ¿ » À.µ ¾�¾ µAÂ,À ¾ �F¯ ¼=¸9· Ð2µA¿ »'¾X� Æ�ÂFÐ Å Æ µ À.µ ¸ ¶#¶Aµ ¾=¾=º ¸�À.µ ¾ Ñ2ÀdÁÃÂ »'º À º.¾=¸�» µAÂ ¼ Ò
¹QÁ º Æ ½ µFÆ�µ·À ¸ Ð ½j» ¶ Å Æ Å À Å9·:º µ º Â�µ·¿ Å Â ¾K¹,¼�Å�¹
Å:¾�Å ¿ ¾ µ ¾?» Æ�µ·Æ ½A¼�ºSÉ µ ¼ Â,¿ ¾�´�¾?»�µ ÐKµFÆ�µ »�¼=¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾ Ñ¹,¸%¼?»'º.¼ Æ�µhÀ ¸3»'¼=¸ Æ,Â�¶ »'ºÄÅ ¿·Æ�µhÀ ¸l¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿·Æ,µhÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Ì Â »'º À º.¾'¸ ¿ » À.µ ¾�½j»�¸>»�¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µh¶ ¸ ÀÄ¶AÂ�À ½A¾ Ò�¹ ¸¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ ¹ µ#Â »_¸ À Å:¼�¾¦Ìj»'¼ µ É Â,µ-¶ Å Ð2ÐKµOÂ�¿�µOÐ Å Æ ½ À º.¾'¸>»'º.Å ¿ Å Â7Â�¿,µ ¸ ¸ ¾?»'¼=¸ ¶ »�º.Å ¿7Æ�Â7¶ Å Æ�µ�Ò�¹Hµ ¹�Å�º ¿ »¶AÀ ½ Æ,µhÀdÁ ¸%¹,¹�¼�Å ¶�¶,µhµ ¾?»Kº Â�µ zÊs$z Ú s Ù[y<Û q:~CsJz3s Ù Þrq8s$zX¤ Ý��:�jÞrq�Ý9ÜAÞ Ú�Û%Ù sAÞPzÊsgÜ Û |�sTs:�jÞ[Ý	�����,q8w#p�Ý9qÂz*Ý�p�q8s/�,�	s[|�s:�Û �Jz Ú7} Ý�Þ Ú�Û�Ù � } w Ù w/q8w�s:�$p�Ý9qhzX¤ Û ��Þ Ú z ÒGÉ ¸%¼ µjß�µ#Ð ¹ À.µ Ì À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ »'¼�ºSÉ�ºÄ¸ À.µ�¶ ºS»'½ µ ¹�¼�½ ¶ ½ Æ�µAÐKÐ2µA¿ »K¹
Å Â ¼�¼=¸%ºS»

Ìj»'¼ µhÐ Å Æ ½ À º.¾=½ µ ¹,¸%¼%�
A'B,CtGRW
NXk�F�G�N B#I1«'n(Q'b,H�T6B#I#Y:B'AÐ ¸%ºÄ¾ Æ ¸ ¿ ¾ ¿ Å�»�¼ µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶�¶�µ Ì À ¸l¹�¼ µAÂ É µGÆ,µ ¾4Å ¸,À ºÊ·:¸>»'º.Å ¿ ¾�¸%¾=¾ Â ¼ µ º Â�µG¶Aµ »�» µ ¸ ¸ ¾?»'¼'¸ ¶ »'º.Å ¿·µ ¾?»4É9½A¼�º7³
½ µ ¹,¸%¼À.µh¶ Å Æ�µ ¾=Å Â ¼ ¶Aµ-Æ�µhÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿HÒÕb¿ ¸ Â »'¼ µ ¸AÉ:¸ ¿ »�¸	· µ-Ð ¸ ÄIµ#Â ¼ Æ�µh¶Aµ »�» µ ¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶�µhµ ¾I»Kº Â,µhÀ.µhÐ Å Æ µ À.µ�¯ Å�¼ ÐKµAÀ ¹ µAÂ »�Ì<»'¼ µ ¹ À Å ¿ ·�½ Æ ¸ ¿ ¾Â�¿,µPÀ Å9·�ºÊº Â�µ[ÆHÁ Å�¼ Æ ¼ µ ¾ Â ¹�½A¼�º µ#Â ¼AÌ ¶ Å ÐKÐ2µ[¶AµAÀ.À.µ[Æ�Â ¾�´�¾?»�µ Ð2µPÆ,µ ¹�¼ µAÂ É µ ¾�²^Å�º
ÌýÅ ¼ ¼=¸ ¿ »0»'Å Â » µPÀdÁÃµ<ß ¹�¼ µ ¾�¾=ºSÉ�ºS»'½¿ ½ ¶#µ ¾=¾=¸�º.¼ µ-Ñ2Â�¿,µhÆ ½/³ ¿ ºS»'º.Å ¿ ¾=º Ð ¹ À.µhµ »bº ¿ » Â ºS»�ºSÉ µhÆ,µ ¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾ ¶ Å Ð ¹ À.µjß�µ ¾ Æ�µÂ¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ ÂHÒ

² µ »�» µ·Ð ½j» ¶ Å Æ Å À Å9·�º µ�µ ¾I»C¹
Å�¾=¾=º ¸�À.µ ¸AÉ µA¶·ÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾#ÌRÅ�× À.µ·Ð Å Æ µ À.µ ·:½ ¿ ½A¼=½ µ ¾?»C¸ ¶A¶#µ ¾=¾�º ¸,À.µ Ì¶ Å ÐKÐ2µ-¿ Å Â ¾a¸ À.À Å ¿ ¾ À.µ-Æ ½ ¶ ¼=º.¼ µhÆ ¸ ¿ ¾ À ¸2¾ µ#¶ »'º.Å ¿ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ�Ò
É�¡NÛ   áWçf«3§a¬MÝ$¥A¬8¨�¤ ©[Þ3¥Aà�¬"�"�MÞGá ©[á
�8àÍ��Þ�¥+"[¨�©$á
Ï�érê�éUë |~} ï�ç�äaó,ï:æ�á¦è òÇî ô6âWô�ï-¾
âåè òPèÑï�ç�ä�èPô�æ{ï:ædá�èPô

¹QÁ Å Â »�º À ²^¸ Æ,Â�¶Aµ#Â ¾R¹,¼ µA¿,ÆlµA¿lµA¿ »'¼=½ µ^Â�¿ ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ ²�¸ ¿�¿ Å�»'½�Ì ¶ ¸ À.¶#Â�À.µ ¸ Â »'Å Ð ¸>»'ºÊº Â,µAÐ2µA¿ » À.µ ¾�½j»�¸>»�¾Ð ½ Ð Å�º.¼ µbÆ,Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ÌT¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »^¾=Å ¿�Ð Å Æ µ À.µbÐ ½ Ð Å�º.¼ µ º ¿ » µ ¼ ¿,µ Ì µ » Ð Å Æ ½ À º.¾ µ »'Å Â » µ ¾ À.µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¾ µ »À.µAÂ ¼�¾^¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾ µ#¿ » µ ¼ Ð2µ ¾ Æ�µG¶#µ ¾^½<»�¸>»'¾ Ò ² µ ¾ Ð Å Æ µ À.µ ¾4¾=Å ¿ » Â »'º À º.¾=½A¾4¹
Å Â ¼"·�½ ¿ ½A¼ µ ¼ À.µ ¾4Å ¸�À ºÊ·:¸>»�º.Å ¿ ¾Æ�µ ¹�¼ µAÂ É µ ¾C¸�¾�¾ Â ¼=¸ ¿ » À ¸ ¶ Å�¼�¼ µA¶ »'º.Å ¿ Æ,Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ Ì Ð ¸%º.¾Cº À ¾K¾=Å ¿ »�½J·:¸ À.µAÐ2µA¿ »�¸ ¶A¶Aµ ¾=¾=º ¸�ÀÄµ ¾AÌ À Å�¼=¾8º Â�µ
²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾ µ ¾?» Â »'º À º.¾=½h¸AÉ µA¶hÀdÁ ¸�¾�¾=º.¾?»�¸ ¿ » Æ,µ ¹�¼ µAÂ É µ ¾�²^Å�º ÒÅÉQÀ.Â ¾4¹�¼�½ ¶ º.¾=½ Ð2µA¿ »ýÌ À.µhÐ Å Æ µ À.µGÆÔÁÃÂ�¿,µQ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿µ » Æ,µ ¾'¸·¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�µ ¾?» Æ Å ¿�¿ ½C¹,¸%¼ Â,¿ » µ ¼ Ð2µ

T
Æ,µ »N´�¹ µ

τ
ÌÔÅ:×

T
µ ¾?» ÀÄµKÐ Å Æ µ À.µCÆ�Â´¶ Å:¼�¹�¾ Æ�µCÀ ¸

¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿Xµ »
τ
¾=¸�¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ÔÒ 
_¼AÌÖ¹
Å Â ¼b»'Å Â » µT¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿

f
ÆÔÁÃÂ�¿ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ²_Ì À.µ ¹
¸%¼=¸ Ð µj»'¼ µ ²^Å�º¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ ¾?» ¯ Å Â ¼ ¿ ºß�

f { parameter : ∀x. P ref (x) → ∃x′. Postf (x,x′)
¹Ôµ »N´�¹ µaÆ�µa¶Aµ » µ ¼ Ð2µa¶ Å�¼�¼ µ ¾=¹
Å ¿,ÆCÑ-À ¸G»'¼=¸ Æ,Â�¶ »'º.Å ¿KÆ�µaÀ ¸��Dp�w'Ü Ú x Ü=Ý�Þ Ú�Û�Ù Æ,µ f Ò�¹Ôµ » µ ¼ Ð2µaµ ¾?»ýÌ�º Â ¸ ¿ » ÑhÀÄÂ ºdÌµjß ¹ À º ¶ ºS»'½ Â�¿ ºÊº Â�µAÐKµA¿ » Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁ ¸%¾=¾�º.¾?»�¸ ¿ » Æ,µ ¹�¼ µAÂ É µ ²qÅ�º�Ì,¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å:¼ Ð2µOÆ�Â ÞUs/q�~�s6|�s$��Ý�z Ú |9Ý�Þ Ú�Û%Ù È�É9Å�º.¼
½ µA¶ »'º.Å ¿ÐÃ,Ò Í Ò lýÎ Ò
l Ê Ã



Ä�tÊÕ,tÑ�$s:�AÜ/q Ú p�Þ ÚdÛ%Ù |�wAÞ�Ý Ú z{z7w�s[|�s[zSÝ�~�wAÞ o Û |�s
ö À�µjß º.¾I» µ4Æ Å ¿,¶4Æ�µAÂ�ßlÐ ¸ ¿ ºÊµA¼ µ ¾ Æ,µ^Æ ½/³ ¿ º.¼ Â�¿,µ ¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿2Æ�µ »'¼=¸ ¿ ¾�ºS»�º.Å ¿

(f { transition x x′)
Ñ ¹
¸%¼I»'ºÄ¼Æ,µGÀ ¸ ¯ Å�¼ Ð ¸ À º.¾'¸>»'º.Å ¿·Æ�µ ²^¸ Æ�Â�¶Aµ#Â ¾ ÒÅ¹ ¸g¹,¼ µAÐ ºÊµA¼ µGµ ¾?» ÆHÁÃÂ »'º À º.¾ µ ¼ À.µGÐ Å Æ µ À.µGÆ�Â�¶ Å�¼�¹,¾ Æ,µGÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ È ¶#µ

º Â º[º Ð ¹ À ºÊº Â,µ º Â�µ�¶Aµ�¿HÁÃµ ¾?»l¹�Å�¾=¾=º ¸�À.µ º Â�µ�Æ ¸ ¿ ¾ ÀdÁ ¸%¾=¾=º.¾?»�¸ ¿ » Æ,µ ¹�¼ µ#Â É µ ²^Å�º Î Ò ÆG¸ ¿ ¾ ¶Aµ�¶ ¸%¾#Ì ÀdÁ ½<»�¸>»
xµ ¾I» µA¿ ¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿ ¸AÉ µA¶

x′
¾=º

x′
µ ¾?» À.µp� »'½ Ð Å�º ¿�µjß º.¾I» µA¿ »'º µ#À �'Ì�º ÒÃµ:Ò�ÀdÁ ½j»j¸>»[³ ¿ ¸ ÀPÆ Å ¿�¿ ½C¹
¸%¼ À.µ » µ ¼ Ð2µCÆ,µÉ:¸ À º Æ ¸>»�º.Å ¿HÒf¹ ¸ Ð Å Æ ½ À ºÄ¾=¸>»�º.Å ¿Fµ ¾?»_¸ À Å�¼�¾lÜ Û ~Kp­z7ÀAÞUs<Ì µA¿F¶Aµ ¾ µA¿ ¾�º Â,µ

(f { transition x x′) ⇔ x′ = f̄(x)Å:×
f̄
¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ » µ�À.µ�Ð Å Æ µ À.µ�Æ,µ�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿

f
Ò�¹Ôµ ¹�¼=Å ¸�À µ ÐKµ�µ ¾?»Tº Â�µ�¶Aµ »�» µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶�¶�µ ¹ µAÂ » Æ,µ É µA¿ º.¼µ<ß »'¼MÌ Ð2µAÐKµA¿ » À Å Â ¼ Æ�µ ¾�º À.µh¶ Å:¼�¹�¾ Æ,µhÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿·µ ¾?» ¶ Å Ð ¹ À.µjß�µ�Ò

Õa¿�µ3Æ,µAÂ ß ºÊµ Ð2µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶�¶�µ3¶ Å ¿ ¾�º.¾?» µgÑ�¶ Å ¿ ¾=º Æ ½A¼ µ ¼¦º Â�µ Ì Æ µ#¾ À Å�¼=¾¦º Â�µ3À.µ ¾_Å ¸�À ºÊ·9¸>»'º.Å ¿ ¾_Å ¿ »G½j»�½3¹�¼�Å ÂZ°ÉT½ µ ¾#Ì À ¸O¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿�Æ�µbÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¼ µ ¹,¼�½A¾ µA¿ » µbÀ.µb¶ Å Ð ¹
Å�¼I» µAÐ2µA¿ » Æ�Â�¶ Å Æ,µ ¾�Å Â ¼ ¶Aµbµ »q¹ µAÂ » Æ Å ¿�¶ Ìj»'¼ µÂ »'º À º.¾=½ µ ¹
Å Â ¼ Ð Å Æ ½ À º.¾ µ ¼ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ÔÒ�¹ ¸l¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿FÆ�µ »'¼=¸ ¿ ¾�ºS»�º.Å ¿Fµ ¾?»b¸ À Å�¼�¾ Æ ½/³ ¿ º µ ¹
¸%¼��
(f { transition x x′) ≡ Pref (x) ∧ Postf (x,x′)

² µ »�» µ ¸�¹�¹�¼=Å ¶�¶�µ ¹ µ ¼ ÐKµ » ÆHÁÃÂ »'º À º.¾ µ ¼ À.µ ¾O¸ ¿�¿ Å�»�¸>»'º.Å ¿ ¾ ¶ Å ÐKÐ2µ2Â�¿,µ ¸ ¸ ¾?»�¼=¸ ¶ »'º.Å ¿ Æ�Â´¶ Å Æ�µ Ì Æ Å ¿ » À ¸ ¶ Å�¼ °¼ µA¶ »'º.Å ¿�µ ¾?»g¸%¾=¾ Â ¼�½ µ ¹
¸%¼ À ¸·¹,¼ µAÂ É µKÆ�µ ¾OÅ ¸�À ºÊ·9¸>»'º.Å ¿ ¾ Ò ½ º À.µ ¾3¸ ¿,¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿ ¾-¾=Å ¿ »O»'¼MµA¾O¹�¼=½ ¶ º.¾ µ ¾#Ì Â�¿ ¹ À.Â ¾
·:¼=¸ ¿�Æw¿ Å Ð[¸ ¼ µ�Æ,µ ¹,¼�Å�¹,¼�º.½j»'½A¾2¹�Å Â ¼=¼�Å ¿ »CÌj»'¼ µ ¹�¼�Å Â É9½ µ ¾2¸AÉ µA¶�À.µ ¾ Ð Ì Ð2µ ¾2¸ ¿,¿ Å�»�¸�»'º.Å ¿ ¾FÈrº Â º^¹ µAÂ É µ#¿ »ÆÔÁ ¸%º À.À.µAÂ ¼�¾�Ìj»'¼ µ�À.µ ¾ Ð Ì Ð2µ ¾�º Â�µ�¶#µAÀ.À.µ ¾ Æ ½/³ ¿ º µ ¾2¹
Å Â ¼ À ¸ÏÉ9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿�¿,µAÀ.À.µ Î Òßø ¸%º.¾ À.µ ¾K¸ ¿�¿ Å °»j¸>»'º.Å ¿ ¾h¹ µAÂ É µA¿ »-½J·:¸ À.µAÐ2µA¿ » Æ ½ ¶ ¼�º.¼ µ2Â�¿ Ð Å Æ µ À.µ ¹ À.Â ¾O¸ ¸ ¾?»'¼=¸�ºS»ýÌH¹
Å Â ¼ Â�¿,µ ¹,¼ µAÂ É µ ¹ À.Â ¾h¾=º Ð ¹ À.µ2ÆHÁÃÂ,¿�µ¹,¼�Å�¹,¼�º.½j»'½ Æ Å ¿�¿ ½ µ�Ò�¹Ôµ ¾q¸ ¿�¿ Å�»�¸>»'º.Å ¿ ¾[¾=Å ¿ »^¸ À Å:¼�¾ Æ ½A¹ µA¿,Æ ¸ ¿ » µ ¾ Æ�µbÀ ¸-¹�¼�Å:¹�¼�º.½j»�½ Ñ É9½A¼=º7³ µ ¼ Ò,É ¸�¼ µjß�µAÐ ¹ À.µ ÌÀ ¸l¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ �
	�� �'&"$( )����$ 	 !�® *�1 -�2�3 	 !
7 À Å 	�� ÆHÁÃÂ,¿�µQ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿

f
¹ µ ¼ ÐKµ » Æ�µ ¹,¼�Å Â É µ ¼"º Â�µ »�Å Â » µA¿Z°»�º µ ¼a¹
Å�¾=ºS»�º ¯ ¹ µAÂ »¦Ìj»�¼ µ ¼ µA¿,Æ�Â7¿ ½J·:¸�»'º ¯ ¹,¸%¼ Â,¿ ¾�½�º Â�µA¿,¶Aµ ³ ¿ º µOÆHÁ ¸%¹,¹ µAÀ ¾ Ñ

f
Ì
¸ À Å�¼�¾¦º Â�µOÀ ¸C¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿

��	�� �'&"$, )���)$ *�1 -�2�3 	 !
7�¿ ­ À ¿ 	 !�¿�¼ ­ 	��b¹�Å Â ¼=¼=¸%ºS»q¹ µ ¼ ÐKµ »�»�¼ µ�Æ�µ�Ð Å ¿ »'¼ µ ¼Wº Â�µ »'Å Â » µ#¿ »'º µ ¼P¾?»'¼�º ¶ » µAÐ2µA¿ »¹�Å�¾=ºS»'º ¯q¿ÔÁÃµ ¾?»3¼ µA¿,Æ�Â´¿ ½�·:¸>»'º ¯ ¹,¸�¼O¸ Â�¶AÂ,¿�µC¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿�Æ�Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò3¹Hµ ¾ Æ�µ#Â ß ¹�¼=Å�¹�¼�ºÄ½j»'½A¾O¹
Å Â ¼�¼=¸%º µ#¿ »
Ì<»'¼ µ É9½#¼�º7³,½ µ ¾a¸AÉ µA¶-À ¸2¾�¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¹�¼�½ ¶ º.¾ µ �
	�� �'&�$, )����$ 	 !#¼�¼ *�1 -�243 	 !
7 À Å 	�� Ò

Æ_¸ ¿ ¾ ¶Aµ »�» µ[Æ,µAÂ ß ºÊµ Ð2µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶�¶�µ Ì ÀdÁ ½j»j¸>»�³ ¿ ¸ À ¿HÁÃµ ¾?»�¹,¸%¾ ¯ Å�¼ ¶ ½ Ð2µA¿ » ¶AµAÀ.Â º ¶ ¸ À.¶AÂ,À ½q¹,¸%¼ À.µ ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ÌÐ ¸%º.¾0»�Å Â »Q½j»�¸>»Wº Â º9É9½#¼�º7³ µ^À ¸_¹
Å�¾?» ¶ Å ¿�Æ ºS»�º.Å ¿HÒ9¹ ¸ ¶#À ¸%¾=¾ µ^Æ,µ ¹�¼=Å�¹�¼�ºÄ½j»'½A¾R¹,¼�Å Â É:¸ ¸�À.µ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ ¶#µ »�» µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶:¶�µµ ¾I» Æ Å ¿,¶ ¼ µ ¾?»'¼ µ º ¿ » µ�Ò�»Q¿Kµ/¼Öµ »ýÌ Æ,µ ¾P¹�¼�Å:¹�¼�º.½j»�½A¾PÅ�× ÀdÁ ½j»j¸>»S³ ¿ ¸ À
µ ¾?»Sº Â ¸ ¿ »'º7³
½ Æ,µ�¯ ¸ È Å ¿CÂ�¿ ºSÉ µ ¼�¾ µAÀ.À.µ ¾ µ ¼�Å ¿ »µJ¼�µA¶ »'ºSÉ µAÐ2µA¿ »·É9½#¼�º7³,½ µ ¾F¹,¸%¼ À.µ´¶ Å Æ,µ Ì4¹ Â º.¾8º Â�µ ¾=º À ¸Ç¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»�½ µ ¾?»·É�¼=¸�º µ ¹�Å Â ¼�»'Å Â »7½j»j¸>»·É9½#¼�º7³
¸ ¿ »À ¸�¹
Å:¾I» ¶ Å ¿�Æ ºS»'º.Å ¿ Ì[¸ À Å:¼�¾ µAÀ.À.µ µ ¾?»�É�¼=¸�º µÏµA¿ ¹
¸%¼I»'º ¶AÂ�À º µ ¼�¹
Å Â ¼ ÀdÁ ½j»�¸>» ¶ ¸ À.¶AÂ,À ½Ï¹,¸�¼ À.µ ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ:ÒÇ»�¿¼ µ É�¸ ¿,¶�¶�µ Ì À ¸´ÉT½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ Æ,µ ¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾ ¶ Å Ð ¹�Å�¼I»�¸ ¿ » Æ�µ ¾Ðº Â ¸ ¿ »'º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ ¾ µjß º.¾?» µ#¿ »'º µAÀ.À.µ ¾�¾ Â ¼ ÀdÁ ½j»�¸>»
³ ¿ ¸ À^¿�µ ·:¸%¼=¸ ¿ »'ºS»K¹,¸%¾�º Â�µ�À ¸ ¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½ µ ¾?»lÉ9½A¼�º7³
½ µ ¹
¸%¼ À.µ ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ�Ò�É ¸%¼ µjß�µ#Ð ¹ À.µ Ì À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ �

A'B(CtGRW
NXk�F�G�NiB#I1«'n(Q'b,H�TVB#I#Y:B'A
S�Q�IRH`l�TVIXW�L�B#I#Y:B#Id]�B#I�Ï"eUa¾ µ ¼'¸ Ð Å Æ ½ À º.¾=½ µ ¹,¸%¼ À ¸G»�¼=¸ ¿ ¾=ºS»�º.Å ¿

(g { transition i x x′) ≡ ( (val i x′) < (val i x) )
µ »qº À
µ ¾?»q¹�Å�¾=¾=º ¸�À.µÆ,µ ¹�¼�Å Â É µ ¼�º Â,µ ∀ j. ∀ x. ∃ x′. (g { transition j x x′) ∧ (val j x′) = 0

¸ À Å�¼�¾Cº Â�µ·À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿
g¿,µ É9½#¼�º7³ µ ¹,¸%¾ ¶#µ »�» µ ¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½ ÒfÉ�À.Â ¾�·�½ ¿ ½A¼=¸ À.µAÐKµA¿ »>Ì À.µ ¾�¹ µ ¼�¾=¹ µA¶ »'ºSÉ µ ¾ Æ,µh¶#µ ¾^»'¼=¸AÉ:¸ Â ß·Æ Å�ºSÉ µ#¿ »aº ¿,¶AÀ.Â ¼ µÀdÁ º Æ�µA¿ »�º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿7Æ�µ-À ¸ ¶AÀ ¸%¾=¾ µ-Æ,µÂ¯ Å�¼ Ð3Â�À.µ ¾ À Å9·�ºÊº Â,µ ¾ Æ Å ¿ » À ¸lÉ�¸ À º Æ ºS»'½-¹ µAÂ »¦Ì<»'¼ µ »�¼=¸ ¿ ¾ ¯ ½#¼�½ µ-Æ,Â ¾�´�¾?»�µ ÐKµÆ,µ »'¼=¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾a¸ Â·¶ Å Æ�µ ¾�Å Â ¼ ¶AµhÆ,Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ:Ò

¹Hµ ¹,¼�º ¿,¶ º.¹ µCÆ�µCÀ ¸ Ð ½j» ¶ Å Æ Å À Å9·�º µ º Â�µC¿ Å Â ¾O¹�¼=Å�¹
Å�¾=Å ¿ ¾ µ ¾?» Æ Å ¿�¶CÆ�µC¶ Å ¿ ¾=º Æ ½#¼ µ ¼ À.µ ¾g¸ ¿�¿ Å�»�¸>»'º.Å ¿ ¾¶ Å Ð2ÐKµKÀ.µKÐ Å Æ µ À.µKÀ Å ¶ ¸ ÀQÆ,Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ Èrº Â ºQ¹ µAÂ »3½jÉ µ#¿ » Â,µAÀ.À.µAÐ2µ#¿ » ¶ Å ¿ ¾?»'ºS» Â,µ ¼ Â�¿,µ ¸ ¸ ¾?»'¼=¸ ¶ »�º.Å ¿´Æ,Â¶ Å Æ�µ ¾=Å Â ¼ ¶Aµ Î µ » ÆÔÁÃµA¿Fµjß »'¼'¸%º.¼ µ ¸ Â »�Å Ð ¸>»�ºÊº Â�µAÐKµA¿ » Â�¿ ¾�´�¾?»�µ ÐKµ-Æ�µ »�¼=¸ ¿ ¾=ºS»'ºÄÅ ¿ ¾ Ò ² µ ¾�´�¾I»�µ Ð2µ-µ ¾?» Æ ½/³ ¿ º¹
¸%¼ ÀdÁÃµ#¿ ¾ µAÐ[¸,À.µPÆ,µ ¾0¼ µAÀ ¸�»'º.Å ¿ ¾ Æ,µ »'¼'¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿
(f { transition x x′) ≡ Pref (x)∧Postf (x,x′)

Ìý¹�Å Â ¼ ¶�¶ ¸	º Â,µ
¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿

f
Æ,Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò3¹QÁ º Æ ½ µKÐ ¸ ÄIµAÂ ¼ µ ½j»�¸ ¿ » Æ�µ�¸ ½ ¿ ½/³ ¶ º µ ¼ Æ�Â�¶ ¸ À.¶AÂ�À ¸ Â »'Å Ð ¸>»'ºÊº Â,µKÆ,µ ¾O½j»j¸>»'¾Ð ½ Ð Å:º.¼ µ i µ » i µ µ » Æ�µGÀ ¸-»'¼'¸ Æ�Â,¶ »'º.Å ¿

Pref
µ »
Postf

Æ,µ ¾^¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿ ¾ µ#¿ » µ ¼ Ð2µ ¾ Æ,µ_Ð Å Æ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿Æ,µh¶Aµ ¾�½<»�¸>»'¾ Ò
É�À.Â ¾l¹,¼�½ ¶ º.¾=½ ÐKµA¿ »ýÌ

Pref
µ ¾I» ¶ ¸ ÀÄ¶AÂ�À ½ Ñ ¹,¸�¼I»'º.¼ Æ�µ�À ¸ ¶AÀ ¸ Â ¾ µt������ "!#����$·Æ,µ�ÀdÁ ¸ ¿,¿ Å�»j¸>»'º.Å ¿wÆ,µ

f
Ì µ »
l Ê�Ê



n3o Ý�p Ú Þrq8snÄ�t � wAÞ o Û | Û z Û�}�Ú s6|�s$�*w/q Ú x Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù o Ý9��Þ Ù,Ú �	s=Ý	�Ù|�slÜ Û |�sÂ� Û �,q=Ü�s
½jÉ µA¿ » Â�µ#À.À.µAÐ2µA¿ » Æ�µ ¾Kº ¿ É�¸�¼�ºÄ¸ ¿ »'¾�· À Å ¸ ¸ Â�ßÇÆ�Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ Á º À ¾ ¶ Å ¿,¶Aµ ¼ ¿,µA¿ » Â�¿,µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µFÀ.Â�µ ¹
¸%¼ À ¸
¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ÔÒ

Postf
µ ¾?» ¶ ¸ À.¶AÂ,À ½ Ñ ¹
¸%¼I»'º.¼ Æ,µ ¾ ¶AÀ ¸ Â ¾ µ ¾ 9�$�$�!#;�&"$hµ » �'&"$( )����$ Ì µ » Æ�µ ¾�º ¿ É�¸%¼=ºÄ¸ ¿ »'¾�· À Å ¸ ¸ Â ß º Â ºº Ð ¹ À ºÊº Â,µA¿ » Â�¿�µ É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µlÐ Å Æ º7³
½ µ ¹,¸%¼ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿HÒa¹Ôµ ¾G½<»�¸>»'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ i µ » i Á ¾�Å ¿ »ýÌ­º Â ¸ ¿ » Ñ�µ#Â ß Ì¶ ¸ À.¶AÂ,À ½A¾ Ñ ¹,¸%¼I»�º.¼ Æ�µ ¾b¹
¸%¼=¸ Ð µj»'¼ µ ¾ Æ,µ3À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ Ì Æ,µ ¾aÉ�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾�· À Å ¸ ¸ À.µ ¾ Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ3µ » Æ,µ ¾aÉ�¸ °¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾�¼ µ ¹�¼�½A¾ µA¿ »�¸ ¿ » À.µ ¾�¾ µ · Ð2µA¿ »�¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ ��¹
Å Â ¼ ¶�¶ ¸	º Â�µÇ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿

f
¹�¼ µA¿ ¸ ¿ » µA¿ ¸%¼8· Â�ÐKµA¿ » Â�¿�µqÀ º.¾?» µ

−→a Æ�µ ¹
¸%¼=¸ Ð µj»'¼ µ ¾AÌ�²^¸ Æ,Â�¶Aµ#Â ¾ ¶ ¸ À.¶#Â�À.µ-ÀdÁÃµA¿ ¾ µ#Ð[¸�À.µ −→z Æ�µ ¾4É�¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ �?Â�¿ º�º Â�µAÐKµA¿ » À.Â�µ ¾X� µ » À�ÁÃµA¿ ¾ µAÐ[¸,À.µ
−→
t

Æ�µ ¾aÉ:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µ ¾ �IÀ.Â�µ ¾ µ » Ð Å Æ º7³,½ µ ¾X��Èd¹,¸%¼aÉ�¸%¼�º�¸ ¸�À.µ ¾#Ì�Å ¿ µA¿ » µA¿�Æ À.µ ¾bÉ�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ Æ�Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µgµ » À.µ ¾É�¸%¼=ºÄ¸ ¸�À.µ ¾ ÆÔÁ ½j»�¸>»�¾-¼ µ ¹�¼�½#¾ µ#¿ »�¸ ¿ » À.µ ¾O¾ µ · ÐKµA¿ »'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Î Òÿ¹ ¸�»�¼=¸ Æ�Â,¶ »'º.Å ¿�Æ�µKÀ ¸·¾=¹�½ ¶ º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿Ú¯ Å Â ¼ ¿ º µ¹,¸%¼¦²^¸ Æ�Â,¶AµAÂ ¾�¸ Æ Å ¿,¶hÀ ¸ ¯ Å�¼ ÐKµ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » µ �
f { parameter : ∀−→a . ∀−→z . ∀−→t@. P ref (−→a ,−→z ,−→t@) → ∃result. ∃−→t . Postf (result,−→a ,−→z ,−→t@,−→t )

¹ ¸l¼ µ#À ¸>»'º.Å ¿FÆ�µ »'¼=¸ ¿ ¾�ºS»�º.Å ¿·µ ¾?» Æ Å ¿,¶hÆ ½/³ ¿ º µ ¹
¸%¼��
(f { transition result −→a −→z −→t@−→t ) ≡ Pref (−→a ,−→z ,−→t@) ∧ Postf (result,−→a ,−→z ,−→t@,−→t )¶Aµ º Â ºH¹ µAÂ »¦Ìj»'¼ µhµ<ß ¹�¼�º Ð ½h¹
¸%¼ Â,¿�µhµjß ¹�¼ µ ¾=¾=º.Å ¿ ¾�º Ð ¹ À.µ-Æ ½A¹ µA¿�Æ ¸ ¿ » Â�¿ ºÊº Â�µAÐKµA¿ » Æ�µ

f { parameter Ò
õ »�ºS»'¼ µ-ÆHÁ º À.À.Â ¾?»'¼'¸>»'º.Å ¿ Ì ¶ Å ¿ ¾=º Æ ½A¼=Å ¿ ¾ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ¸ ¿�¿ Å�»�½ µ ¾ Â ºSÉ:¸ ¿ » µ �

A'B,CiF�G(jdk
IRF�G�NindS�K'b�IRH�TVI#Y
CtK�N'N'IRl,W�NiB#I
CtGRW
NXk�F�G�NiB#Id]']�n(Q'b,H�T6B#I#Y'Ï�r[B#A

S�Q�IRHts"TVIXW�LÖB#I#YEZÂT6B#I#Y'Ï'Ï)ah_
É Å Â ¼ ¶Aµ »=» µC¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ Ì Â,¿�µ ¾ µAÂ�À.µ É:¸%¼�ºÄ¸ ¸,À.µKÆHÁ ½j»�¸�»

intP
µ ¾?»3º ¿ »'¼�Å Æ�Â ºS» µ ÌH¹�Å Â ¼-¼ µ ¹�¼�½A¾ µA¿ » µ ¼ À.µ ¾ µ · Ð2µ#¿ »Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Å�× À.µ ¹
Å�º ¿ » µAÂ ¼

i
µ ¾?»�¸ À.À Å Â ½ ÒZ¹ ¸O¾ µAÂ,À.µ É�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µ_À.Â,µ ¹,¸%¼ À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'ºÄÅ ¿�µ ¾?» À ¸-»�¸ ¸,À.µ_ÆHÁ ¸ À.À Å ¶ ¸>»'º.Å ¿

alloc
µ » À ¸O¾ µAÂ�À.µ É�¸�¼�ºÄ¸ ¸�À.µbÀ.Â,µaµ » Ð Å Æ º7³,½ µbµ ¾?»

intP
Ò,¹ ¸ Ð Å Æ ½ À º.¾'¸>»�º.Å ¿�Æ�µbÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿�Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾�´�¾?»�µ ÐKµÆ�µ »�¼=¸ ¿ ¾=ºS»�º.Å ¿ ¾ µ ¾?» Æ Å ¿�¶ �

(f { transition i alloc intP@ intP ) ≡
( valid(alloc, i) )

∧ ( ( acc(intP, i) = acc(intP@, i)− 1 ) ∧ assigns(alloc, intP@, intP, pointer { loc(i)) )

¹Ôµ ¾�´�¾?»�µ ÐKµbÆ�µ »'¼=¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾q¹ µAÂ »4¸ À Å�¼=¾ÇÌj»�¼ µ ¹ À Å ¿ ·�½ Æ ¸ ¿ ¾ À ¸ À Å9·�ºÊº Â�µ_ÆHÁÃÂ,¿ ¸%¾=¾=º.¾?»�¸ ¿ » Æ,µ ¹�¼ µAÂ É µ ¾ Ò ½ º¶Aµ »=» µ2À Å9·:ºÊº Â�µKµ ¾?» ÆHÁ Å�¼ Æ ¼ µ ¾ Â ¹
½A¼=º µAÂ ¼AÌ�¸ À Å�¼�¾ Æ�µ ¾-¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾ ¶ Å Ð ¹ À.µ<ß�µ ¾ Æ,µ�¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ Â È ¶ Å Ð2ÐKµ2Æ�µ ¾¶AÀ ò�» Â ¼ µ ¾^»�¼=¸ ¿ ¾=ºS»�ºSÉ µ ¾ Î ¹�Å Â ¼�¼�Å ¿ »¦Ìj»'¼ µ-µjß ¹,¼�º Ð ½ µ ¾ µ »4ÉT½A¼�º7³,½ µ ¾�¾ Â ¼ Â�¿·Ð Å Æ µ À.µ ÌÅº Â º µ ¾I» ¯ Å�¼ ÐKµAÀ.À.µAÐKµA¿ » À º.½¸ ÂF¶ Å Æ,µ ¾=Å Â ¼ ¶Aµ Èr·�¼8Ë ¶#µ-Ñ2À ¸3É9½#¼�º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿FÆ�µ ¾�Å ¸,À ºÊ·:¸>»'º.Å ¿ ¾ Æ,µ ¹�¼ µAÂ É µ Î Ò
Ï�érê�é{ê ï æ
ç9æyçSó�ä­ï:æ�á�è òPègå[ç�á�å[ç9æ�æÅï
æ�ô÷òPè¡��äÿîGïuè[ægÕ0è,ä�î

¹Ôµ6¸,Â » Æ�µl¶Aµ »�» µ ¾ µ#¶ »'º.Å ¿Xµ ¾?» ÆHÁ º ÀÄÀ.Â ¾?»'¼ µ ¼ ÀdÁÃÂ »'º À º.¾'¸>»�º.Å ¿XÆ�µgÀ ¸ Ð Å Æ ½ À º.¾'¸>»'º.Å ¿XÆ�Â ¹�¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ¾=Å Â ¾ À ¸
¯ Å�¼ ÐKµhÆÔÁÃÂ�¿ ¾�´�¾?»�µ Ð2µhÆ,µ »'¼=¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾4¹�Å Â ¼ À ¸3É9½#¼�º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿FÆ�µ ¹,¼�Å�¹,¼�º.½j»'½A¾ Æ ºS» µ ¾ Æ,µTo Ý	��Þ Ù,Ú �	s'Ý	� Ò
hJi � ³ Þß�?�½}�� ~ �'¢�� ² {��u��{���ý ± �©���©§���ù ²qÅ Ð2ÐKµA¿ÅÈ Å ¿ ¾b¹,¸%¼ ÀdÁÃµjß�µAÐ ¹ À.µ »'¼�ºSÉ�ºÄ¸ À Ì Æ ½/³ ¿ º Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¾b¾ µ#¶ »'º.Å ¿ ¾¹�¼=½ ¶ ½ Æ�µ#¿ » µ ¾#Ì ÆHÁÃÂ,¿�µP¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ �#º Â º:¹,¼ µA¿,Æ-µ#¿ ¸%¼M· Â�Ð2µ#¿ » Â�¿ ¹�Å�º ¿ » µ#Â ¼ ÆHÁÃµ#¿ »'º µ ¼ !Pµ » Æ Å ¿ » À ¸�¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿º ¿�Æ ºÊº Â�µ º Â,µ�À ¸_É�¸ ÀÄµAÂ ¼Q¹�Å�º ¿ »'½ µ ¹
¸%¼ ! ¸ Æ º Ð º ¿TÂ ½�¾?»'¼�º ¶ » µAÐ2µA¿ » Ò�¹ ¸ Ð Å Æ ½ À º.¾'¸>»'º.Å ¿CÆ�µ�¶Aµ »=» µ�¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾=Å Â ¾À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µCÆHÁÃÂ,¿�µ ¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿�Æ�µ »'¼'¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿�µ ¾?» Æ ½/³ ¿ º µCÑFÀ ¸Ð³ ¿�Æ�µKÀ ¸F¾ µA¶ »�º.Å ¿ ¹,¼�½ ¶ ½ Æ�µA¿ » µ�Òÿ¹ ¸·¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½
º Â,µC¿ Å Â ¾-É9Å Â�À º.Å ¿ ¾3¹,¼�Å Â É µ ¼O¹�Å Â ¼ ¶Aµ »�» µj¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ ½<»�¸%ºS»Tº Â�µ »'Å Â » µA¿ »'º µ ¼O¹�Å�¾=ºS»'º ¯ ¹�Å Â É:¸%ºS»6Ìj»'¼ µ ¼ µ#¿�Æ�Â¿ ½J·9¸>»'º ¯^µA¿�À.Â º[¸%¹�¹ À ºÊº Â ¸ ¿ » Â,¿´¿ Å Ð[¸ ¼ µ ³ ¿ º Æ,µC¯ Å:º.¾ À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ � Ò0Õa¿,µ ¾=½Jº Â,µA¿�¶Aµ ³ ¿ º µKÆHÁnµjß ½ ¶AÂ »'º.Å ¿ ¾Æ�µ�À ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¹ µAÂ »TÌj»�¼ µ�Æ ½/³ ¿ º µ »'¼8µA¾g¾=º Ð ¹ À.µAÐ2µ#¿ » Ñ ¹
¸%¼I»'º.¼ Æ�µ�À ¸Ï¼ µAÀ ¸>»'º.Å ¿�Æ�µ »�¼=¸ ¿ ¾=ºS»�º.Å ¿ Ì Æ ¸ ¿ ¾ Â�¿¸%¾=¾=º.¾?»�¸ ¿ » Æ�µ ¹,¼ µAÂ É µhÆHÁ Å:¼ Æ ¼ µ ¾ Â ¹
½#¼�º µAÂ ¼ ¶ Å Ð2ÐKµ ²qÅ�º�Ì�¹,¸�¼ Â�¿ ¹�¼�½ Æ º ¶ ¸>»aº ¿,Æ�Â,¶ »'º ¯ y�£ sR»�s'Üh�
l Ê
�



Ä�tÊÕ,tÑ�$s:�AÜ/q Ú p�Þ ÚdÛ%Ù |�wAÞ�Ý Ú z{z7w�s[|�s[zSÝ�~�wAÞ o Û |�s
(f { exec i alloc intP1 intP2) ≡

(f { transition i alloc intP1 intP2)

∨ ( ∃ intP3. (f { transition i alloc intP1 intP3) ∧ (f { exec i alloc intP3 intP2) )
¹ ¸2¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½GÉ�º.¾=½ µ ¹ µAÂ »_¸ À Å�¼�¾�Ì<»'¼ µhµjß ¹�¼�º Ð ½ µ ¹
¸%¼ À.µ » ¶ ½AÅ:¼Mµ Ð2µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ »��

∀ i. ∀ alloc. ∀ intP1. ∀ intP2.

(acc intP1 i) ≥ 0 ∧ (f { exec i alloc intP1 intP2) ⇒ ((acc intP2 i) ≤ 0).
² µ » ¶ ½AÅ�¼8µ Ð2µ ¹ µAÂ »PÌ<»'¼ µ ¹�¼�Å Â É9½ µ#¿ º Â�µAÀ º Â�µ ¾ Æ ºz�#¸%º ¿,µ ¾ Æ,µ4À ºÊ· ¿,µ ¾ µA¿ ²^Å�º Ò9Ó Å�»�Å ¿ ¾Pº Â�µ�¿ Å Â ¾P¸AÉ9Å ¿ ¾ ¸ º µA¿º ¶ º Â�¿�µ º Â ¸ ¿ »�º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿�Â�¿ ºSÉ µ ¼�¾ µAÀ.À.µ Ì,º Â º�·:¸�¼=¸ ¿ »�ºS»#º Â�µ_À ¸g¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½_¾ µ ¼'¸-É9½A¼�º7³
½ µ ¹,¸�¼ À.µ_¶ Å Æ,µ ¾�Å Â ¼ ¶Aµ_Æ,µÀ ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ÔÒ
¥ {�þxÞ�{
� ° � ° }�µ�¤�¥§¦9¨9©ª¦�«�¤­¬o¨®¥°¯�ù ²qÅ ¿�¶#µ ¼ ¿ ¸ ¿ » ¿ Å�»'¼ µg¶ ¸%¾ ÆHÁ ½j» Â�Æ�µgÆ�µgÀ ¸j· µ ¾I»�º.Å ¿ ÆÔÁÃÂ�¿�µgÐ ½ Ð Å�º.¼ µ�Á0À ¸�¾ ¶µ#Ð[¸ ¸%¼8º Â ½ µ Ì À ¸4¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½ ÆHÁ Ý Ù Þ Ú ÍIÞUs=Ý9q Ú�Ù�} Æ�µQÀdÁ Å�¹
½#¼=¸>»'º.Å ¿OÆHÁÃµ/¼ ¸ ¶AµAÐKµA¿ »ýÌ µjß ¹ À ºÊº Â ½ µQÆ ¸ ¿ ¾ À ¸�½ µA¶ »'ºÄÅ ¿ Ê Ò l Ò'Ã Ì¸2¹ Â Ìj»'¼ µ ½ ¿ Å ¿,¶ ½ µ ¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ �

∀x. ∀x′. (erase { op jid x x′) ⇒ (is { erased { journal jid x′)Å:× À.µ ¾�½j»j¸>»'¾ i µ » i µ ¾=Å ¿ » ¶AµAÂ�ß�¶ ¸ À.¶AÂ�À ½A¾�¹
¸%¼ ÀdÁ Å Â »'º À_µ »·Å�× À ¸ ¶AÀ ò�» Â ¼ µ »'¼=¸ ¿ ¾�ºS»�ºSÉ µ
erase { op Æ�µ À ¸

¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿·ÆHÁ ¸ ¸ ¸ ¿�Æ Å ¿·µ ¾?» Æ ½J³ ¿ º µhÆ�µ�¯ ¸ È Å ¿ º ÐKÐ ½ Æ ºÄ¸>» µ ¹
¸%¼ Â,¿ »N´�¹ µ º ¿�Æ,Â�¶ »'º ¯0Æ ¸ ¿ ¾ À.µhÀ ¸ ¿ ·9¸	· µhÆ�µ ²qÅ�º Ò
¹ ¸C¹�¼=Å�¹�¼�ºÄ½j»'½g¸C½j»'½3¹,¼�Å Â É9½ µ3µA¿ º Â,µAÀ º Â,µ ¾ Æ ºz�ý¸%º ¿�µ ¾ Æ�µ3À ºÊ· ¿�µ ¾ µA¿ ²^Å�º´ÈWÉ9Å�º.¼ À ¸¾½ µA¶ »'º.Å ¿ � Ò'Ã ¹
Å Â ¼a¹ À.Â ¾Æ,µgÆ ½j»�¸%º À ¾ Î Ò Æ µl¿ Å Â É µ ¸ Â Ì ¶Aµ »�» µ ¹,¼�Å�¹�¼�ºÄ½j»'½ µ ¾?»h¹,¼�Å Â É9½ µ ¹
Å Â ¼a»�Å Â » µ »'¼=¸ Ä?µA¶ »'Å�º.¼ µ Ì Æ Å ¿,¶lµA¿ ¹,¸%¼I»�º ¶AÂ�À º µ ¼¹�Å Â ¼ ¶AµAÀ.À.µ-Æ ½/³ ¿ º µ ¹
¸%¼ À.µ-¶ Å Æ,µ ¾=Å Â ¼ ¶Aµ-Æ�µ-ÀdÁ Å�¹
½A¼'¸>»'º.Å ¿FÆHÁÃµJ¼ ¸ ¶AµAÐKµA¿ » Ò
¥ {�þxÞ�{
�'±@�/±Á}�� ³ ��²#�Ãû´³/þ+µ�{�ù Æ µ ¾3¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾3¹ À.Â ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿,¿�µAÀ.À.µ ¾AÌ Ð ¸�º.¾3º Ð ¹ À ºÊº Â ¸ ¿ » Â,¿�µC¿ Å�»'º.Å ¿» µAÐ ¹�Å�¼ µAÀ.À.µ Ì#¹ µ#Â É µA¿ »0½J·:¸ À.µAÐKµA¿ »�Ìj»'¼ µPµjß ¹�¼=º Ð ½ µ ¾�¾=º Ð ¹ À.µAÐKµA¿ » Ñ�ÀdÁ ¸%º Æ�µPÆHÁÃÂ,¿ ¾�´�¾?»�µ ÐKµQÆ�µ »�¼=¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾ ÒýÕb¿¸ Â »'¼ µGµjß�µ#Ð ¹ À.µGÆ�µ ¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»�½�º Â ºÖ¸g¹ Â Ìj»'¼ µ ¹�¼�Å Â É9½ µ ¸AÉ µA¶G¶Aµ »=» µ_Ð ½j» ¶ Å Æ Å À Å�·�º µG¶ Å ¿�¶Aµ ¼ ¿�µGÀ.µ ¾ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾ÆÔÁ ¸ ¶A¶ µ#¾ µ » Æ�µlÐ º.¾ µKÑ6Ä Å Â ¼ ÆHÁÃÂ,¿ wAÞ�Ý�ÞK|�¤ sa»aÝ9Ü�s:~�s Ù Þ ÆHÁnÂ�¿¾Ä Å Â ¼ ¿ ¸ À Èrº Â ºRº ¿,Æ ºÊº Â,µ ¾=º Â,¿Xµ/¼ ¸ ¶AµAÐKµA¿ » µ ¾?»µ#¿Ï¶ Å Â ¼�¾ Î Ò ²qÅ ÐKÐ2µ3¿ Å Â ¾ ÀdÁ ¸AÉTÅ ¿ ¾ Æ ½ Ä?Ñ ½jÉTÅ�º Â ½ ÑCÆ ºSÉ µ ¼�¾ µ ¾_¼ µ ¹�¼=º.¾ µ ¾#Ì Â�¿ ½<»�¸>» µ ¾?» ¯ Å�¼ Ð ½ Æ�µ3Æ,µAÂ ß÷¸ ºS»'¾#Ì¶ Å ¿ » µA¿ Â ¾ Æ ¸ ¿ ¾ Â,¿ »�¸ ¸�ÀÄµ ¸ Â·ÆÔÁ Å ¶ » µ »'¾#Ì,¸%¾=¾�Å ¶ º.½-¸ Â�Ä Å Â ¼ ¿ ¸ ÀdÒ,Õa¿ ½j»�¸>» Æ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ »j¸ ¸�À.µ ¸ Â ¹ µ#Â »KÌj»'¼ µ ¸ ¶A¶ ½ Æ ½
·:¼8Ë ¶AµOÑlÀ ¸ ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ �

k'W�N'IRl,W�G,HÖJ���K,F`l�G,LH�(QRk�F,W�K'b(},L�K,L�GUT?k'W
N'IRl,W�G,HuJ���K,F¥v�IRH�Õ�v'Qdk�F,W�K'b#O#NRL�K,L�G#O#IXW�H�G,éuIXW�H�G,é�YÅ:×t² !�23µ ¾?» ÀdÁ º Æ�µA¿ »�º7³
¸ ¿ » Æ,Â[Ä Å Â ¼ ¿ ¸ ÀÖµ »�Å�× !,&)2���5g¶ Å ¿ »'º µ#¿ » Ñ3À ¸ ¯ Å�ºÄ¾ ÀdÁ º ¿�Æ,µjß�Æ�µGÀdÁ Å ¶ » µ » Æ ¸ ¿ ¾ ÀÄµ »j¸ ¸�À.µ ¸ Âµ » ÀdÁÃµAÐ ¹ À ¸ ¶AµAÐKµA¿ » Æ�µ ¾ Æ�µ#Â ßÑ¸ ºS»�¾ Æ ¸ ¿ ¾ ¶Aµ »2Å ¶ » µ »ýÌ�º Â º Æ Å:ºSÉ µA¿ »CÌj»'¼ µ ¼ µ »'Å Â ¼ ¿ ½A¾l¹,¸%¼ À ¸ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ÔÒ Æ µÐ Ì Ð2µ Ì À ¸ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿ �
S�Q�IRHÖN,G,LH�(QRk�F,W�K'b(},L�K,L�G"T?k'W
N'IRl,W�G,HÖJ���K,F²v�IRH�Õ�v'QRk�F,W�K'b#O#NRL�K(L�G#O#IXW�H�G,éÖIXW�H�G,é�Õ

k'W
N'IRl,W�G,HÖJ���K,FiW�Gdc�NRL�K,L�G�Y¼ µ »'Å Â ¼ ¿�µ�Â�¿ ½j»�¸>»[Å�× ÀdÁ ½j»j¸>» ¶ Å�¼�¼ µ ¾�¹�Å ¿�Æ ¸ ¿ » ÑhÀdÁ º ¿,Æ�µjß2Æ Å ¿�¿ ½ µA¿ ¸%¼M· Â,Ð2µA¿ »ýÌ Æ ¸ ¿ ¾ À.µ »j¸ ¸�À.µ ¸ Â2Æ,ÂQÄ Å Â ¼ ¿ ¸ À
² !#2 ÌR¸Ï¹�¼=º.¾ À ¸FÉ�¸ À.µ#Â ¼ &.�#öU$'/@9�/)�9Ò Æ µ¾¯ ¸ È Å ¿ ¾=º Ð ¹ À º7³
½ µ Ì ¶Aµ ¾ Æ�µAÂ�ßÚ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿ ¾g¾=Å ¿ » Ð Å Æ ½ À º.¾=½ µ ¾g¹
¸%¼ À.µ ¾»�¼=¸ ¿ ¾=ºS»'ºÄÅ ¿ ¾�¾ Â ºSÉ:¸ ¿ » µ ¾%�

(getJournalState { transition jid index intP result)

(setJournalState { transition jid index intP newstate intP ′)Õb¿�µ ¹�¼�Å:¹�¼�º.½j»�½ ¶AÀ ¸�¾�¾=ºÊº Â,µ º Â,µhÀdÁ Å ¿ ¾=Å ÂÅ¶ ¸�ºS» µ É9½A¼�º7³ µ ¼AÌ À Å�¼�¾8º Â,µ-ÀdÁ Å ¿FÆ ½J³ ¿ ºS» ¶Aµ »N´�¹ µ-Æ�µ-¶ Å Â ¹ À.µ-Æ�µÂ¯ Å ¿�¶/°»�º.Å ¿ ¾#Ì µ ¾?»�º Â,µ ¾=º ÀdÁ Å ¿ ¸ ¶A¶ µ Æ,µ�ÑÏÂ�¿ ½j»j¸>»K¸%¹�¼8µA¾ À�Á ¸AÉ9Å�º.¼ Ð º.¾ Ñ�Ä Å Â ¼AÌR¸ À Å�¼=¾l¾=¸7É�¸ À.µAÂ ¼ µ ¾?» À ¸ ¿ Å Â É µAÀ.À.µÉ:¸ À.µAÂ ¼%�
(setJournalState { transition jid index intP newstate intP ′) ∧
(getJournalState { transition jid index intP ′ result)⇒
result = newstate.µ »a¾=º À.µ ¾^É:¸ À.µAÂ ¼=¾ Æ�µ ¾a¸ Â »'¼ µ ¾�½j»�¸�»'¾ ¿HÁ Å ¿ »a¹
¸%¾ ¶�¶ ¸ ¿ ·�½[�

l Ê Í



n3o Ý�p Ú Þrq8snÄ�t � wAÞ o Û | Û z Û�}�Ú s6|�s$�*w/q Ú x Ü=Ý:Þ Ú�Û%Ù o Ý9��Þ Ù,Ú �	s=Ý	�Ù|�slÜ Û |�sÂ� Û �,q=Ü�s
index 6= index′ ∧
(getJournalState { transition jid index intP result) ∧
(setJournalState { transition jid index intP newstate intP ′) ∧
(getJournalState { transition jid index′ intP ′ result′)⇒
result′ = result.

¹ ¸C·�½ ¿ ½#¼=¸ À º.¾'¸>»'º.Å ¿ÏÆ�µO¶Aµ »�» µ-Ð ½j» ¶ Å Æ Å À Å9·:º µ3Ñ2ÆÔÁ ¸ Â »�¼ µ ¾a¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾a¾=½ ¶#Â ¼�ºS»j¸%º.¼ µ ¾ µ » ÀdÁ ½j» Â�Æ,µ-Æ,Â »N´�¹ µÆ�µ ¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»�½A¾�¹
Å Â ¼ À.µ º Â�µAÀbÀdÁ ¸AÉ�¸ ¿ »j¸	· µÏÆ,µ7¶Aµ »=» µ ¸�¹�¹�¼=Å ¶�¶�µÏµ ¾?»�¾=ºÊ· ¿ º7³ ¶ ¸>»�º ¯ ¹
¸%¼�¼=¸%¹�¹�Å�¼I» Ñ�ÆHÁ ¸ Â »'¼ µ ¾¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶,µ ¾#Ì,¼ µ ¾I» µA¿ » ÑC¯ ¸%º.¼ µ�Ò
Ó ½#¸ ¿,Ð Å�º ¿ ¾AÌ À ¸K¾=º Ð ¹ À º ¶ ºS»'½ ÆÔÁÃµjß ¹,¼ µ ¾=¾=º.Å ¿7µ » Æ,µ É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ÏÆ�µ ¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾¶ Å Ð6¸ º ¿ ¸ ¿ » Æ,µ ¾ ¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾0Å Â º Ð ¹ À ºÊº Â ¸ ¿ » Æ,µ ¾ ¶AÀ ò%» Â ¼ µ ¾Ô»'¼=¸ ¿ ¾=ºS»'ºSÉ µ ¾#Ì Æ ¸ ¿ ¾ À.µ[¶ ¸ Æ ¼ µ[Æ�µP¿ Å�»'¼ µ[¶ ¸%¾ ÆHÁ ½j» Â�Æ�µ Ìµ ¾?»a¹,¼�Å Ð2µ »�» µAÂ ¾ µ:Ò
É�¡�� åæ¨K¤6«4�8ª6çf¬8¨K¤

¹Ôµ ¾ Ð ½<» ¶ Å Æ,µ ¾ Æ,µ É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿�Æ�µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾QÉ�¸%¼=º µA¿ » µA¿�¯ Å ¿�¶ »'ºÄÅ ¿CÆ�Â »N´�¹ µaÆ�µ ¹,¼�Å�¹�¼=º.½j»'½A¾QÉ�º.¾=½ µ ¾ Ò
² µ ¾b¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾a¹ µAÂ É µA¿ »¦Ìj»�¼ µÂ¯ Å ¿�¶ »'º.Å ¿�¿�µ#À.À.µ ¾ µ » Æ�µÂ¸ ¸%¾ ¿ ºSÉ µ ¸ Â Ì Ñ É9½A¼=º7³ µ ¼a¾ Â ¼ À.µO¶ Å Æ,µ ¾=Å Â ¼ ¶#µ Ì,Å Â7Æ�µ ¾¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾�· À Å ¸ ¸ À.µ ¾ Æ�µ6¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ Â Ì Ñ É9½A¼�º7³ µ ¼_¾ Â ¼ Â,¿ÏÐ Å Æ µ À.µgÆ�Â ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ Ì�¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å:¼ Ð2µgÆÔÁÃÂ�¿¾�´�¾?»�µ ÐKµhÆ�µ »'¼=¸ ¿ ¾�º*»'º.Å ¿ ¾ Ò

Ó Å Â ¾a¸AÉ9Å ¿ ¾ µ<ß ¹ À ºÊº Â ½ Æ ¸ ¿ ¾ ¶#µh¶�¶ ¸%¹,ºS»'¼ µhÂ,¿�µ�¯ ¸ È Å ¿·Æ�µh¶ Å Ð[¸ º ¿,µ ¼4¹ À.Â ¾�º µ#Â ¼�¾a¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶,µ ¾#Ì,¸*³ ¿·ÆÔÁÃÂ »'º °À º.¾ µ ¼ Â�¿�µhÐ Å Æ ½ À º.¾'¸>»'º.Å ¿FÀ Å ¶ ¸ À.µ ¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ-ÆHÁ ¸ ¿,¿ Å�»�¸>»�º.Å ¿ ¾OÈd½jÉ µA¿ » Â�µAÀ.À.µAÐKµA¿ » Æ ½jÉ µAÀ Å�¹�¹�½ µ ¹,¼�½ ¶ ½ Æ,µAÐ6°Ð2µ#¿ »G¹�Å Â ¼ Â,¿�µ É9½#¼�º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿Ó¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿,¿�µAÀ.À.µgÆ�Â ¹�¼�Å9·:¼=¸ Ð2ÐKµ Î Ì
¹�Å Â ¼ µA¿Ïµ<ß »'¼=¸%ºÄ¼ µ Ý	��Þ Û ~2Ý�Þ Ú �/�fs:~�s Ù Þ Â�¿¾�´�¾?»�µ ÐKµhÆ�µ »'¼=¸ ¿ ¾�º*»'º.Å ¿ ¾�¹�Å Â ¼ Â,¿�µ É9½#¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿FÆ ºS» µ-Æ�µ�¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ ÂÔÒ
¹QÁ º Æ ½ µ ¹,¼�º ¿�¶ º.¹,¸ À.µ3¶ Å ¿ ¾=º.¾?» µgÑK¶ Å ¿ ¾?»�¸>» µ ¼Kº Â,µOÀ ¸ Ð Å Æ ½ À º.¾'¸>»�º.Å ¿7Æ,µ$¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ ÂÏ¿ ½ ¶Aµ ¾=¾=ºS» µOÂ,¿7¶�¶ Å�º ßÆ�µ2Ð Å Æ µ À.µ2Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Ì Â�¿ ¶ ¸ À.¶AÂ,ÀRÆ,µ ¾-½j»�¸>»'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ2Æ,Â ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ2µ » Â�¿,µ2Ð Å Æ ½ À º.¾'¸>»'º.Å ¿ Æ,µ ¾ ¯ Å ¿�¶:°»'º.Å ¿ ¾2¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ·Æ�µ »'¼=¸ ¿ ¾�ºS»�º.Å ¿ ¾ µ#¿ »'¼ µ·¶Aµ ¾2½j»j¸>»'¾ Ð ½ Ð Å�º.¼ µ Ì µ »Cº Â�µ »�Å Â » ¶Aµ »'¼=¸AÉ�¸%º À^µ ¾?» µ/¼�µA¶ » Â ½º Ð ¹ À º ¶ ºS» µ#Ð2µA¿ »q¹,¸%¼ À.µ ¾PÅ Â »'º À ¾ Æ�µ É9½A¼�º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿KÆ,µ ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ ¾ Ò9Ó Å Â ¾P¹�¼=Å�¹
Å�¾=Å ¿ ¾ Æ Å ¿�¶�ÆHÁÃÂ »'º À º.¾ µ ¼ ÀdÁ Å Â »'º ÀÆ�µ É9½A¼�ºÊ³ ¶ ¸>»'ºÄÅ ¿·Æ�µ ¹�¼�Å�·�¼=¸ Ð2ÐKµ ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾4¹
Å Â ¼^¹,¼�Å Â É µ ¼ À ¸ ¶ Å�¼�¼ µA¶ »'º.Å ¿·ÆHÁÃÂ,¿ ¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ É�º.¾ °@Ñ�° É�º.¾ Æ�µ¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾ ¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿�¿,µAÀ.À.µ ¾h¸ ¿,¿ Å�»'½ µ ¾AÌ µ » µA¿ ¾ Â ºS» µgÆHÁÃÂ »�º À º.¾ µ ¼ À ¸ Ð Å Æ ½ À º.¾=¸�»'º.Å ¿ Æ,µgÀ ¸�¾=¹
½ ¶ º7³ ¶ ¸�»'º.Å ¿ Ì Æ Å ¿ »Å ¿ ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ#À.À.µAÐ2µ#¿ »^¹�¼�Å Â É9½Kº ÂHÁÃµAÀ.À.µ ½j»j¸%ºS»[É9½A¼�º7³
½ µ ¹,¸%¼ À.µb¶ Å Æ�µ Ì9¹
Å Â ¼ µA¿�µ<ß »'¼=¸%º.¼ µaÂ,¿CÐ Å Æ µ À.µaÆ�µb¶�¶ ¸9º Â�µ

¯ Å ¿,¶ »'º.Å ¿ ¾=Å Â ¾ À ¸ ¯ Å�¼ Ð2µ�ÆHÁÃÂ�¿ ¾�´�¾?»�µ ÐKµCÆ�µ »'¼=¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾ Ò ² µ�Ð Å Æ µ À.µCÆ,µ�¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ Â ¹ µAÂ »2¸ À Å�¼�¾6Ìj»'¼ µÂ »�º À º.¾�½l¹�Å Â ¼ µjß ¹,¼�º ÐKµ ¼ µ »-¹,¼�Å Â É µ ¼ Æ,µ ¾G¹�¼=Å�¹�¼�º.½<»'½A¾Q· À Å ¸ ¸ À.µ ¾ Æ�µT¶ ¸ Â » ¿ ºSÉ µ ¸ Â ÌÖ½ À ¸%¼M·�ºÄ¾�¾'¸ ¿ » À.µlÆ Å Ð ¸%º ¿�µÆHÁ ¸%¹,¹ À º ¶ ¸>»'º.Å ¿FÆ�µ-ÀdÁ Å Â »'º À ²^¸ Æ,Â�¶AµAÂ ¾#Ì ¶ Å ¿�ÈAÂFÑ2ÀdÁ Å�¼�ºÊ·�º ¿,µ ¹�Å Â ¼ À ¸3É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿Ø¯ Å ¿�¶ »�º.Å ¿�¿,µAÀ.À.µ�Ò

 Â »'¼ µ-ÀdÁ ¸ Â »'Å Ð ¸�»'º ¶ ºS»'½ Æ,µhÀdÁnµjß »'¼=¸ ¶ »'º.Å ¿ Ì À ¸3É:¸ À.µAÂ ¼a¸ Ä Å Â »'½ µ-Ð ¸ ÄIµAÂ ¼ µ ¹,¼�Å#É�º µA¿ » Æ�ÂFÀ º µA¿ y<Û q:~CsJz µA¿ »'¼ µÀ.µOÐ Å Æ µ À.µ-µ » À.µO¶ Å Æ,µ ¾=Å Â ¼ ¶#µ Ì
¸%¾=¾ Â ¼=½-¹,¸%¼a¹�¼ µ#Â É µ-Æ,µ-¶ Å:¼�¼ µA¶ »�º.Å ¿7Æ�ÂFÐ Å Æ µ À.µ-À Å ¶ ¸ À�ÑKÀdÁ ¸%º Æ,µ-ÆÔÁ Å Â »'º À ¾ Æ�µÉ9½A¼�ºÊ³ ¶ ¸>»'ºÄÅ ¿ Æ�µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ Ò ² µgÀ º µA¿Ó¯ Å:¼ Ð2µAÀ�µ ¾?»h½J·:¸ À.µ#Ð2µA¿ »O¸%¾=¾ Â ¼�½g¹,¸%¼ À.µ ¾GÅ Â »'º À ¾ Æ�µ ·�½ ¿ ½A¼=¸>»�º.Å ¿ Æ�µ¶ Å Æ,µhÑ ¹
¸%¼I»'º.¼ Æ�µGÐ Å Æ µ ÀÄµ ¾ ¯ Å�¼ Ð2µ#À ¾-È ¶ Å ÐKÐ2µG¶Aµ#Â ß�Â »'º À º.¾'¸ ¿ » À ¸ Ð ½j» ¶ Å Æ�µhØ Î Ì Ð ¸%º.¾ ¿ Å�»�¼ µ ¸%¹,¹�¼�Å ¶�¶�µGµ ¾?»Â�¿,µ ¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶,µQÆ,µ É9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿3ÆHÁÃÂ�¿3¶ Å Æ�µ sR» Ú �<Þ�Ý Ù Þ µ » ¿ Å ¿OÂ�¿,µ ¸%¹�¹,¼�Å ¶�¶,µPÆ�µP¶ Å ¿,¶Aµ ¹ »�º.Å ¿OÆ,µ ¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ�Ò

Æ ÁÃÂ�¿,µ ¹,¸%¼I» ¶Aµ#À ¸X¹ µ ¼ Ð2µ » Æ,µ É9½A¼�º7³ µ ¼ Â,¿Ç¶ Å Æ,µ ¾=Å Â ¼ ¶Aµ »�¼MµA¾KÅ�¹ »'º Ð º.¾=½�Ì�½ ¶ ¼�ºS»C¹,¸%¼ Æ�µ ¾K¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µAÂ ¼�¾µjß ¹ µ ¼I»�¾AÌ<» µAÀ º Â,µQ¶AµAÀ.Â º ÆÔÁÃÂ�¿�µ · µ ¾?»'º.Å ¿OÆ�µQÐ ½ Ð Å�º.¼ µ ¾ Â ¼ Â,¿�µQ¶ ¸�¼I» µ[Ñ ¹ Â,¶Aµ È ¶ Å ¿ »'¼=¸%º.¼ µAÐ2µA¿ » Ñ�À ¸#·�½ ¿ ½A¼=¸�»'º.Å ¿Æ�µG¶ Å Æ,µ º Â º ¿�µ ¹ µ ¼ ÐKµ »4¹,¸�¾AÌ Ñ3ÀdÁ�¶�µAÂ ¼ µ ¸ ¶ » Â�µAÀ.À.µ Ì Æ�µ ·:½ ¿ ½A¼ µ ¼ Æ,µ ¾^¹�¼=Å9·�¼=¸ ÐKÐ2µ ¾ Æ�µ�¸ ¸%¾ ¿ º*É µ ¸ Â » µAÀ ¾#º Â�µ¶AµAÂ�ß7Æ�µ ¾�´�¾I»�µ Ð2µ ¾ ÆHÁÃµ<ß ¹ À Å�ºS»j¸>»'º.Å ¿ µAÐ6¸ ¸%¼Mº Â ½A¾ Î Ò Æ Á ¸ Â »�¼ µ ¹
¸%¼I»ýÌ ¿ Å�»'¼ µ ¸�¹�¹�¼�Å ¶�¶�µ ¾ µAÐ6¸�À.µ ¹ À.Â ¾G¸ Æ ¸%¹�»'½ µ¸ Â ß2Ð º À º µAÂ ß º ¿,Æ�Â ¾I»�¼�º µAÀ ¾Q¹�Å Â ¼ À.µ ¾8º Â�µAÀ ¾ ÀdÁ º ¿ »'½�·�¼=¸>»'º.Å ¿KÆ�µ ¾ Ð ½j» ¶ Å Æ,µ ¾ ¯ Å�¼ ÐKµAÀ.À.µ ¾ µ ¾?» ÀÄµA¿ » µ Ì µA¿ ¹
¸%¼I»'º ¶AÂ,À º µ ¼Æ ¸ ¿ ¾ À.µ ¹,¼�Å ¶Aµ ¾�¾ Â ¾ Æ�µqÆ ½jÉ µAÀ Å�¹,¹ µAÐKµA¿ » Ò*»Q¿gµ/¼Öµ »ýÌ À.µ ¼ µ#Ð ¹ À ¸ ¶AµAÐ2µ#¿ » Æ�ÂgÆ ½jÉ µAÀ Å�¹,¹ µAÐKµA¿ » Æ�µ ¹,¼�Å9·�¼=¸ Ð2Ð2µ ¾¹,¸%¼ À.µ4Æ ½<É µAÀ Å�¹�¹ µAÐKµA¿ » Æ�µ4Ð Å Æ µ À.µ ¾ ¯ Å�¼ ÐKµAÀ ¾ Ñ ¹,¸%¼?»'º.¼ Æ,µ ¾8º Â�µAÀ ¾ À.µ ¾Q¹,¼�Å9·�¼'¸ Ð2ÐKµ ¾�¾ µ ¼=Å ¿ »P·�½ ¿ ½A¼�½#¾ µ ¾I» Â�¿�µ
¯ ¼�Å ¿ »'ºÊµA¼ µK¸ º µA¿ ¹ ÀÄÂ ¾ Æ ½ À º ¶ ¸>» µbÑÂ¯ ¼=¸ ¿,¶�¶ º.¼Pº Â,µaÀ ¸GÉ9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿�¯ Å�¼ Ð2µAÀ.À.µbÆ�µa¶ Å Æ,µaµjß º.¾?»�¸ ¿ »ýÌT¸%¹�¹�Å�¼I»�¸ ¿ » Â�¿�µ
l Ê
�



Ä�t©÷�t n Û%Ù ÜJz.�,� Ú�Û%Ù
·9¸%¼=¸ ¿ »�º µ ¾=½ ¶#Â ¼�ºS»�¸�º.¼ µ ¾ Â ¹�¹ À ½ Ð2µA¿ »j¸%º.¼ µ º Â ¸ ¿ »_¸ Â·¶ Å Æ,µhµ#Ð[¸ ¸%¼8º Â ½ ÒÕa¿ ¸ Â »'¼ µ÷¸ ½ ¿ ½/³ ¶Aµ7Æ�µ7¶Aµ »=» µ7Ð ½<» ¶ Å Æ Å À Å9·�º µ7¶ Å ¿�¶Aµ ¼ ¿�µ7À ¸´¹�Å�¾=¾=º ¸ º À ºS»'½ Æ�µ ¹ À Å ¿ · µ ¼ À.µ ¾�´�¾?»�µ Ð2µ7Æ,µ»�¼=¸ ¿ ¾=ºS»'ºÄÅ ¿ ¾ Æ ¸ ¿ ¾ Â,¿�µ_À Å9·�ºÊº Â,µ_ÆHÁ Å�¼ Æ ¼ µ ¾ Â ¹�½A¼�º µAÂ ¼AÌT¹
Å Â ¼ Â,¿�µ ¹ À.Â ¾Ç·�¼=¸ ¿,Æ�µ_µjß ¹,¼ µ ¾=¾=ºSÉ�ºS»'½ µ » À ¸ Æ ½/³ ¿ ºS»�º.Å ¿ÆÔÁÃÂ�¿ ¹ À.Â ¾�·�¼'¸ ¿�Æ·¿ Å Ð[¸ ¼ µhÆ�µ ¹�¼�Å�¹,¼�º.½j»'½#¾ Ò

¹ ¸ º Â�µ ¾?»'º.Å ¿ º Â º^¼ µ ¾?» µ Å Â É µ ¼I» µ�¶ Å ¿�¶Aµ ¼ ¿�µ�ÀdÁ º Æ,µA¿ »'º7³ ¶ ¸>»'º.Å ¿ÇÆHÁÃÂ,¿�À ¸ ¿ ·:¸	· µ·À Å9·�ºÊº Â,µ ¹
Å Â ¼ ÀÄµ º Â�µ#ÀqÀ ¸É:¸ À º Æ ºS»�½ Æ,µ ¾q¹�¼�Å:¹�¼�º.½j»�½A¾QÉT½A¼�º7³,½ µ ¾q¹,¸�¼ À.µ ¾�´�¾?»�µ Ð2µ_Æ�µ »'¼'¸ ¿ ¾=ºS»'º.Å ¿ ¾q¹ µ#Â »"Ìj»'¼ µ »'¼'¸ ¿ ¾ ¯ ½A¼�½ µ ¸ Â�¶ Å Æ�µ ¾=Å Â ¼ ¶#µ�Ò
Ó Å�»'¼ µ^Ð ½<» ¶ Å Æ Å À Å9·�º µ ¸_½j»�½ Â »'º À º.¾=½ µ ¹
Å Â ¼ À ¸aÉ9½A¼=º7³ ¶ ¸>»�º.Å ¿2Æ�ÂlÐ Å Æ�Â�À.µ4Æ�µ · µ ¾?»'º.Å ¿lÆ,µ^Ð ½ Ð Å�º.¼ µ�Á0À ¸�¾ ¶ Ì

º Â�µh¿ Å Â ¾ Æ ½ ¶ ¼�ºSÉ9Å ¿ ¾ µA¿·Æ ½j»�¸%º ÀÔÆ ¸ ¿ ¾ À.µ-¶�¶ ¸%¹�ºS»'¼ µ ¾ Â ºSÉ�¸ ¿ » Ò
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ÍÏÎ�Ð/ÑÓÒÔÎ
Õ°ÖØ×ØÙÛÚ�Ü­Ý�Þ µ Þ µàß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äæå�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä�ä µ/çkç.µ�è­é Ú�â ç âkê�Öoä3ÚàëtÖoÞ é�¶#µ�é ê è�ì á�Ù�ê µ ä5ÚªÙ µ ÞíÖoä�ê ç.µ ëîÜíÖdïì â�Ú�á µÏð­è�µ Ú çòñ Ö ì�ì á�Ý ¶ Ü µ Þ µóß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äSÞ µ Ü­Ö é Ú�ä�â ßTµ Ö é#èÓì á�Ù�ê µ ä3Ú�Ù µ Þ­Öoä�ê ç.µ ëîÜ­Ö ì â�Ú�á µõô�èê�Ý�ä5ÚDâ çkçké ê�Ú�á�Ù µ êöÞ­Ö�ä�ê ¶AµK¶ Ü­Ö ì â�Ú�á µóì Öoá ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ5äÔå'Ý�á�× µ�çkç.µ Þ é ×ØÝ�Þ é�ç.µó÷ Ù�ä�Ù/á�âkø é,µ Þ µ÷�µ ê�Ú�âùÝ�ä?Þ µ × µ ê é á µ êØÞ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��ªý�û���µ ä?×ØÙ/×ØÝ�âká µ��vç Öoê�Ü èvì á�Ù�ê µ ä5ÚªÙ µ ä�� µA¶ Ú�âùÝ�ä	��

��
 ð 
�ë µ×óÝ�Þ é­ç.µOµ ê�Ú á µ�ì á�Ù�ê µ ä5ÚªÖdÚªâkå�Þ µ ê ì Öoá9Ú�â ¶/é�ç Öoá�â�Ú�Ù�ê µ Ú Þ µ ê�Þ­â�� ¶�é­ç Ú�Ù�ê�Þ ñ é ä ¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶#µ Þ µ�� Öoêä�â ß9µ Ö é Þ ñ é äóê���ê�Ú���× µ Þ ñÃµ���ì�ç Ý�â�ÚÛÖdÚ�âkÝ�ä µ × � Öoá�ø é Ù�
���ä ì Öoá9Úªâ ¶�é�ç â µ á è ä­Ý é ê ì á�Ù�ê µ ä5Ú�Ý�ä­ê â ¶ â é ä µå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä ¶ á é�¶ âùÖ ç.µ�ì
µ á�× µ Ú�ÚªÖoä5Ú Þ ñ Öoê�ê é á µ áàø é�µ�çòñ Ý ì Ù�á�Ö�Ú�âkÝ�ä Þ ñÃµ�� Ö ¶#µ × µ ä3Ú Þ µ�� Ý é á�ä­Ö é��æß ÙÛïá�â�ã µ�è�µ/çkç.µ ï ×���× µ�è�ç Ö ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù Þ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��ªý'û�� 
! �Ý é ê ì á�Ù�ê µ ä5Ú�Ý�ä­ê ç ÖFê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äõå�Ý�á�× µ/çkç.µÞ µ-¶Aµ Ú�Ú µ å'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä è­ç Ö ß Ö ç âkÞíÖdÚ�âkÝ�äæÞ µ ê�Ö ¶ Ý�á�á µA¶ Ú�âkÝ5ä è­ç.µ ×ØÝ�Þ"� ç.µ Þ µ Ü­Ö é Ú�ä�â ßTµ Ö é ø é â µ ä µ ê�Úµ#� Ú�á�Öoâ�ÚFÖ é ÚªÝ�×óÖdÚªâkø é�µ × µ ä5Ú µ Ú ç Ö ì á µ�é�ß9µ å'Ý5á�× µ�çkç.µ Þ µÏç Ö ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�ÙÏÞ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��ªý�û�� ê é á ¶Aµ×óÝ�Þ!� ç.µ 
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¶]·�¸ ¹»º�¼¾½¦¿°À&Á^Â�Ã^Äa½gºÆÅ�Ç³ÈXÉPÊ�ÈZË^Å�Ì=É�ÇÎÍÐÏ\Ñ/¼&Ò±ÂgÓ(¼ÕÔÖ¼ÕºgÃ×Ï�¼)Ø!½gÙ�Á�º�ÂgÚ

Õ#Ý5á�ê�ø é�µ ä­Ý é ê�ä�Ý é êDê�Ý�×Ø× µ êDâkä3Ú�Ù�á µ ê�ê�Ù�ê7Û ÙÛÚ µ ä�Þ­á µÏç Ö ×ØÝ�Þ­Ù ç âkê�ÖdÚ�âkÝ�ä µ Ú ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äSå'Ý5á�× µ�çkçÄµ êÖ éE� ì á�Ý ÷ á�Ö�×Ø× µ ê�Þ é ê���ê�Ú���× µ Þ ñÃµ#��ì�ç Ý�â�ÚÛÖdÚ�âkÝ�ä è ä�Ý é ê Ö ß Ý�ä�ê ¶ Ü­Ý�âkê�â é ä�×ØÝ�Þ é�ç.µ á µ�ì á�Ù/ê µ ä5ÚªÖdÚ�âùå§Þ µ ê ì á�ÙÛï
��Ü��



Ý(Þ�úiß ý�üQ��ÿ7àZáãâ üQä!å3ÿ�å�ÿçæ�ú?è�é(ê³ëPå�ä�ìkÿçå3ÿ`�3ÿ#è�ülýQëoû�å3ÿ�ê°í�ê³ëoýî��ÿÎïðì�ú�è�Þ
Ý ¶A¶/é�ì ÖdÚªâkÝ�ä�ê µ äõÚ µ á�× µ ê�Þ µO¶ Ý�á�á µA¶ Ú�âkÝ5ä µ Ú�Þ µ ê�Þ­â�� ¶�é­ç Ú�Ù�ê µ äõÚ µ á�× µ ê�Þ µ ×ØÝ�Þ�Ù ç âkê�ÖdÚ�âkÝ5ä Þ µO¶ Ý�Þ µ Þ µ�� Ö�êä�â ß9µ Ö é 
�Õ°Ö~×ØÙ/×ØÝ�âká µ`�vç Öoê�Ü è Þ�Ý�ä5Ú ç Ö ÷�µ ê�Ú�âkÝ�ä Ö ÚªÝ é Ú Þ ñ Ö � Ý�á�Þ ¶ Ý�ä�ê�âkê�Ú�Ù`Û ç Ö~å�Öoâùá µ�ì Öoê�ê µ á ì Ý é á Þ µ�çòñ �ð��ï
ñðò�óÎô Ö é�ì áL��ê Þ µ êöÖ çk÷ Ý5á�â�Ú�Ü�× µ ê µ#� âkê�ÚªÖoä3Ú�ê è Ö µ ä­ê é â�Ú µ ÙÛÚ�Ù ÷ Ù/á�Ù µFì Öoá Þ µ êöÖ çk÷ Ý�á�â�Ú�Ü�× µ ê ê ì Ù ¶ â�ãíø é�µ ê µ ÚÝ ì Úªâk×Øâkê�Ù�ê è ø é â Ú µ ä5Ú µ ä5Ú%Þ ñ Ö�Þ­Ö ì Ú µ á ç.µ êîÚ µA¶ Ü­ä�âkø é,µ ê ¶ Ý�ä�ä é�µ ê è�µ ä ì Öoá9Ú�â ¶/é�ç â µ á Þ µ ÷�µ ê�Ú�âkÝ�ä Þ µ çòñ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷:µ 

õ ÚªÖ ��ç âká ç Ö ¶ Ý�á�á µA¶ Ú�âkÝ5äõÞ µG¶Aµ ê%Ö çk÷ Ý�á�â�ÚªÜ�× µ ê µ ê�Ú é ä µ á�Ù µ�çkç.µ�ß Ö ç.µ�é átÖ � Ý é Ú�Ù µ�è�ç Ý ¶ Ö ç.µ × µ ä5Ú ì Ý é á ç.µ ×ØÝ�Þ é�ç.µÙÛÚ é Þ�âkÙ è�µ Ú ÷�ç Ý � Ö ç.µ × µ ä5Ú ì Ý é á çòñ é Úªâ ç âkê�Ö�Ú�âkÝ�äæÞ µöç ÖF×óÙ�×ØÝ�âùá µ]�vç Öoê�Üö


 �Ý é êàÖ ß Ý�ä�êàÞ�Ý�ä ¶O¶ Ü­Ý�âkê�âÓÞ ñ ÙÛÚ é Þ�â µ á ç.µ ×óÝ�Þ é­ç.µ~÷ Ù/ä�Ù�á�âkø é�µ Þ µD÷�µ ê�Ú�âkÝ5ä�Þ µ × µ ê é á µ ê úoûíülý�þ®ü ÿ�ú��Ûý'û��Oµ ä×ØÙ/×ØÝ�âká µ­�vç Öoê�Ü è7ì á�Ù�ê µ ä5Ú�Ù µ ä7� µA¶ ÚªâkÝ�ä°��

�!
 ð 
X÷�ä µ§ß Ù/á�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä~å�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä�ä µ/çkç.µ�è7é Ú�â ç âkê�Öoä5Ú çòñ Ý é Ú�â ç ë ÖoÞ é,¶Aµ�é êµ Ú çÄµ ê µ#� Ú µ ä�ê�âkÝ�ä­ê ì á�Ù�ê µ ä3Ú�Ù µ ê�Þ­Ö�ä�ê ç.µ ëîÜ­Ö ì â�Ú�á µ~ð�è Ö ì�µ á�×Øâkê�Þ µ ê ì Ù ¶ â�ã µ á%å�Ý�á�× µ/çkç.µ × µ ä3Ú µ Ú�Þ µ ß Ù�á�â�ã µ áç Ö ¶ Ý�á�á µA¶ Ú�âkÝ5ä�Þ µ3¶ ÜíÖoø é�µ å�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä�Þ é ×ØÝ�Þ é�ç.µ 
^ñ é âkê ç ÖÏ×óÙÛÚ�Ü­Ý�Þ�Ý ç Ý ÷ â µDì á�Ù/ê µ ä5Ú�Ù µ ÞíÖoä�ê çÄµ ëîÜ­Ö ì â�Ú�á µFôÖ Ù�Ú�Ù é Ú�â ç âkê�Ù µ ì Ý é áD×ØÝ�Þ�Ù ç âkê µ á ç.µ ×ØÝ�Þ é�ç.µ ê�Ý é ê ç Ö�å'Ý�á�× µ Þ ñ é äSê���ê�Ú��/× µ Þ µ Ú�á�Öoä�ê�â�Ú�âkÝ5ä�ê�
�ë µ ×ØÝ�Þ!� ç.µÖ ì�µ á�×óâkê�Þ µ Þ�Ù�ãíä�âká µ ÚØÞ µ ì á�Ý é�ßTµ á�Þ µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù�ê ÷�ç Ý � Ö ç.µ êFÞ µ Ü­Ö é ÚØä�â ß9µ Ö é#èR¶ Ý�×Ø× µ ç Ö ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�ÙÞ ñiú�ûíülý'þ9ü ÿ�ú��Ûý'û�� Þ µ çòñ Ý ì Ù�á�Ö�Ú�âkÝ�äæÞ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5ÚP

ò�Ö ì­ì
µ�ç Ý�ä­êFø é�µõç.µ ×óÝ�Þ é­ç.µõ÷ Ù�ä�Ù/á�âkø é,µ ÙÛÚ é Þ­âkÙ ì
µ á�× µ ÚóÞ µõ÷ Ù�á µ á�Ú�Ý é Ú µ × µ ê é á µ Þ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��ªý�û��oè Ûê�Ö ß Ý�âká é ä µ × µ ê é á µ Öoê�ê�Ý ¶ âkÙ µ Û é ä µ Ý ì Ù�á�Ö�Ú�âkÝ�äÔê µ ä�ê�â ��ç.µ Û çòñ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷:µ Þ µØç Ö ¶ Öoá9Ú µKµ Ú~ø é â ì�µ á�× µ Ú~Þ µá µ Úªá�Ý é�ß9µ á é äØÙÛÚªÖdÚ ¶ Ý5Ü�Ù�á µ ä5Ú ç Ý�á�ê�ø é,µ4¶Aµ Ú�Ú µ Ý ì Ù�á�Ö�Ú�âkÝ�äóÖ ÙÛÚ�Ùtâkä5Ú µ á�á�Ý5× ì�é,µ 
3ëîÜ­Öoø é�µ × µ ê é á µ^µ ê9Ú Ö�ê�ê�Ý ¶ âkÙ µ

Û é ä � Ý é á�ä­Ö çòè ÝZø ¶ ÜíÖoø é�µOµ ä5Ú�á�Ù µ Þ é³� Ý é á�äíÖ çÔ¶ Ý�á�á µ ê ì Ý�ä­Þ�Û é ä µ-µ#� Ù ¶�é ÚªâkÝ�äæÞ µ~çòñ Ý ì Ù/á�ÖdÚ�âkÝ�ä ê µ ä�ê�â �­ç.µ-µ Úì
µ á�× µ ÚîÞ µ ×óÙ�×ØÝ5á�âkê µ á ç.µ ê Þ­Ý�ä�ä­Ù µ ê ä�Ù ¶#µ ê�ê�Ö�âká µ êîÖ é á µ ÚªÝ é áùÛ é äÏÙ�ÚªÖdÚ ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä5Ú µ ä ¶ Ö�ê Þ ñ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µ 
�Õ°Ö
� â ÷�é á µ Ü�
�� á�Ö ì�ì�µ�çkç.µ çòñ Öoá ¶ Ü�â�Ú µA¶ Ú é á µ ÷ Ù�ä�Ù/á�Ö ç.µ Þ µG¶Aµ ×óÝ�Þ é­ç.µ�è Þ­Öoä­ê ç.µh¶ ÖoêtÝ�ø é äõê µ/é�çE� Ý é á�ä­Ö çòè âkÞ µ ä3Ú�â�ã­Ùì Öoá%ê�Ý5ä ä é ×ØÙ/á�Ý �ZúCû è,µ ê�Ú�á µ�ì á�Ù�ê µ ä5Ú�Ù�


üùý²þ�ÿ Ü�
������ é,µ ÷ Ù�ä­Ù�á�Ö ç.µ Þ µ ç�ñ âkä5Ú µ á�å�Ö ¶Aµö÷ Ù�ä­Ù�á�âkø é,µ ì Ý é á é ä � Ý é á�ä­Ö ç Þ­Ý�ä�ä­Ù

 �Ý é êÏÖ çkç Ý�ä�êóä­Ý é êóâkä3Ú�Ù�á µ ê�ê µ áóâ ¶ â ì�çké ê ì Öoá9Ú�â ¶/é�ç â���á µ × µ ä3Ú±Û ç Öbå�Ö���Ý�ä Þ�Ý�ä3Ú çòñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú µ ê�Ú ÷ Ù�á�Ùµ ä ¶ Ö�êDÞ ñ Öoá�á�Ö ¶ ÜíÖ ÷�µ 
|��ä µ��Öµ Ú è0¶Aµ Ú�Ú µ âkä5Ú µ á�å�Ö ¶#µ Ö ì Ý é á �­é ÚFÞ ñ Öoê�ê é á µ á è0µ ä5Ú�á µ Ö é Ú�á µ�è ø é�µ çòñ Ý ì Ù�á�ÖdÚªâkÝ�äÞ ñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5ÚàÞ ñ é ä � Ý é á�ä­Ö ç Ö ç Ö ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù~Þ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��Ûý'û���è ÛÏê�Ö ß Ý�âká�ø é,µ~ç.µ¦� Ý é á�ä­Ö ç ê µ á�Ö µ�� Ö ¶ Ù~×���× µê�â é ä Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µ Ö µ�éæç â µ�é 
íë µ Ú�Ú µ ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù µ ê9ÚàÖoê�ê é á�Ù µöì ÖoátÞ µ�éE� ×ØÙ ¶ Ö�ä�âkê�× µ ê��
• � Ý é Ú�Þ ñ Ö � Ý�á�Þ é ä µØß Öoá�âùÖ ��ç.µÏ÷�ç Ý � Ö ç.µ
	 ���Z�����?�����Z���Z��
�����ú?������� µ ê�Ú é Úªâ ç âkê�Ù µÏì Ý é á~âkä�Þ­âkø é�µ á è ì Ý é á¶ ÜíÖoø é�µð� Ý é á�ä­Ö çòè ê�â ¶Aµð� Ý é á�ä­Ö ç
µ ê�Ú µ ä ¶ Ý é á�ê Þ ñnµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú Ý é ä�Ý5äö
�ñ çké ê ì á�Ù ¶ âùê�Ù/× µ ä5Ú è3ç.µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é
	 ���������?���������Z��
�����ú����������Q��úCû�� Þ­Ý�ä�ä µ%çòñîí�ü�ú�ü&å�� ÿ���ú�æ�ÿ�êóÿ�ûíü Þ éÎ� Ý é á�äíÖ ç Þ ñ âkÞ µ ä3Ú�â�ãíÖoä3Ú �ZúCû 
�ë µ ÚîÙÛÚªÖdÚì�µ�é Úð�ÛÚ�á µ ê�Ý5â�Ú ÿ�û æaë�äE�iè�� Öoê�ê�Ý ¶ âkÙ¦Û ç Ö ß Ö ç.µ�é á��! #" è ê�Ý�â�Ú ü ÿ��#ê�ý'û^í$� Öoê�ê�Ý ¶ âkÙ¦Û ç Ö ß Ö ç.µ�é á%����" è ê�Ý�â�Ú ûSë�û
ä�ülý²ì�ý4è�íÛè�ç Ý�á�ê�ø é#ñ Ö é�¶�é ä µ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú%ä ñ Ö ç â µ/é&� Öoê�ê�Ý ¶ âkÙÎÛ ç Ö ß Ö ç.µ�é á' � #"#
�ò�Ö ì�ì
µ/ç Ý�ä�êîø é#ñ ÙÛÚÛÖoä5ÚtÞ­Ý�ä�ä�Ùø é,µîç Ö ß Ö ç.µ/é ávÞ µq¶Aµ Ú§ÙÛÚªÖ�Ú§Þ�Ý�â�ÚÕ�ÛÚ�á µq¶ Ý�ä�ä é,µ Ö ì áL�/ê é ä µ âkä5Ú µ á�á é­ì Ú�âkÝ�ä è�µ�çkç.µqµ ê�Ú§ê�Ú�Ý ¶)( Ù µqµ ä�×ØÙ�×óÝ�âká µ
�vç Öoê�Üö
!� çkç.µGµ ê�Ú%Þ�Ý�ä ¶ Û�ê�Ý�ä Ú�Ý é á+* ë�äE�Ûû ú�ì�ý4èCí�ÿ�è Þ­Öoä­ê ç.µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é,	 ���Z�P���?�����Z�P�Z��
�����ú����������Q�Zú�û�� è
¶Aµø é âíê�â ÷ ä�â�ã µ ø é#ñ é ä µ ä�Ý é�ß9µ�çkç.µa¶ Öoê µ Þ é ÚªÖ �­ç.µ Ö é�µ ê�Ú é Ú�â ç âkê�Ù µ�ì Ý é á ¶ Ü­Öoø é,µ ä�Ý é�ß9µ�ç
µ�� Ö ¶Aµ × µ ä5ÚP
�ñ�Öoá¶ Ý�ä­ê�Ù�ø é�µ ä5Ú è,ç.µ ÚÛÖ ��ç.µ Ö é-	 ���Z�����������Z���Z��
�����ú?���������Q�ZúCû�� ¶ Ý�ä5Úªâ µ ä5Úöä­Ý�äbê µ�é­ç.µ × µ ä3Ú çòñ ÙÛÚªÖdÚ~Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ ï× µ ä5Ú æ�ë�äE��úoûíü Þ é�� Ý é á�ä­Ö çòè ×óÖoâkê�Ù ÷ Ö ç.µ × µ ä5Ú çòñ Ü�âkê�Ú�Ý�á�âùø é�µ Þ µ ÚªÝ é ê ç.µ ê�ÙÛÚªÖ�Ú�ê�Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ì á�ÙÛï

��Ü/.



àZá�0�á21 û+ÿ�ë#ß!í���ú�ülý/ëoû Öoä5Úªâ�ïòÚ µ Öoá�âkä ÷�å�� ÿ���ú�æ�ÿ�êÏÿÛûíü­å3ÿ * ë�äE�Ûû ú�ì
¶ Ù�Þ µ ä5Ú�ê�
 Õ ñ âkä�Þ µ�� Þ µ~çòñ ÙÛÚªÖ�ÚàÞ ñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ¶ Ý é á�Ö�ä5ÚàÞ­Öoä­ê ç.µ ÚÛÖ ��ç.µ Ö éÏµ ê�Úàê�Ú�Ý ¶)( Ù~ÞíÖoä�ê ç Ö ß Öoá�âùÖ ��ç.µ
	 ���Z��������3������Z��4�� è ø é â µ ê�Ú ê�Ú�Ý ¶)( Ù µ�µ äØ×ØÙ/×ØÝ�âká µ ò65 ô è�ì�é âùê�ø é�µ4¶Aµ Ú ÙÛÚªÖ�Ú ¶ Ý é á�Öoä3Ú µ ê�Ú ê�Ý é�ß9µ ä3Ú ×Øâkê
Û � Ý é áC
Õ ñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú�Þ ñ é ä´ÚªÖ ��ç.µ Ö é´µ ê9ÚFÖ ç Ý�á�ê ÷ Ù�á�ÙÏÞ µóç Öæå�Ö���Ý5äJê é â ß Öoä3Ú µ7��ß Ý�âká ç Ö � â ÷�é á µ Ü�
8.�"9�ÓÖ ß Öoä5ÚÞ µ3¶ Ý�×Ø× µ ä ¶#µ á çòñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú è+çòñ ÙÛÚªÖdÚ Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä3Ú ¶ Ý é á�Öoä3ÚàÞ é�� Ý é á�äíÖ ç:� ø é â µ ê�Ú ¶Aµ ä�ê�Ù��ÛÚ�á µ ä­Ý�äé Ú�â ç âkê�Ù�" ì á µ ä­Þ ç Ö ß Ö çÄµ�é á âkä�Þ­âkø é Ö�ä5Ú ø é#ñ é ä µC� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú µ ê�Ú µ ä ¶ Ý é á�ê�
¦ñ é âkê ètçòñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú Þ é
� Ý é á�äíÖ çRµ ê9Ú µ���µA¶ Ú é Ù è ê é â ß â�Þ µFç Öõ×Øâkê µ Û � Ý é á Þ µØçòñ ÙÛÚªÖdÚ~Þ ñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú~Þ é´� Ý é á�ä­Ö çòè ø é â�âkä­Þ�âkø é�µÖ ç Ý�á�ê�ø é�µtçòñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú µ ê�Ú§Ú µ á�×Øâkä�ÙZ
���ä�ãíä èoç�ñ ÙÛÚªÖdÚ Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ¶ Ý é á�Öoä3Ú�Þ é`� Ý é á�äíÖ ç�µ ê9Ú+;9Þ­Ù ¶ Ö ç Ù=<ß9µ á�ê ç Ö ¶ Öoê µ ê é â ß Ö�ä5Ú µ Þ µ>	 ���Z���E�?�����Z���Z��
�����ú?���������Q�ZúCû�� � ø é â µ ê�Ú µ�� Ö ¶ Ù µ " ì Ý é áõâkä�Þ­âkø é�µ á è Þ µä�Ý é�ßTµ Ö é#è ø é#ñ Ö é�¶�é ä µ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ä ñÃµ ê9Ú µ ä ¶ Ý é á�ê�
îë µ Ú µC� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú µ ê�Ú Öoê�ê é á�Ù ì Öoá ç Ö´å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä
�X�����Z���E�?�?���P��?i�������������X� 


üùý²þ�ÿ Ü�
8.��´� � Ö ¶Aµ × µ ä5Ú�Þ ñ é ä � Ý é á�ä­Ö ç
•
ñ�Öoá�Öoâ çkç.µ�é á�ê è°ç Ý�á�êDÞ µ Ú�Ý é Ú µ á µ ×Øâkê µ ê�Ý é êöÚ µ ä­ê�âkÝ�ä � Þ�Ý5ä ¶ � ¶ Ý�× ì á�âkê�Ö ì áa��ê é äSÖoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µ " è°é ä µå'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�äbÞ µ´ê³ëoûíü�úP�3ÿbµ ê�Ú~Ö ì­ì
µ�ç Ù µ Ö ß Öoä3ÚàÚªÝ é Ú µ Ö é Úªá µ âkä­ê�Ú�á é�¶ Ú�âkÝ�äö
 ë µ Ú�Ú µ å'Ý5ä ¶ Ú�âkÝ5äbÖ ì Ý é á ��é ÚÞ µ ß Ù/á�â�ã µ áØê�â ç Ö ¶ Öoá9Ú µ�µ ê�ÚóÞíÖoä�ê é ä?ÙÛÚÛÖdÚ ¶ Ý�Ü­Ù�á µ ä3Ú µ Ú è�ç.µ·¶ ÖoêØÙ ¶ Ü­Ù/Öoä5Ú è Þ ñÃµ��ÖµA¶ Ú é,µ áDÚ�Ý é Ú µ ê ç.µ êÝ ì Ù�á�ÖdÚ�âkÝ�ä­êFä�Ù ¶Aµ ê�ê�Öoâká µ ê ì Ý é á�á µ Ú�á�Ý é�ß9µ á é ä?ÙÛÚªÖdÚ ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä5ÚP
§Õ#Ý�á�êFÞ µ�¶Aµ êFÝ ì Ù�á�ÖdÚ�âkÝ�ä­ê è�ç.µ ê � Ý é á9ïä­Ö éE� Þ­Ý�ä5Ú çòñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5ÚæÖSÙÛÚªÙ âkä5Ú µ á�á�Ý�× ì­é#è â/
 µ 
îÞ­Ý�ä5Ú çòñ ÙÛÚªÖ�Ú Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ¶ Ý é á�Öoä5Ú ß Ö é Ú@�! èÞ�Ý�â ß9µ ä3Ú¦�ÛÚ�á µ Þ µ ä­Ý é�ß9µ Ö é�µ�� Ö ¶ Ù/êC
9� µ�é­ç.µ × µ ä3Ú è�ç Ö ß Ö ç.µ�é á Þ µ çòñ âkä�Þ µ#� Þ µ çòñ ÙÛÚªÖdÚ�Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ¶ Ý é ïá�Öoä5Ú ÖóÙÛÚ�Ù ì�µ á�Þ é�µ~ç Ý�á�ê�Þ µ~çòñ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µDì�é âkê�ø é ñÃµ�çkç.µOµ ê�Úàê�Ú�Ý ¶)( Ù µOµ ä ×ØÙ�×óÝ�âká µ ò65 ô 
 Õ µ ÚÛÖ ��ç.µ Ö é
	 ���Z�����������Z���Z��
�����ú?���������Q�ZúCû�� µ ê�Ú Þ­Ý�ä ¶ Öoä­Ö ç ��ê�Ù è5ì Ý é á�Ú�Ý é ê ç.µ ê � Ý é á�ä­Ö éE�#è:µ Ú é ä ¶ á�â�Ú��/á µ Þ µçæ�ë?Þ�í�þ
��ÿÛû^æªÿ0µ ê�Ú§Þ�Ù�ãíä�â è�¶#µ ä�ê�Ùîá µ/ì á�Ù�ê µ ä3Ú µ á ç.µ å�Öoâ�Ú�ø é#ñ Ö é,¶�é ä µ�� Ö ¶#µ × µ ä3Ú§ä ñ ÙÛÚÛÖoâ�Ú µ ä ¶ Ý é á�ê§Ö é ×ØÝ�× µ ä5Ú§Þ µçòñ âkä5Ú µ á�á é�ì Ú�âkÝ�äö
�Õ µ ÚªÖ ��çÄµ Ö é@	 ���������?���������Z��
�����ú��������BA � âùÞDC µ ê�Ú Þ�â�Ú æaë?Þ�í���ÿ�ûíü ê ñ â ç
µ ê�Ú ¶ Ý�× ì Ý�ê�Ù�Þ ñ é ä µê é â�Ú µ Þ ñ ÙÛÚªÖdÚªê�Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú6; Ú µ á�×Øâkä­Ù�êE< è ê é â ß â µ Þ ñ é ä µ ê é â�Ú µ Þ ñ ÙÛÚªÖdÚªê�Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú6;9ä�Ý5ä é Úªâ ç âkê�Ù/êF<
�'ß Ý�âká � â ÷�é á µ Ü�

�/"#


��Ü��
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üùý²þ�ÿ Ü�

�G� � Ö ��ç.µ Ö é Þ ñ ÙÛÚªÖdÚªê%Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä5Ú
ë µ Ú Ö çk÷ Ý�á�â�Ú�Ü­× µ Þ µîß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äØÞ µ4¶ Ý�Ü�Ù/á µ ä ¶#µ^µ ê�Ú Öoê�ê é á�Ù ì Öoá ç Ö å'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä �X�����Z�P���?�?�?�����X�X�?�������X� 
ë µ Ú�Ú µ å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä ß Ö Ù ÷ Ö ç.µ × µ ä5Ú á�Ù�âkä�â�ÚªâùÖ ç âkê µ á ç Ö ß Ö ç.µ�é áàÞ µDçòñ âkä�Þ µ�� âùä�Þ�âkø é Öoä5Ú Ý�ø ê µ Ú�á�Ý é�ß9µ�çòñ ÙÛÚÛÖdÚ¶ Ý é á�Öoä5ÚtÞ­Öoä­ê ¶#µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é#è ø é â+Ö~ÙÛÚ�Ù ì
µ á�Þ é�µ�ç Ý�á�êîÞ µ�ç ÖD×Øâkê µ Ü­Ý�á�ê Ú µ ä­ê�âkÝ�äö
�Õ°Ö � â ÷�é á µ Ü!
 ð Þ­Ý�ä�ä µç.µ ê ¶ Ü�Ù�×ÏÖ ÷ Ù�ä�Ù�á�Ö ç Þ µöçòñÃµ#��µ#¶�é Ú�âkÝ5ä Þ µöç Öóå'Ý5ä ¶ Ú�âkÝ5ä è Þ­Ý�ä5Ú çòñ Ö çk÷ Ý�á�â�ÚªÜ�× µ âkä�å'Ý�á�× µ�ç�µ ê�Ú�Þ­Ý�ä�ä­ÙöÞ­Öoä­êç Ö � â ÷�é á µ Ü�
 ôlµ Ú çòñ Öoá ÷�é × µ ä5Ú�âkä­å'Ý�á�× µ�ç Þ µ ç Ö ¶ Ý�á�á µ#¶ Ú�âkÝ�ä µ ä � â ÷5é á µ Ü�

Ü�

H Öoä�ê ç Ö)ê é â�Ú µ�è ä�Ý é êbÖ çkç Ý�ä�ê�Ú�Ý é ÚbÞ ñ Ö � Ý�á�Þ	Þ�Ý5ä�ä µ á ç.µ�¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶Aµ Þ µ ê ¶ Ý5× ì Ý5ê�Ö�ä5Ú�ê âk× ì�ç â�ïø é Ù�ê Þ­Ö�ä�ê çòñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5ÚP
�ñ é âùê ä�Ý é êõÖ çkç Ý�ä­ê Þ­Ù ¶ á�âká µ�ç ÖSê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä å'Ý�á�× µ�çkç.µ Þ µ ç ÖSå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä
�X���C�Z�����?�?�������P�X�?���Z���P� è ø é â�âkä ¶�çké Ú é ä µ å'Ý�á�×ÏÖ ç âkê�ÖdÚ�âkÝ�ä´Þ µFç Ö ä�Ý�ÚªâkÝ�äbÞ µl¶ Ý�Ü­Ù�á µ ä ¶Aµ�è ê é â ß â µ Þ µFç ÖÞ µ ê ¶ á�â ì ÚªâkÝ�ä?Þ µõç Ö ì á µ�é�ß9µ Þ µõç Ö ¶ Ý�á�á µ#¶ Ú�âkÝ�ä¡Þ éw¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶#µ ß âkê�ïNÛdï ß âkêØÞ µ·¶Aµ Ú�Ú µ ê ì Ù ¶ â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�äö

ñ é âkê è�ç ÖFã­äæÞ é·¶ ÜíÖ ì â�Úªá µ ê µ á�Ö ¶ Ý�ä­ê�Ö ¶ á�Ù µ Û ç ÖØ×ØÝ�Þ­Ù ç âkê�ÖdÚ�âkÝ�ä µ Ú ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äæÞ µ ÜíÖ é Ú�ä�â ß9µ Ö é 


üðýQþ­ÿ Ü�
 ð ��ó ì Ù�á�ÖdÚ�âùÝ�äI;9Þ ñ Ö � Öoä­Þ�Ý�äD< Þ µ çòñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú

¶]·KJ L+½ÎÏ�¼NM9½gÙ�Á�Ó(¼
O�P�Q+PSR T %%Uð0WV?%YXð./ZE0WUð0[V
\^*=.�,Q*^]:_Q0`V@aY_Q%Y]Õ*b_Q0`V

ëîÝ5×Ø× µ äc��Ý�ä­ê ì Öoá%Þ�Ù ¶ á�âká µöç.µO¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶Aµ Þ µ ê ß Öoá�âùÖ ��ç.µ ê ÷�ç Ý � Ö çÄµ ê�Þ é ×óÝ�Þ é­ç.µ�è ÛØê�Ö ß Ý�âká ç.µ ê�ê9Úªá é�¶ ïÚ é á µ ê%Þ µ Þ­Ý�ä�ä­Ù µ ê é Ú�â ç âkê�Ù µ ê ì Ý é á ç.µ ê%á µ�ì á�Ù/ê µ ä5Ú µ á%Þ­Öoä�ê ç.µöç Öoä ÷ Ö ÷�µ ë 

��Ü ð
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•
� Öoá�âùÖ ��ç.µ ê çké�µ ê µ Ú�×ØÝ�Þ­â�ã­Ù µ ê'�
� é ä µàß Öoá�âùÖ ��ç.µ�	 ���Z���E�?� á µ�ì á�Ù�ê µ ä3ÚªÖoä5Ú é ä �­ç Ý ¶ Þ µ ×ØÙ�×óÝ�âká µu� Ý é á�ä­Ö ç âkê�Ù%�
� é äóÚÛÖ ��ç.µ Ö é@	 ��
 Þ µ ÚªÖoâ çkç.µ6�����O¶ Ý�ä5Ú µ ä­Öoä3Ú Þ µ ê í�ü�ú�ü²è å�� ÿ���ú�æªÿ�êóÿ�ûíü Þ é�� Ý é á�ä­Ö ç+� Ý�ø é äÙÛÚÛÖdÚ�Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú µ ê�Ú�ê�Ý�â�Ú 3�� ���D�#��� ��� ê�Ý�â�Ú6� ��� � ê�Ý�â�Ú �����/� � ��� ê�Ý�â�Ú�� � � ����� "��
� é ä µ ß Öoá�âùÖ ��ç.µ ?i�Z�?���Zúi�Zû���4 á µ�ì á�Ù�ê µ ä5ÚªÖoä3Ú çòñ âkä�Þ µ#� ÞíÖoä�ê 	 ��
 Þ µÔçòñ ÙÛÚªÖdÚ ¶ Ý é á�Öoä5Ú Þ é
� Ý é á�ä­Ö ç 


•
� Öoá�âùÖ ��ç.µ ê ç Ý ¶ Ö ç.µ ê��
� é äæâkä�Þ µ#� ú ì Ý é á ç.µ ì Öoá ¶ Ý é á�ê%Þ é ÚªÖ ��ç.µ Ö é�	 ��

� çòñ ÙÛÚÛÖdÚ ?i�Z�?����� ¶ Ý�ä5Ú µ ä é ÞíÖoä�ê ç.µ ÚÛÖ ��ç.µ Ö é�	 ��
 Û ç�ñ âkä�Þ µ�� ú
� çòñ ÙÛÚÛÖdÚ�� ��������� ¶ Ý�ä5Ú µ ä é ÞíÖoä�ê ç.µ ÚÛÖ ��ç.µ Ö é�	 ��
 Û ç�ñ âkä�Þ µ�� ú��  

•
� ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä��Óê�â 	 ��
 µ ê�Ú æaë?Þ!í���ÿÛûíülè Ö ç Ý�á�ê ?i���?����úi�Zû���4 µ ê�Ú çòñ âkä­Þ µ#� Þ éJì á µ ×óâ µ á~ÙÛÚªÖ�Úß Ö ç Öoä3Úu� � � ����� µ Ú ç.µ á µ ê�Ú µbµ ê�Úîâkä ¶ Ü­Öoä ÷ Ù è ê�âkä�Ý�ä ¶Aµ Útâkä�Þ µ��Fß Ö é Ú$��Ù�á�Ý µ Ú 	 �C�Z�����?� µ Ú 	 ��
ê�Ý�ä5Ú µC� Ö ¶ Ù�ê�


	 ��
 µ ê�Ú�Þ�â�Ú æaë?Þ�í���ÿ�ûíü ê�â ∃ � ≤  �� ����� 
 � ∀ � ≤� �g �
 	 ��
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 ô �â5 çù÷ Ý�á�â�Ú�Ü­× µ Þ ñ Ö � Öoä�Þ�Ý5ä Þ µöçòñ Ý ì Ù�á�ÖdÚ�âkÝ�äæÞ ñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú�Þ ñ é ä � Ý é á�ä­Ö ç
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ê�â 	 ��
 µ ê9Ú ¶ Ý�Ü­Ù�á µ ä5Ú è Ö ç Ý�á�êë�
� ç Ý�á�ê�ø é�µ � ≤ âì�¦ è ?i�Z������� µ Ú�� �����E��� ß Ö ç.µ ä5Ú�ÚªÝ é êàÞ µ/éE� 3/� ���!�#��� ��� � ×���× µ�ç Ý�á�ê�ø é,µ âß Ö é Ú � ì�é âkê�ø é�µ � �����E��� µ ê�Útâkä­â�Ú�âùÖ ç âkê�Ù Û 3�� ���!�#��� ��� " è Þ�Ý�ä ¶�ç.µ_¶ Ý�á ì êîÞ µ�ç Ö � Ý é�¶�ç.µ_µ ê�ÚÞ­Öoä­ê ç.µÎ� á�Öoä ¶ Ü µ × µ ä5Ú$; µ�ç ê µ < µ Ú ç Ö ¶ Ý5ä�Þ�â�ÚªâkÝ�ä Þ µ ç Ö ç â ÷ ä µ ��ÜØä ñÃµ ê�Ú ì Öoê ß Ù�á�â�ã­Ù µ 
9ñ�Öoá¶ Ý�ä�ê�Ù�ø é�µ ä5Ú è Ö é,¶�é ä µ ß Öoá�âùÖ ��ç.µ~÷�ç Ý � Ö ç.µ ä ñÃµ ê9Úà×ØÝ�Þ­â�ã­Ù µ5è ê µ�é�ç°çòñ âkä�Þ µ#�Fµ ê�Ú�âkä ¶ á�Ù�× µ ä5Ú�Ùµ Ú çòñ Ù�ÚªÖdÚ�� ��������� ×ØâkêgÛ � Ý é áC

� ç Ý�á�ê�ø é�µ â�íÎ è ?i�Z�?����� ß Ö é Úr� � � ����� è Þ�Ý�ä ¶)ç.µ�¶ Ý�á ì êSÞ µ ç Ö � Ý é,¶�ç.µåµ ê9Ú?Þ­Öoä­ê ç.µ
� á�Öoä ¶ Ü µ × µ ä5Ú�; µ�ç ê µ < µ Ú ç Ö ¶ Ý�ä�Þ�â�ÚªâkÝ�ä Þ µæç Ö ç â ÷ ä µ �PÜ µ ê�Ú ß Ù�á�â�ã­Ù µî��¶ Öoá ∀ � ≤� �g �
	 ��
%�Q������3�� ���!����� ��� "#
Õñ�Öoá ¶ Ý�ä�ê�Ù�ø é,µ ä5Ú è ?i�Z�?���Zúi�Zû���4 µ ê�ÚF×óâkê7Û � Ý é á�Ö ßTµA¶ ç Ö ß Ö ç.µ�é áÞ µ ú è ø é â ¶ Ý�á�á µ ê ì Ý�ä­Þ � â µ ä�Ö éæì á µ ×Øâ µ á�ÙÛÚªÖdÚ ß Ö ç Öoä5Ú�� � � ����� µ Ú ç.µ ê�Ö é Ú�á µ ê ß Ö�á�âùÖ ��ç.µ ê÷�ç Ý � Ö ç.µ êtä µ ê�Ý�ä5Ú ì Öoêt×óÝ�Þ�â�ãíÙ µ ê�
!ñ é âkê çòñ âkä�Þ µ���µ ê�Ú�âkä ¶ á�Ù�× µ ä3Ú�Ù µ Ú çòñ ÙÛÚªÖdÚ$� ��������� ×óâkê
Û � Ý é áC

� µ ä�ãíä ç Ý�á�ê�ø é�µ  G�tâì�gô75�ï è ?i�Z������� ß Ö é Ú�� � � ����� ��µ Ú�� �P������� Ö é ê�ê�â�" è Þ�Ý�ä ¶�ç.µl¶ Ý�á ì êÞ µ ç Ö � Ý é�¶�ç.µ·µ ê�ÚóÞíÖoä�ê ç.µ�� á�Ö�ä ¶ Ü µ × µ ä5Úð; µ�ç ê µ <õ×óÖoâkê ç Ö ¶ Ý5ä�Þ�â�ÚªâkÝ�ä?Þ µõç Ö ç â ÷ ä µ ��Üä ñÃµ ê�Ú ì Öoê ß Ù�á�âkã­Ù µ 
�ñvÖoá ¶ Ý�ä­ê�Ù�ø é�µ ä5Ú è Ö é,¶�é ä µöß Öoá�âùÖ ��ç.µ�÷�ç Ý � Ö çÄµ ä ñÃµ ê�Ú ×ØÝ�Þ�â�ã­Ù µ�è ê µ�é�ççòñ âkä�Þ µ#��µ ê9Ú�âkä ¶ á�Ù�× µ ä3Ú�Ù µ Ú çòñ ÙÛÚªÖ�Ú$� ��������� ×ØâkêgÛ � Ý é áC

��ä ¶ Ý5ä ¶�çké ê�âkÝ5ä è ê�â 	 ��
 µ ê9Ú ¶ Ý�Ü­Ù�á µ ä3Ú è Ö ç Ý�á�êàê µ�é­ç.µDç Ö ß Öoá�âiÖ ��ç.µD÷5ç Ý � Ö ç.µ ?i�Z�?����ú#�Zû���4 µ ê�Ú×óÝ�Þ�â�ãíÙ µ�è�ì Ý é á ß Ö ç Ý�âká çòñ âkä�Þ µ#� Þ é ì á µ ×óâ µ átÙÛÚªÖ�Ú ß Ö ç Öoä5Ú�� � � ����� 


•
ê�â 	 ��
 ä ñÃµ ê�Ú ì Öoê ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä5Úë� ç Ö�Þ�Ù�ãíä�â�Ú�âkÝ5ä Þ µ_¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä ¶Aµ ê ñ Ù�ä�Ý5ä ¶Aµ âkä�å�Ý�á�× µ/çkç.µ × µ ä3Ú ì Öoá
; ç.µ ÚÛÖ ��ç.µ Ö é ä µ-¶ Ý�ä5Ú�â µ ä5Ú�ø é�µ Þ µ ê%ÙÛÚªÖdÚªê 3�� ���D�#��� ��� µ Ú�� � � ����� µ ÚtÚ�Ý é Ú�ÙÛÚªÖdÚ�� � � ����� µ ê�Úê é â ß â é ä­âkø é,µ × µ ä3Ú�Þ ñ ÙÛÚÛÖdÚ�ê:� � � �P��� <�
íÕ°ÖFä­Ù ÷ ÖdÚªâkÝ�ä Þ µ ç Ö ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä ¶Aµ-µ ê�Ú�Þ�Ý5ä ¶ �
� ê�Ý5â�Ú�â çÔµ#� âkê�Ú µöé ä ÙÛÚÛÖdÚ ������� � ��� Ý é � ��� � è
� ê�Ý5â�Ú�â çÔµ#� âkê�Ú µöé ä ÙÛÚÛÖdÚ$� � � ����� ê é â ß â#Þ ñ é ä ÙÛÚÛÖdÚ 3�� ���!�#��� ��� 

� ê�Ý5â�Ú ç.µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é ä µh¶ Ý5ä5Ú�â µ ä3Ú�ø é,µ Þ µ êtÙ�ÚªÖdÚ�ê 3�� ���!�#��� ���ë µ êbÚ�á�Ý�âkê ¶ ÖoêJê�Ý�ä3Ú ¶/ç Öoâká µ × µ ä5Ú ç.µ ê ¶ Ý�ä�Þ�â�Ú�âkÝ�ä�êJÞ é ;�âkåùïòÚ�Ü µ ä�ï µ�ç ê µ < ì á�âkä ¶ â ì Ö ç Þ µ¡ç Ö
� Ý é�¶/ç.µ 
���ä µC��µ Ú è,ç.µ�ì á µ ×Øâ µ á ¶ Ö�ê µ ê�Ú µ#��ì�ç â ¶ â�Ú µ 
,Õ µ Þ µ�éE� â���× µg¶ Öoê µ ê�ÚöÙ�ø é â ß Ö ç.µ ä5Ú�Û,�â ç4µ#� âkê�Ú µ é ä¡ÙÛÚªÖdÚ 3�� ���!�#��� ��� ì á�Ù ¶ Ù/Þ�Ù Þ ñ é ä?ÙÛÚÛÖdÚ�� � � ����� 
 õ ÚªÖoä5ÚÏÞ­Ý�ä�ä­Ùõø é,µ ç.µ ê ¶ Ö�ê
������� � ��� µ Ú�� ��� � Ý�ä5ÚàÞ�Ù � ÛóÙ�Ú�Ù µ���¶�çké ê è
¶Aµ�ç Öóá µ�ß â µ ä5ÚàÙ ÷ Ö ç.µ × µ ä5Ú ÛóÞ�âká µ ø é ñ â çÔµ�� âkê�Ú µ~é äÙÛÚÛÖdÚ 3�� ���!�#��� ��� ì á�Ù ¶ Ù�Þ­Ù Þ ñ é ä)ÙÛÚªÖ�Ú ø é â�ä ñÃµ ê�Ú ì Öoê 3�� ���!�#��� ��� ��¶Aµ ø é â µ ê�Ú µ#��ì á�âk×ØÙÞíÖoä�ê ç Ö ¶ Ý�ä­Þ�â�Ú�âkÝ5ä`"#
ö�§ä�ã­ä è ê�â°Ú�Ý é ê ç.µ ê ÙÛÚªÖdÚ�ê ê�Ý�ä5Ú 3/� ���!�#��� ��� è#ç.µg¶ Ý�á ì ê Þ µ�ç Ö � Ý é�¶�ç.µµ ê�Ú%Þ­Ö�ä�ê ç.µ � á�Öoä ¶ Ü µ × µ ä3Úu; µ�ç ê µ < ì Ý é á Ú�Ý é Ú ç.µ ê âì�gô75�ï�ï�� µ Ú ç Ö ¶ Ý�ä�Þ�â�Ú�âkÝ�äõÞ µàç Ö ç â ÷ ä µ
��Ü´ä ñÃµ ê�Ú ì Öoê ß Ù�á�â�ãíÙ µ 
�HàÝ�ä ¶ çòñ âkä­Þ µ#�Çµ ê�ÚÏê�âk× ì�ç.µ × µ ä3ÚÏâkä ¶ á�Ù�× µ ä3Ú�Ù �9é ê�ø é#ñ Û ¶Aµ ø é�µ âß Öoâ çkç.µ ô75�ï�ï�� èT¶#µ ø é â ¶ Ý�á�á µ ê ì Ý�ä­Þ\Û ç Ö~Þ µ á�ä­â���á µ_¶ Ý�ä � Ý5ä ¶ Ú�âkÝ5ä Þ µ�ç Ö ¶ Ý�ä­Þ�â�ÚªâkÝ�ä Þ é ;9âkåK<i

��ä ¶ Ý�ä ¶�çké ê�âkÝ�ä è ê�â 	 ��
 ä ñÃµ ê�Ú ì Öoê ¶ Ý�Ü�Ù/á µ ä5Ú è â ç
µ#� âkê�Ú µ�é äFÚªÝ é á Þ µg� Ý é�¶�ç.µ�ì Ý é á ç.µ ø é�µ�çíç Ö¶ Ý5ä�Þ�â�ÚªâkÝ�äæÞ é ;9âkåùï�Ú�Ü µ ä�ï µ�ç ê µ < ì á�âkä ¶ â ì Ö çÔµ ê�Ú ß Ù�á�â�ãíÙ µ�è Þ­Ý�ä ¶�	 ���Z�����?� µ Ú 	 ��
 ê�Ý5ä5Ú µC� Ö ¶ Ù�êµ Ú ?i�Z�?�Z��úi�Zû���4 ×Øâkê�Û���Ù�á�Ý!


üðýQþ­ÿ Ü�

Ü��Ä5�á ÷�é × µ ä3Ú�âkä�å�Ý�á�× µ/ç Þ µ ç Ö ¶ Ý5á�á µA¶ ÚªâkÝ�ä Þ µ çòñ Ö çk÷ Ý5á�â�Ú�Ü�× µ Þ ñ Ö � Öoä�Þ­Ý�ä

��Ü�Ü
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Õ µ ÚªÖ ��ç.µ Ö éâ	 ���Z�����?�����Z���Z��
�����ú?�������%�Q�ZúCû�� ¶ Ý�ä3Ú�â µ ä5Ú çòñ Ü­âkê9ÚªÝ�á�âkø é,µ Þ µ ê§ÙÛÚªÖdÚªê§Þ ñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú Þ é � Ý é á9ïä­Ö ç Þ­Ý�ä5Ú çòñ âkÞ µ ä5Ú�â�ãíÖ�ä5Ú µ ê�Ú �ZúCû 
�ëîÝ�×ó× µbµ#��ì­ç âkø é Ù�Û ç Öç� µA¶ Ú�âkÝ�ä ð 

��
��Z
�� èTµ Ú ì­çké ê ì á�Ù ¶ âkê�Ù�× µ ä5ÚuÛ ç Öì Ö ÷�µ ����õ è ÙÛÚªÖoä3Ú%Þ­Ý�ä�ä­Ù ø é,µ ê µ�é­ç êtÞ µ�é��\� â�Ú�êtê é �Ïê µ ä5Ú ì Ý é átá µ�ì á�Ù�ê µ ä5Ú µ á é äõÙÛÚÛÖdÚ µ Ú%ø é�µ ç Ö ì­çké êì�µ Ú�â�Ú µö÷ á�Öoä é�ç Öoá�â�ÚªÙ ì Ý é á é ä ÚÛÖ ��ç.µ Ö é·µ ä�ë µ ê�Ú çòñ Ý ¶ Ú µ Ú è­ç.µ ÚªÖ ��ç.µ Ö é�	 ���Z�����?�����Z���Z��
�����ú?�������%�Q�ZúCû��µ ê�Ú é äÏÚªÖ ��ç.µ Ö é Þ ñ Ý ¶ Ú µ Ú�ê è ÝZø ¶ Ü­Öoø é,µb¶ Öoê µ Þ é ÚªÖ �­ç.µ Ö é�¶ Ý�ä3Ú�â µ ä5Útø é ÖdÚ�á µ ÙÛÚªÖdÚªê �'ß Ý�âká � â ÷�é á µ Ü!
8õ�"Ï�
¨#ö)£�¥)Ù�¥ Â�» Ò�§ �©÷ Ò�¥)Ù º×³ Ô)¤ »ø��¢ Ü#Ý » Ò�§ �©÷ Ò�¥)Ù Ñ b � ¨ � Ò�¨�¥ ÷ ¥)¤ ÃE� b�ö#¨�¥ Ç Ý#Ü
ù Ù�¥ Â�� Ò�¥ ¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ½)®�¶#®=¯ Ø©û «#« ú Ø É=ü Ø ü#ý�®=¯�½ ÃjÅ�ú#¶�½ þ Ø©û ¶�Ê)¯ Ø ½�­)ÿ ¯�Ç¨#ö)£�¥)Ù�¥ Â�»ø���#Ö©» ¤)Ò�Ô ´ Ø�§©¨�Ô)¨�¥ ¿ ¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ½)®#¶�®=¯ Ø©û «#« ú Ø É=ü Ø ü#ý�®=¯�½=ÀD¢�#Ö©» ¤)Ò�Ô ´ Ø�§©¨�Ô)¨�¥ ¼=Ö©» ¤=Ò�Ô ´#½ ¨�Ô)¨�¥ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤#ö ¿ ¼�«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ¾#¯�Ê�­)½)®=¾#ý Ø °�­©¬�ÀD¢

üùý²þ�ÿ Ü!
8õë�´ò µ�ì á�Ù�ê µ ä5ÚªÖdÚªâkÝ�ä Þ é·¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶#µ Þ µöç Ö ß Ö�á�âùÖ ��ç.µ�	 ���Z�P���?��� � �P�Z��
�����ú?�C�����
ñ k Ñ l ybv g��Gk y n q�� n

ë µ Ú�Ú µ ß Öoá�âiÖ ��ç.µ�¶ Ý5ä5Ú�â µ ä5Ú è5ì Ý é á ¶ ÜíÖoø é�µ � Ý é á�äíÖ çòè5é ä ì Ý�âkä3Ú µ�é á§ê é á ç Ö ø é,µ�é�µ Þ éÎ� Ý é á�äíÖ ç�µ Ú ç�ñ âkä�Þ µ��Þ µFç�ñ ÙÛÚªÖdÚöÞ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ¶ Ý é á�Öoä5ÚöÞ é±� Ý é á�äíÖ çòè Þ­Öoä­ê ç.µ ÚÛÖ ��ç.µ Ö é-	 ���Z�����������Z���Z��
�����ú?������� ��¶ Ý�×Ø× µá µ/ì á�Ù�ê µ ä3Ú�Ù Þ­Ö�ä�ê ç Ö ß�é,µ ÷�ç Ý � Ö ç.µ�� â ÷�é á µ Ü�
���"á�
¨#ö)£�¥)Ù�¥ Â §©¨#¤ »�º ¨ ¹��Ö©» ¤)Ò�Ô ´ Ø�§©¨�Ô)¨�¥�Ø � Ò�Ù�¥)Ú � § �ø¢ Ü#Ý �#Ö©» ¤)Ò�Ô ´ §©¨�Ô)¨�¥ � Ò�Ù�¥)Ú@Ý#Ü

»|� Ý�£ ª » ¤#¤�¥©Ò�¨ ú�Ö=÷c¢ Ü#Ý ºE» ¤�¤�¥©Ò�¨ ´#Ö)÷ Ô)Ù#Ù#¤�¥�§#§ÄÝ#Ü
Û��#Ö©» ¤)Ò�Ô ´ Ø º)Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¢�#Ö©» ¤)Ò�Ô ´ Ø º)Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¼=Ö » ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿ ¼#«EÞ�¾�É�¶#ú Ø ¾#¯�Ê�­)½)®=¾#ý Ø °�­×¬�ÀD¢

ëîÝ�×ó× µ ä�Ý é ê çòñ Ö ß Ý5ä�êîÙ ÷ Ö ç.µ × µ ä5Ú ß�é Û ç Ö ì Ö ÷�µ ����õ è�é äÏÙ�ÚªÖdÚîÞíÖoä�ê 	 ���Z�����?�����Z���Z��
�����ú?�������%�Q�ZúCû��µ ê�Ú�á µ�ì Ù/á�Ù�Û ç Öóå'Ý�âkê ì Öoá ç�ñ âkä�Þ µ�� Þ µ~çòñ Ý ¶ Ú µ Ú�ÞíÖoä�ê ç.µ ø é,µ�ç â ç�µ ê�Ú ¶ Ý5ä5Ú µ ä é7µ Ú ç.µ ä é ×ØÙ�á�Ýóâkä�Þ�âùø é Öoä3Úç.µ ø é�µ�ç�µ ê�Ú�ï ¶Aµàì Ö�á�×Øâ ç.µ êîø é ÖdÚ�á µ ÙÛÚªÖdÚªêîÞ µàçòñ Ý ¶ Ú µ Ú �'ß Ý�âká � â ÷�é á µ Ü�
��/"#
�ë µ#¶ â µ ê9Útá µ�ì á�Ù�ê µ ä5ÚªÙ ì Öoá é ä µé ä­âkÝ�ä µ ä3Ú�á µ é ä µ ä5Úªâ µ á µ Ú é ä µ ê�Ú�á é�¶ Ú é á µG¶ Ý�ä5Ú µ ä­Öoä3Ú%Þ µ ê ¶ ÜíÖo× ì ê Þ µ � â�Ú�ê �lì Ý é á Þ µ êtá�Öoâkê�Ý�ä�êtø é,µä�Ý é ê�Ö ß Ý�ä�ê µ#��ì Ý�ê�Ù µ ê)"��
¨#ö)£�¥)Ù�¥ Â�» Ò�§ �©÷ Ò�¥)Ù7§ ³�Ö ¤#¨ » e ¢ Ü#Ý » Ò�§ �©÷ Ò�¥)Ù � fwb � ¨ � Ò�¨�¥ ÷ ¥)¤ Ã ewb�ö#¨�¥�§ Ç Ý#Ü
ù Ù�¥ Â�� Ò�¥ ¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ½)®�¶#®=¯ Ø É=ü Ø ü�­©®�½ e
¨#ö)£�¥)Ù�¥ Â�» Ò �)Ö Ò ¹

» e ²B¢§ ¨#¤ »�º ¨ ¹
» ewb�ö#¨�¥ É b 	 Ñ Ý�§ ��
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Û § ¢
Û��#Ö©» ¤)Ò�Ô ´ Ø�§©¨�Ô)¨�¥�Ø � Ò�Ù�¥)Ú ¢

ñ k Ñ l ybv g ÍIq i�m Ð n�l�ô
� Ý é Ú µ ê ç.µ êæÞ�Ý5ä�ä�Ù µ ê âkä3Ú�á�âkä­êL�/ø é�µ ê�Û ¶ Ü­Ö�ø é�µ´� Ý é á�äíÖ ç ê�Ý5ä5Ú ×óÙ�×ØÝ�á�âkê�Ù µ êæÞ­Öoä�ê ¶Aµ Ú�Ú µ ß Öoá�âùÖ ��ç.µ 
ëîÝ�×ó× µ âkä­Þ�âkø é ÙtÞíÖoä�ê ç Ö ß�é�µ%÷ Ù�ä­Ù�á�Ö ç.µ�è:¶#µ�ç Ö ¶ Ý�× ì á µ ä­Þ çòñÃµ × ì�ç Ö ¶Aµ × µ ä5Ú Ý�ø µ ê�Ú ê�Ú�Ý ¶)( Ù çÄµ&� Ý é á�äíÖ ç
�lçòñ Ö�Þ�á µ ê�ê µ Þ µ]� Öoê µ-µ Ú ç Ö�ÚªÖoâ çkç.µ Þ µöçòñÃµ ê ì Ö ¶Aµ Ö çkç Ý é Ù�" è­ç ÖFÚªÖoâ çkç.µ Þ µ ê µ ê µ ä5Úªá�Ù µ ê µ Ú é ä ì Ý�âkä3Ú µ�é á�ê é áç ÖØå'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�äæÞ ñ Ö � Ö�ä�Þ�Ý5ä ¶ Ý�á�á µ ê ì Ý�ä­Þ­Öoä5Ú`Û çòñ Ý ì Ù�á�ÖdÚ�âkÝ5ä ÷ Ù�á�Ù µöì Öoá ¶#µ�� Ý é á�ä­Ö ç �

��Ü/õ
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üùý²þ�ÿ Ü�
��G�\ò µ�ì á�Ù�ê µ ä5ÚÛÖdÚ�âkÝ�äæÞ ñ é äæâkä�Þ µ#� Þ ñ ÙÛÚªÖdÚ�Þ­Öoä�ê 	 �C�Z�����?��3Z�����Z��4?�
¨#ö)£�¥)Ù�¥ Â §©¨#¤ »�º ¨ ¹
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 �Ý é êöÖ çkç Ý�ä­ê Þ�Ý�ä ¶ ê ì Ù ¶ â�ã µ á å'Ý�á�× µ�çkç.µ × µ ä5Ú ¶Aµ Ú�Ú µ å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�äbÞíÖoä�ê ç.µFç Öoä ÷ Ö ÷�µ Þ ñ Öoä­ä�Ý�ÚªÖdÚªâkÝ�äbÞ µ ë ÖdïÞ é,¶Aµ�é ê è�µ äõê é â ß Öoä3Ú ç Ö�×óÙÛÚ�Ü�Ý�Þ µ ÷ Ù�ä�Ù/á�Ö ç.µ ì á�Ù�ê µ ä5Ú�Ù µGµ ä � µ#¶ Ú�âkÝ�ä ð 
8.�
8. è ø é â ì á�Ù ¶ Ý�ä�âùê µ é ä µ Þ µ ê ¶ á�â ì Ú�âkÝ�ä¶ Ý�× ì�ç �ÛÚ µ Þ éK¶ Ý�× ì Ý�á�Ú µ × µ ä5Ú Þ µ%ç Ööå'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�äö
øH ñ Ö ì áL��ê ¶Aµ Ú�Ú µ ×ØÙÛÚ�Ü­Ý�Þ µ5è5ç Ö ì á µ ×Øâ���á µ Ù�ÚªÖ ì�µ4µ ê9Ú Þ ñ âkÞ µ ä5Ú�â�ïã µ á ç.µ ê ß Ö�á�âùÖ ��ç.µ ê ì Ý�Ú µ ä5Ú�â µ�çkçÄµ × µ ä3Ú�×ØÝ�Þ�â�ãíÙ µ ê ì Öoá ç Öàå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä=
�H Öoä�ê§ä­Ý�Ú�á µ4¶ Öoê è ê�â�Ö é,¶�é äóÖoá�á�Ö ¶ ÜíÖ ÷�µ ä ñ Öµ�éõç â µ�é#è�ç Ö�å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�äõä µ å�Ö�â�Útø é�µ × µ Ú�Ú�á µ Û � Ý é á ç Ö ß Öoá�âùÖ ��ç.µG	 ���Z���E�?��3������Z��4?���Q�ZúCû��*�K�Z�?ú'�CE ì Ý é áîø é ñÃµ�çkç.µì Ý5âkä5Ú µöß9µ á�ê ç.µ�ì á µ ×óâ µ á�ÙÛÚªÖ�Ú ä�Ý�ä é Ú�â ç âkê�ÙDÞ é�� Ý é á�äíÖ ç 
^ô�Öoâùê�ê�â é ä�Ö�á�á�Ö ¶ ÜíÖ ÷�µ Ö µ�é�ç â µ�é è ç.µg� Ý é á�ä­Ö ç0µ ê�ÚÞ µ ä­Ý é�ß9µ Ö éwµ�� Ö ¶ Ù è â/
 µ 
vÚ�Ý é Ú ç.µ´��ç Ý ¶ ×ØÙ�×óÝ�âká µ�¶ Ý�×Ø× µ äc�/Ö�ä5Ú°Û ç Ö Ú���Ú µ Þ é � Ý é á�äíÖ ç'� Þ­Ý�ä�ä�Ù µ ì Öoá ç.µì Ý5âkä5Ú µ�é á 	 ���������?��
�����ú?�������%�Q�ZúCû��*� ��� ���P� � û�û?���Z�?� " µ ÚàÞ�Ý5ä5Ú ç ÖØÚÛÖoâ çkç.µ3µ ê�Ú ¶#µ�çkç.µ Þ é°� Ý é á�ä­Ö ç:� Þ�Ý�ä­ä�Ù µDì Öoáç.µ ä�Ý�× � á µ Þ µ ê µA¶ Ú µ�é á�ê 	 ���Z�����?��
�����ú?���������Q�ZúCû����î���P�|�?�/?��Z�X� × é�ç Úªâ ì�ç âkÙ ì Öoá ç ÖFÚªÖoâ çkç.µ Þ ñ é äæê µA¶ Ú µ�é á)"#
`H µì�çké ê è Þ­Öoä�ê ç.µC¶ ÖoêDÞ ñ é äSÖoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µ�è°ç.µ]� Ý é á�äíÖ ç Þ µ êDÙÛÚÛÖdÚ�êDÞ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú 	 ���Z�P���?�����Z�P�Z��
�����ú����������Q�Zú�û��
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àZáGFEáIH&í��Ûý J­æ�ú�ülýQë�ûLK�ë�ûSæ�ülý/ëoû­û+ÿCìîìkÿ
µ ê9Ú Ù ÷ Ö ç.µ × µ ä5Ú µ�� Ö ¶ Ù �òì�é âkê�ø é#ñ â ç Ù�ÚªÖoâ�Ú âkä ¶ Ý5Ü�Ù�á µ ä5Ú=" µ Ú ç Ö ß Öoá�âùÖ ��ç.µë	 ���Z���E�?��3���������4?���Q�ZúCû��*�K�Z�?ú'�CE ì Ý�âkä5Ú µê é á ç.µ ì á µ ×óâ µ átÙÛÚªÖ�Ú�Þ é ÚªÖ �­ç.µ Ö é 
íÕ Ö ¶�ç Ö é ê µ ���?�?ú��P��� Þ µ ç ÖFå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä µ ê�Ú�Þ­Ý�ä ¶öç ÖFê é â ß Öoä5Ú µ �

�hÔ�§#§ �©÷ Ò�§ ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´#½ ¨�Ô)¨�¥ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤#ö ¿"��� Ù À`¿ ¡ �/� ¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ½)®#¶#®=¯ Ø©û «#« ú Ø É=ü Ø ü#ý�®=¯�½�Ð��EÀM#� ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿"��� Ù À � � § � � ²N#� ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤#ö ¿"��� Ù À �e£ ü Ô�§)¥ ¶ Ù#Ù#¤�¥�§#§� ¿j¡ �/� ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´ ¾ ¥ ÷�� § ¨#¤#ö ¿"��� Ù À �zb É b ½ ¥ º ¨ Ö ¤�Ý Å�ú#¶�½ þ Ø ½ ¯�ª=®�«©¾ Ø ½�­)ÿ ¯�Ð��EÀ
Õ ÖØ×óÙÛÚ�Ü­Ý�Þ µö÷ Ù�ä­Ù�á�Ö ç.µ Þ µ ç�ñ ÙÛÚªÖ ì�µ Þ µ ê ì Ù ¶ âkã ¶ ÖdÚ�âùÝ�ä ì á�Ý ì Ý�ê µ-µ ä�ê é â�Ú µ Þ µ Þ�Ù ¶ á�âká µöç.µ ê ß Ö ç.µ�é á�ê�ÖdÚ�Ú µ ä�ïÞ é�µ ê è Û ç Ö ã­äSÞ µ çòñÃµ#� Ù ¶/é Ú�âkÝ�ä è Þ µ Ú�Ý é Ú µ ê ç.µ ê ß Öoá�âùÖ ��ç.µ ê ì Ý�Ú µ ä5Úªâ µ�çkç.µ × µ ä5ÚF×óÝ�Þ�â�ãíÙ µ ê ì Ö�á ç Ö å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä=


H Öoä­ê§ä­Ý�Ú�á µ4µ#��µ × ì­ç.µ�è â ç �ØÖ Þ µ/éE�l¶ Öoê6��ê�Ý�â�Ú é äóÖoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µ Ö µ�éØç â µ�é#è ê�Ý�â�Ú Ö é,¶�é äóÖ�á�á�Ö ¶ ÜíÖ ÷�µ ä ñ Ö µ/éØç â µ�é#è¶#µA¶ â�Ù�ÚªÖoä5Ú�á µ�ì Ù/á�Ù ì Öoá ç Ö ¶ Ý�Ü­Ù�á µ ä ¶Aµ Þ é ÚªÖ ��çÄµ Ö é Þ µ ê~ÙÛÚªÖdÚªêöÞ ñÃµ�� Ö ¶#µ × µ ä3ÚP
°Õ°Ö ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä ¶Aµ Þ é ÚÛÖ ��ç.µ Ö éê�â ÷ ä­â�ã µ ø é#ñ â çHµ#� âkê9Ú µ é ä ä é ×ØÙ�á�ÝFÞ ñ Ý ¶ Ú µ Ú µ Ú é ä ä é ×ØÙ/á�ÝØÞ ñ ÙÛÚªÖ�Ú�Þ­Öoä­ê ¶Aµ Ú�Ý ¶ Ú µ Ú%Ú µ�ç ê%ø é#ñ Ö ß Öoä5Ú ¶#µ Ú�ÙÛÚªÖ�Ú èÚªÝ é ê ç.µ êDÙÛÚÛÖdÚ�êDê�Ý�ä5Ú ü ÿ��iêFý'û^í#èªè�µ Ú�ø é#ñ Ö ì áL��ê ¶Aµ ÚFÙÛÚªÖdÚ ��¶Aµ Ú�Ù�ÚªÖdÚ�� ¶ Ý�× ì á�âkê)" è Ú�Ý é ê ç.µ êDÙ�ÚªÖdÚ�êDê�Ý�ä5Ú ûSëoû
ä�ülý²ì ýîèCí#èâ�'ß Ý�âká � â ÷�é á µ Ü�
�����"�
 ÷�ä ì á�Ù�Þ­â ¶ ÖdÚ ú?�P��?P�C���?ú?���Z�C��� µ ê9ÚóÞ­Ù�ã­ä­âîÞíÖoä�ê ç.µõç Öoä ÷ Ö ÷�µ Þ ñ Öoä�ä�ÝoÚªÖdÚ�âkÝ�äì Ý é á%á µ�ì á�Ù�ê µ ä5Ú µ á ç Ö ¶ Ý5Ü�Ù�á µ ä ¶Aµ Þ ñ é äõÚªÖ ��ç.µ Ö é �

Ü#Ý���£�¤�¥)Ù �#º Ô)¨�¥ � §=Ø º)Ö Ò�§ � §©¨�¥©Ò�¨ ÃS� Ò�¨@ÝI¨�Ô�b #ë� Ò�¨cb #ë� Ò�¨,§ Ç�¹� Ã  Â�Ö ¤�Ô ´#´
� Ò�¨ �D¢á¡�µ)����µ b �POh� §=Ø º)Ö 0�0 � ¨#¨�¥)Ù�Ø;b�ö#¨�¥ Ã ¨�Ô�b ¿"�=À�Ç#Ç�Ì#Ì� Ã  Â�Ö ¤�Ô ´#´
� Ò�¨!+ ¢ b µ + µ#¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ½)®#¶#®#¯ Ø©û «#« ú Ø É=ü Ø ü#ý�®=¯�½Ä�POh� §=Ø » Ò » §)¥)Ù�Ø;b�ö�¨�¥ Ã ¨�Ô�b ¿ + À�Ç#Ç�Ì�Ì� Ã  Â�Ö ¤�Ô ´#´
� Ò�¨Q0 ¢á¡�µ)� 0 µ § �PO� Ã�Ê ¥)¨ ½ ¨�Ô)¨�¥ Ã ¨�Ô�b ¿ b À$# 0 Ç©�#��½)®#¶#®=¯ Ø ¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ¯#¾�¶�½ ¯ Ø ª�«©¬�¬�­©®#®=¯#°�Ç#Ç�Ì#Ì� Ã  Â�Ö ¤�Ô ´#´
� Ò�¨IÒ ¢ § µ)� Ò µ ¸h�PO� Ã�Ê ¥)¨ ½ ¨�Ô)¨�¥ Ã ¨�Ô�b ¿ b À$# Ò Ç©�#��½)®#¶#®=¯ Ø ¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ¯#¾�¶�½ ¯ Ø Þ�É Þ�½ ¯#°�Ç#Ç� ÛÝ#Ü
Ö ßTµA¶

Ü#Ý���£�¤�¥)Ù �#º Ô)¨�¥ � §=Ø º)Ö 0�0 � ¨#¨�¥)Ù�Ø;b�ö#¨�¥ ÃS� Ò�¨ ��Ç�  Â�Ö ¤�Ô ´#´
� Ò�¨IÒ ¢'¡�µ)� Ò µ ¸h�POîÃ�Ê ¥)¨ ½ ¨�Ô=¨�¥ ÃS��# Ò Ç©�#��½)®#¶#®=¯ Ø ¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ¯#¾�¶�½ ¯ Ø ª�«©¬#¬�­©®#®#¯#°�Ç Ý#Ü
Ü#Ý���£�¤�¥)Ù �#º Ô)¨�¥ � §=Ø » Ò » §)¥)Ù�Ø;b�ö#¨�¥ ÃS� Ò�¨ ��Ç�  Â�Ö ¤�Ô ´#´
� Ò�¨IÒ ¢'¡�µ)� Ò µ ¸h�POîÃ�Ê ¥)¨ ½ ¨�Ô=¨�¥ ÃS��# Ò Ç©�#��½)®#¶#®=¯ Ø ¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ¯#¾�¶�½ ¯ Ø Þ�É Þ�½ ¯#°�Ç Ý#Ü

üùý²þ�ÿ Ü�
������ÄHàÙ�ãíä�â�Ú�âkÝ5ä Þ µ ç Ö ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä ¶Aµ Þ ñ é äõÚªÖ �­ç.µ Ö é Þ ñ ÙÛÚªÖdÚªê%Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú
5 ß9µA¶3¶Aµ Ú�Ú µ Þ�Ù�ã­ä�â�ÚªâkÝ�ä Þ µ~ç Ö ¶ Ý�Ü�Ù/á µ ä ¶#µ�èíç Ö ì Ý�ê�Ú ¶ Ý�ä�Þ­â�Ú�âkÝ�ä�Þ µDç Öóå'Ý5ä ¶ Ú�âkÝ5ä ì�µ�é Ú Ö ç Ý�á�ê���Ú�á µ Þ�Ù�ã­ä­â µ~ì Ö�áÞ µ�éE�7¶ Öoê�
�H Öoä�ê ç.µ�ì á µ ×Øâ µ á ¶ Öoê è ç.µ ÚªÖ ��ç.µ Ö é Þ ñ ÙÛÚªÖdÚ�êàÙ�ÚªÖoâ�Ú ¶ Ý�Ü�Ù/á µ ä5ÚÎÛ çòñ Ö ì�ì�µ�ç Þ µDç Ö å'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä è Ö é ø é,µ�ç¶ Öoê�â ç ä ñÃµ ê�Ú ì Öoê ¶ ÜíÖoä ÷ Ù ì Öoá ç ÖÏå'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä µ Ú ç.µg� Ý é á�ä­Ö ç ä�Ý�ä ì­çké ê�
^�§ä�á µ�ß Öoä ¶ Ü µDçòñ ÙÛÚªÖdÚ ¶ Ý é á�Öoä3Ú ì Ý�âkä5ÚªÙì Öoá 	 ���Z�P���?��3����Z�Z��4?���Q��úCû��*�K�Z�?ú âkä�Þ­âkø é�µöç.µ~ì á µ ×Øâ µ á�ÙÛÚªÖdÚ�ä­Ý�ä é Ú�â ç âkê�Ù è,¶�ñÃµ ê9Ú�ïNÛdï Þ­âká µ-¶#µ�çké â ø é â Þ�Ù�ãíä�â�Ú ç Ö¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä ¶Aµ Þ é ÚªÖ ��ç.µ Ö é � =¥=Ú � §©¨�§ � Ò�¨cb ¢  =¥)Ú � § ¨�§ � Ò�¨7§ ¢

� §=Ø º)Ö Ò�§ � §©¨�¥©Ò�¨ Ã  Ö#´ Ù ÃS¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´#½ ¨�Ô)¨�¥ ¾ ¥ ÷�� §©¨�¤#ö ¿"��� Ù À�ÇR# b # § Ç9Ì#Ì
¼#Ö©» ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿"��� Ù À � � § � �zb�ö#¨�¥ É b �#� b Ì#Ì
¼#Ö©» ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿"��� Ù À � � § � �ì§ ´#Ö ¨ É b �#� §ë µ ø é â ì
µ�é Úg�ÛÚªá µ ê�âk× ì­ç â�ã­Ù ì Öoá'�
� §#Ø º)Ö Ò�§ � §©¨�¥©Ò�¨ Ã  Ö#´ Ù ÃÕ¼#Ö©» ¤)Ò�Ô ´#½ ¨�Ô)¨�¥ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤�ö ¿"��� Ù À�ÇR#

¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿"��� Ù À � � § � �ýb�ö#¨�¥ É b #
¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿"��� Ù À � � § � �Õ§ ´#Ö ¨ É b Ç
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Ý(Þ�úiß ý�üQ��ÿ7àZáãâ üQä!å3ÿ�å�ÿçæ�ú?è�é(ê³ëPå�ä�ìkÿçå3ÿ`�3ÿ#è�ülýQëoû�å3ÿ�ê°í�ê³ëoýî��ÿÎïðì�ú�è�Þ
Õ µ Þ µ�é�� â���× µ_¶ Öoê ¶ Ý�á�á µ ê ì Ý�ä�ÞõÖ é å�Öoâ�Útø é#ñ é äõÖ�á�á�Ö ¶ ÜíÖ ÷�µ Ö µ/é ç â µ�é#è ¶#µ ø é â+ê�â ÷ ä­â�ã µ ø é,µàç.µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é ÙÛÚªÖoâ�Úâkä ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä5ÚùÛ çòñ Ö ì�ì
µ/ç Þ µ ç Ö å�Ý�ä ¶ Ú�âùÝ�äö
Z�§ä�Ú µ á�× µ ê�Þ éØì á�Ù�Þ­â ¶ ÖdÚ Þ µ4¶ Ý�Ü­Ù�á µ ä ¶Aµ�è�¶Aµ�ç Ö ê�â ÷ ä�â�ã µ ø é#ñ â ç ä ñÃµ#� âkê�Ú µì Öoê Þ µ � µ ÚöÞ µ � á µ ä�ÞíÖoä5Ú ç.µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é ¶ Ý�Ü�Ù/á µ ä5ÚX
^HàÖ�ä�ê ¶Aµ2¶ Öoê è,ç.µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é Þ ñ ÙÛÚÛÖdÚ�ê µ Ú ç.µ`� Ý é á�ä­Ö ç ê�Ý�ä5Úµ�� Ö ¶ Ù�ê µ Ú çòñ ÙÛÚªÖdÚ ¶ Ý é á�Öoä5Ú ì Ý�âkä3Ú�Ù ì Ö�á 	 ���������?��3��C���Z��4?���Q��úCû��*�K�Z��ú µ ê�Ú�âkä­â�Ú�âùÖ ç âkê�Ù�Û��/Ù�á�Ý!

Õ°Ö ì Ý�ê�Ú ¶ Ý�ä�Þ­â�Ú�âkÝ�ä ì
µ�é Ú�Þ�Ý�ä ¶ �ÛÚ�á µ Þ�Ù�ã­ä�â µ-¶ Ý�×Ø× µ ê é â�ÚG��h¥©Ò�§ » ¤�¥�§� Ãë� §=Ø º=Ö Ò�§ � §©¨�¥©Ò�¨ Ã  Ö#´ Ù ÃÕ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´#½ ¨�Ô)¨�¥ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤#ö ¿:��� Ù À�ÇR#� ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿"��� Ù À � � § � �zb�ö�¨�¥ É b #� ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿"��� Ù À � � § � �ì§ ´�Ö ¨ É b Ç�Ì#Ì� Ã  Â�Ö ¤�Ô ´#´
� Ò�¨!+ ¢á¡�µ)� + µ#¼�«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ½)®#¶#®=¯ Ø©û «#« ú Ø É=ü Ø ü#ý�®=¯�½â�PO� ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´#½ ¨�Ô)¨�¥ ¾ ¥ ÷�� §©¨�¤#ö ¿"��� Ù À`¿ + ÀÄ�#�  Ö#´ Ù ÃÕ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´#½ ¨�Ô)¨�¥ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤#ö ¿"��� Ù À`¿ + À�Ç#Ç×Ì�Ì� Ã  Â�Ö ¤�Ô ´#´
� Ò�¨!+ ¢á¡�µ)� + µ#¼#Ö©» ¤)Ò�Ô ´ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤#ö ¿"��� Ù À �zb É b ½ ¥ º ¨ Ö ¤�Ý Å�ú#¶�½ þ Ø ½)¯�ª=®�«©¾ Ø ½�­)ÿ ¯@�PO� ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤#ö ¿"��� Ù À �e£ ü Ô�§)¥ ¶ Ù#Ù#¤�¥�§#§ ¿ + Àh�#��  Ö#´ Ù ÃÕ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´ ¾ ¥ ÷�� §©¨�¤#ö ¿"��� Ù À �e£ ü Ô�§)¥ ¶ Ù#Ù#¤�¥�§#§ ¿ + À�ÇÄÇ�Ì#Ì� ÃÕ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿"��� Ù À � � § � �ì§�� ²��#�  Ö#´ Ù ÃÕ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿"��� Ù À � � § � �Õ§�� ²�Ç#Ç� Ç� È#È� Ã Í Ã  =¥=Ú � §©¨�§ � Ò�¨cb ¢  =¥)Ú � § ¨�§ � Ò�¨7§ ¢� ¡�µ)� b µ#¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ½)®#¶#®=¯ Ø û «#« ú Ø É=ü Ø ü#ý�®=¯�½Ä�POâ¡�µ)� § µ ¸h�PO� � §=Ø º)Ö Ò�§ � §©¨�¥©Ò�¨ Ã  Ö#´ Ù ÃS¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´#½ ¨�Ô)¨�¥ ¾ ¥ ÷�� §©¨�¤#ö ¿"��� Ù À�ÇR# b # § Ç#Ç9Ì#Ì� Ãj¯ ¤�Ô�§)¥)Ù ¬ ¥10 Ö ¤#ö ÃÕ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´#½ ¨�Ô)¨�¥ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤#ö ¿"��� Ù À$#ë¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ½)®#¶#®#¯ Ø©û «#« ú Ø É=ü Ø ü#ý�®=¯�½�Ç#Ç×Ì#Ì� Ãj¯ ¤�Ô�§)¥)Ù ¬ ¥10 Ö ¤#ö ÃÕ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤#ö ¿"��� Ù À �e£ ü Ô�§)¥ ¶ Ù#Ù#¤�¥�§#§ #� ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´ ¾ ¥ ÷�� §©¨#¤#ö ¿"��� Ù À �zb É b ½ ¥ º ¨ Ö ¤�Ý Å�ú#¶�½ þ Ø ½ ¯�ª=®�«©¾ Ø ½�­)ÿ ¯�Ç#Ç×Ì#Ì� ÃÕ¼=Ö©» ¤)Ò�Ô ´=ª�Ö Ò�¨�¥)Ú#¨ ¿"��� Ù À � � § � � ²
�#�h¡�Ç� ÇÝ�ø ç.µ ì á�Ù�Þ­â ¶ ÖdÚ �������P�Xû � ��2E�P��� è Þ�Ù � Û�á µ ä ¶ Ý�ä5Úªá�Ù è âùä�Þ�âkø é�µ ø é�µ^¶ Ü­Öoø é�µ Ý ¶ Ú µ Ú�Þ é7��ç Ý ¶ Þ�Ý�ä­ä�Ù µ äFÖoá ÷�é × µ ä5Úµ ê�Ú�ÞíÖoä�ê é ä ÙÛÚªÖdÚ µ�� Ö ¶ Ù ì Ý é á ç ÖØ×ØÙ�×óÝ�âká µ��Óç Ö�ê�Ü=

ëîÝ�ä ¶Aµ á�äíÖoä5Ú ç Ö ì á�Ù ¶ Ý�ä­Þ�â�Ú�âkÝ�ä è�µ�çkç.µ ê µ á�Ù�ê é × µ Û
��â¤�¥�� »�� ¤�¥�§ Ãì¡hµ)�,��� Ù µÄ¼#«EÞ�¾�É#¶#ú Ø ¾#¯�Ê�­)½)®=¾#ý Ø °�­×¬�Ç
��ä µ���µ Ú èQ¶�ñÃµ ê9Ú ç.µ ê µ�é­ç Ö ¶A¶ ��ê±Û é ä?ÚÛÖ ��ç.µ Ö é Þ­Öoä­ê ç.µ7¶ Ý�á ì êÏÞ µæç Ö´å�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�äö
�H µ ì�çké ê è�ç.µ ê ê µ/é�ç ê Ö ì ïì
µ/ç ê%Þ µ å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ê%ê�Ý�ä5Ú ¶Aµ/éE� Ö éE� å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ê%Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú µ Ú ç�ñ Ö ì�ì�µ�ç Û ç ÖØå�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä �Z��� 	 ���Z�����?�����Z���Z� 
Õ°Ö ì á�Ù ¶ Ý�ä�Þ­â�Ú�âkÝ�äJÞ µK¶Aµ Ú�Ú µ Þ µ á�ä�â��/á µ å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�äJá µ ø é â µ á9ÚDÞ µ�éE� ¶ Ý�ä�Þ­â�Ú�âkÝ�ä�ê~ê é áöÞ µ ê~âkä�Þ µ#� Þ µ ÚªÖ ��çÄµ Ö é �çòñ é ä µ Þ µ ê ¶ Ý5ä�Þ�â�ÚªâkÝ�ä�ê µ ê�Ú ¶Aµ�çkç.µl¶ â�ï Þ µ ê�ê é ê è�µ Ú çòñ Ö é Ú�á µ ê�Ú�â ì­é�ç.µ ø é�µ �Z�?ú��z�'�î���?�����P� ê�Ý�â�Ú ¶ Ý�× ì á�âkê µ ä3Ú�á µ �µ Ú 	 � � 
�� �TS ��� ����� �Z�P�ø��� S ��� � � �TU � �/� è Ý�ø �Z��ú µ ê�Ú ç Ö ß Öoá�âùÖ ��çÄµ ç Ý ¶ Ö ç.µtì Öoá ¶ Ý é á�Ö�ä5Ú ç.µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é 
Zó á è%¶Aµ Ú�Ú µ ß Ödïá�âùÖ �­ç.µ�µ ê9ÚÓâkä�â�Ú�âùÖ ç âkê�Ù µ Û���Ù�á�Ý µ Ú µ ê�Ú°âkä ¶ á�Ù�× µ ä5ÚªÙ µ��9é ê�ø é#ñ ÛtÖdÚ�Ú µ âkä­Þ�á µ � 	 � � 
�� ��S ��� ����� ���P�/��� S ��� � � �TU � �/�/�  � èÞ�Ý�ä ¶h¶Aµ Ú�Ú µ Þ µ�éE� â���× µh¶ Ý�ä�Þ�â�Ú�âkÝ�ä µ ê9Ú%Ú�Ý é�� Ý é á�êtê�ÖdÚ�âùê�ålÖoâ�Ú µ 

ÍIq�Òrv lTV ÑbqXW(��äæÚ�Ý é Ú µ á�â ÷�é�µ/é á è ç ÖÏÞ­Ù�ã­ä­â�Ú�âkÝ�ä�Þ µ3¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä ¶Aµ Þ�Ý5ä�ä�Ù µ~ì Öoá ç.µDì á�Ù�Þ�â ¶ Ö�Ú ú?�P��?P���!�?ú?���Z�����ÖJÙÛÚªÙ é Úªâ ç âkê�Ù µ�ì Ý é á é ä µ ø é,µ ê�Ú�âkÝ�ä Þ µ�ç âkê�â � â ç â�Ú�Ù è ×óÖoâkê ¶Aµ�ì á�Ù�Þ­â ¶ ÖdÚõä µ�ì
µ�é Ú ì Öoê ì á µ ä�Þ­á µÏµ ä Öoá ÷�é ï× µ ä5Ú é ä µ·µ���ì á µ ê�ê�âkÝ5ä ¶ Ý�ä5Ú µ ä­Öoä5Ú çÄµ ×ØÝ�Ú ¶�ç ÙZY �?�Pû ��¶ Ý�×ó× µ Þ­Ö�ä�ê ç Ö ì Ý�ê�Ú ¶ Ý�ä�Þ­â�Ú�âkÝ�ä Þ µ ç ÖÔå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�äÞ ñ Ö � Öoä�Þ­Ý�ä`"�
���ä µ��Öµ Ú è Ö ébç â µ�é Þ µ × µ ä3Ú�âkÝ�ä�ä µ á ç.µ ê ¶ Öoê µ ê Þ é ÚÛÖ ��ç.µ Ö é Û çòñ Ö ì�ì�µ�ç Þ µ�ç Ö å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä è Û ê�Ödïß Ý�âká[Y �?�Pû\�K�Z�����Q��úCû��+������� è­ç.µ ì á�Ù/Þ�â ¶ ÖdÚ�ê ì Ù ¶ â�ã µ Y �?�Xû?�K�Z�����/�ZúCû����ó���/� è ø é â µ ê�Ú%âùä ¶ Ü­Öoä ÷ Ù Þ­Öoä­ê çÄµ ×ØÝ�Þ!� ç.µ×ØÙ/×ØÝ�âká µ Þ µ ëtÖoÞ é,¶Aµ�é ê�
|ñ�Öoá ¶ Ý�ä�ê�Ù�ø é�µ ä3Ú èÓç Ö ì Ý�ê�Ú ¶ Ý5ä�Þ�â�ÚªâkÝ�äSä µ ì
µ�é Úç�ÛÚªá µ Þ�Ù�ãíä�â µ�¶ Ý�×ó× µ ì á�Ù/ê µ ä5Ú�Ù èÖ ß9µA¶àçÄµ�ì á�Ù�Þ­â ¶ ÖdÚ ú?�P��?X�����?ú?��������� 
"� çkç.µ Þ�Ý�â�Ú µ���ì�ç â ¶ â�Ú µ × µ ä5ÚtÞ�Ù ¶ á�âká µàç.µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚªÙ�êîÞ é ì á�Ù�Þ�â ¶ ÖdÚtÞ­Öoä­ê ç Öê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä Þ µ ç ÖFå�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�äö

O�P:9�P Q ;=< *?>u0WUð0>\�*�_K,ìUð* < ,Q%�D^]z%�DuZ < ,Q%�D_DÕ0[_Õ_/0

Õ°Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äØå'Ý�á�× µ�çkç.µ ø é�µ ç.µ^¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶Aµ âk× ì­ç Ù�× µ ä3Ú µîç Ö�ê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äFø é â�ÖàÙÛÚ�Ù Þ�Ù�ãíä�â µ Þ­Öoä­ê ç Öê µA¶ Ú�âkÝ5ä ì á�Ù ¶ Ù/Þ µ ä5Ú µb¶ Ý�ä�ê�âkê�Ú µ Û ì á�Ý é�ß9µ á ç.µ êîÝ ��ç â ÷ ÖdÚªâkÝ�ä�ê ÷ Ù�ä­Ù�á�Ù µ ê ì Öoá ç�ñ Ý é Ú�â ç ë ÖoÞ é�¶Aµ�é ê�
�ëîÝ�×ó× µ ä�Ý é ê
��õ�.
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çòñ Ö ß Ý�ä�ê Þ­Ù ¶ á�â�Ú ÞíÖoä�ê ç Ö´� µ#¶ Ú�âkÝ�ä ð 
8. è�¶Aµ Ú�Ú µ ÙÛÚªÖ ì�µ ä�Ù ¶#µ ê�ê�â�Ú µ�ç Ö Þ�Ù�ãíä�â�Ú�âkÝ�äbÞ ñ âkä ß Öoá�âùÖoä5ÚªêàÞ µç� Ý é�¶�ç.µ�è ø é âì�µ�é Ú ì Öoá�å'Ý�âkê¦��Ú�á µ Þ�Ù ç â ¶ ÖdÚ µ 
 ë µ Ú�Ú µ ê µA¶ ÚªâkÝ�äæä ñ Ö ì Ö�ê ì Ý é á ß Ý ¶ ÖdÚ�âùÝ�äæÞ ñÃµ���ì�ç âkø é�µ á ç.µ ê%Þ­ÙÛÚªÖoâ ç ê Ú µ#¶ Ü�ä�âkø é�µ êÞ µtç Ö Þ­Ù�ã­ä­â�Ú�âkÝ�äóÞ µ%çòñ âkä ß Ö�á�âùÖoä5Ú Ý é Þ µtç Ö ì á µ�é�ß9µ Þ µ ê�Ý �­ç â ÷ ÖdÚ�âkÝ�ä­ê è ×óÖoâkê ì�çké Úa`�Ú Þ µ Þ ñÃµ ê�ê�ÖC� µ á�Þ µ Þ�Ù ÷ Ö ÷�µ áç.µ ê ç.µ ��Ý�ä�êöÞ ñ é ä µ Ú µ�çkç.µ�ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä è#ì Öoá ç ÖõÞ µ ê ¶ á�â ì Ú�âkÝ�ä´Þ µ ê ì á�âkä ¶ â ì Ö ç.µ ê Þ�â�� ¶�é�ç ÚªÙ�ê á µ ä ¶ Ý�ä5Ú�á�Ù µ ê ì Ý é áç Ö ì á µ�é�ß9µ Þ µg¶Aµ Ú�Ú µ å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�äö
,Õ°Ö � â ÷�é á µ Ü�
���. ì á�Ù�ê µ ä5Ú µ ø é�µ�ç ø é�µ ê ¶ Ü­â � á µ ê ¶ Ý5ä ¶Aµ á�ä­Öoä5Ú ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äÞ µ ç ÖØå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä �?�����Z�����?���?�����P�X���������P� è ø é�µ ä�Ý é ê�Ö çkç Ý�ä­ê ¶ Ý�×ó× µ ä3Ú µ áC
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üùý²þ�ÿ Ü�
���.ë��i é�µ�ç ø é�µ ê ¶ Ü­â � á µ ê%Þ µ ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ä µ�çkç.µ Þ µ ç Ö�å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä �X�����Z�����?���?�����P�X�?�������P�
Õ Ö ì á µ ×Øâ���á µC¶ Ý�ä­ê9ÚÛÖdÚªÖdÚ�âkÝ5ä ¶ Ý�ä ¶Aµ á�ä µÏç.µ ä�Ý5× � á µ âk× ì Ý�á9ÚªÖoä3Ú�Þ ñ Ý �­ç â ÷ ÖdÚ�âkÝ�ä­êDÞ µÏì á µ�é�ß9µ ê ÷ Ù�ä�Ù�á�Ù µ ê�
ë µA¶ â µ ê�ÚDÞkj Û ç Ö ì á�Ù�ê µ ä ¶Aµ Þ é ��E�ú��|?
l ÞíÖoä�ê ç.µK¶ Ý�á ì ê~Þ µóç Öæå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä è ø é â�âkä­Þ é â�Ú é ä ÷ á�Öoä­ÞÔä­Ý�× � á µÞ µ ä�Ý µ�é Þ�ê�Þ­Ö�ä�ê ç.µ!m Ý�ÚFÞ µ�¶ Ý�ä5Ú�á�` ç.µ 
&ñ�Öoá µ#��µ × ì�ç.µ5èÓç.µ å�Öoâ�Úóø é�µ çòñ âkä ß Öoá�âùÖoä5ÚØÞ µ ç Ö � Ý é,¶�ç.µ Enl�úP�?� µ ê�Úê�ÖdÚªâkê�ålÖoâ�Ú´Û ¶ ÜíÖoø é�µ Ú�Ý é áÏÞ µ � Ý é�¶/ç.µ Þ�Ý�â�Ú±�ÛÚ�á µæì á�Ý é�ß Ù Þ­Öoä­ê çÄµ ê ¶ ÖoêÏÝ�ø çòñ ÙÛÚÛÖdÚ µ ê9Ú9; µ ä ¶ Ý é á�êE< è ;9ä­Ý�äé Ú�â ç âkê�Ù=< è ;9×óÖ ç å'Ý5á�×ØÙ=< µ Ú6; Ú µ á�×Øâkä�Ù#<�
 õ ÚÛÖoä5Ú Þ­Ý�ä�ä�ÙDø é,µDì
µ/é Þ ñ Ù ç Ù�× µ ä5Ú�ê ¶ ÜíÖoä ÷�µ ä3Ú Þ­Öoä­ê ¶Aµ ê�Þ­â � Ù�á µ ä5Ú�ê¶ Öoê è+ç.µ ê ì á µ�é�ßTµ êàê�Ý�ä5ÚàÚªáL��ê ê�âk×óâ ç Öoâká µ êC
öñvÖoá µ#��µ × ì�ç.µ�è+ç Ö ì á µ�é�ß9µ Þ µ�çòñ âkä ß Öoá�âùÖ�ä5Ú Þ­Ö�ä�ê ç.µg¶ ÖoêàÞ ñ é ä ÙÛÚªÖ�Ú

;�×óÖ ç å'Ý�á�×óÙ=< µ ê9Úàê�Ú�á�â ¶ Ú µ × µ ä5Ú�âùÞ µ ä5Úªâkø é�µ Û ¶#µ�çkç.µ Þ é7¶ Öoê�Ý�ø â ç�µ ê�Ú�; µ ä ¶ Ý é á�êF<i
9ñ�Öoá ¶ Ý�ä�ê�Ù�ø é,µ ä5Ú è ê é á ç.µ êð�ô � ç â ÷ ä µ ê Þ µàì á µ�é�ß9µ ê è�µ ä ß âká�Ý�ä´Ü � ì Ý é á ¶#µ ä5Ú�ê ê�Ý�ä5Ú%á µA¶ Ý ì âkÙ�ê Þ ñ é ä µàì Öoá9Ú�â µ_µ#� âùê9ÚÛÖoä5Ú µ Þ µ ç Ö ì á µ�é�ß9µ 
�Õ µä­Ý�× � á µ Þ ñ Ý ��ç â ÷ ÖdÚªâkÝ�ä�ê�ä ñÃµ ê�Ú�Þ­Ý�ä ¶öì Öoê%á µ�ì á�Ù�ê µ ä5ÚÛÖdÚ�âkåÓÞ µ ç ÖFÞ­â�� ¶/é�ç Ú�ÙöÞ µ ê ì á µ�é�ß9µ êC

Õ Ö Þ µ�é�� â���× µ á µ ×óÖoá�ø é�µ4µ ê�Ú ø é ñ é ä µ ÷ á�Öoä�Þ µtì Öoá9Úªâ µ Þ µ ê ì á µ�é�ß9µ ê ì
µ á�× µ Ú�Ú µ ä5Ú é ä­âkø é�µ × µ ä5Ú Þ ñ ÙÛÚªÖ ��ç âkáç.µ ê ¶�ç Ö é ê µ ê ���?�?ú#�P�!� � Þ µ�ç Ööå'Ý5ä ¶ Ú�âkÝ5ä µ Ú Þ µ ê � Ý é�¶�ç.µ ê "�
��§ä µ���µ Ú è ÞíÖoä�ê ä�Ý�Úªá µaµ#��µ × ì­ç.µ�è ê�â çòñ Ý5äÏá�Ù�Þ é â�Ú ç.µ êÖ�ä�ä�Ý�ÚÛÖdÚ�âkÝ�ä­ê é ä�âkø é�µ × µ ä5Ú&Û ¶Aµ ê ¶�ç Ö é ê µ ê èdç.µ ê ì á µ�é�ß9µ êÓá µ�ì á�Ù�ê µ ä5Ú µ ä3ÚvÞ�Ù � Û�.�� � ç â ÷ ä µ êÓÞ µ ëîÝ�ø è ê�Ý�â�Ú ì�çké ê°Þ µç Ö�×ØÝ�â�Ú�âkÙ Þ µ ê ì á µ/é�ß9µ ê Ú�Ý�ÚªÖ ç.µ ê�
�ë µA¶ â µ ê9Ú ç âkÙ Ö é å�Öoâ�Útø é�µàç.µ ê å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­êîÝ�ä3Ú �
µ Ö é�¶ Ý é­ì Þ ñÃµ���µ Úªê Þ µ`� Ý�á�Þ èø é#ñ â ç å�Ö é Ú ì á�Ý é�ß9µ á¦Û ¶ Ü­Öoø é�µ ä�Ý µ�é ÞõÞ é,m Ý�Ú%Þ µh¶ Ý�ä3Ú�á1` ç.µ 
íë µ Ú�Ú µh¶ Öoá�Ö ¶ Ú�Ù�á�âkê�Ú�âkø é�µhµ ê�Ú%ê ì Ù ¶ â�ã­ø é�µ9�dµ ä5Ú�á µÖ é Ú�á µ "�Ö éE�Ïì á�Ý ÷ á�Öo×Ø× µ ê ë Þ µ�÷�µ ê9ÚªâkÝ�äÏÞ µ ×óÙ�×ØÝ�âká µ�è Ý�ø é ä ÷ á�Öoä�Þ ä�Ý5× � á µ Þ µtß Öoá�âùÖ �­ç.µ ê ÷�ç Ý � Ö ç.µ ê ê�Ý�ä3Úé Ú�â ç âkê�Ù µ ê ì Ý é áö×ÏÖoä�â ì­é�ç.µ áöÞ­â ß9µ á�ê ¶ Ý�× ì Ý�ê�Öoä5Úªê µ ÚDÝ�ø çòñ Ý ���IµA¶ Ú�âkå ì á�âkä ¶ â ì Ö ç Þ µ êöå'Ý5ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ê µ ê�ÚDä�Ý�ä ì Öoê¶ Ö ç.¶�é�ç Ö�Ú�Ý�âká µ�è ×óÖoâkê ç ÖF×ØÝ�Þ�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä Þ µh¶Aµ ê ß Öoá�âùÖ �­ç.µ ê ÷�ç Ý � Ö ç.µ ê�
"ñ�Öoá ¶ Ý�ä­ê�Ù�ø é�µ ä5Ú è�ç ÖDÚªÖoâ çkç.µ Þ µ ê ì á µ/é�ß9µ êä ñÃµ ê�Ú ì Öoêàê µ�é�ç.µ × µ ä5Ú ì á�Ý ì Ý�á�Ú�âkÝ�ä�ä µ�çkç.µ Û ç Ö Þ�â�� ¶�é�ç ÚªÙDÞ µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù/ê ÛÏ×óÝ�ä5Ú�á µ á è ×ÏÖoâkê µ ê�Ú Ù ÷ Ö ç.µ × µ ä5ÚÚªáL��ê%Þ�Ù ì�µ ä�ÞíÖoä5Ú�Þ é ä�Ý�× � á µ Þ ñÃµ���µ Ú�ê%Þ µ]� Ý�á�ÞæÞ µ ç ÖØå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�äö

 �Ý�Ú�Ý�ä­ê µ ä�ã­äõø é,µ çòñ Ù�ä�Ý�ä ¶ Ù Þ µG¶ ÜíÖoø é�µ Ý �­ç â ÷ ÖdÚ�âkÝ�ä Þ µ ì á µ�é�ß9µG¶ Ý5ä5Ú�â µ ä3Ú µ äõÜZ� ì Ý�Ú�Ü"��ê µ�è µ ä ì�çké ê Þ µ êâkä ß Öoá�âùÖ�ä5Ú�ê ÷�ç Ý � Ö éE�,è/çòñÃµ ä�ê µ × �­ç.µ Þ µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù/ê Þ µ�ß Ö ç âkÞ�â�Ú�Ù ÷ Ù/ä�Ù�á�Ù µ ê°Ö é Ú�Ý�×ÏÖdÚ�âkø é,µ × µ ä5Ú ì ÖoáÓë ÖoÞ é�¶Aµ/é ê�


ñ�Öoá µ���µ × ì­ç.µ�è+ì Ý é á%ÚªÝ é Ú µ~ß Öoá�âùÖ �­ç.µ�÷�ç Ý � Ö ç.µ Þ µ ÚN� ì�µ ÚÛÖ ��ç.µ Ö é#è+é ä µ Ü�� ì ÝoÚ�Ü!��ê µgµ ê�ÚöÖ � Ý é ÚªÙ µ âkä�Þ�âùø é Öoä3Úø é�µ ç.µ êØÖ ¶A¶ �/êØÖ éE��¶ Öoê µ êFÞ é ÚÛÖ ��ç.µ Ö é ê�Ý�ä5Ú ß Ö ç âkÞ µ ê ì Ý é á�Þ µ êFâkä�Þ µ���¶ Ý�× ì á�âkê µ ä5Ú�á µ ��Ù�á�Ý µ Ú ç Ö ÚªÖoâ çkç.µÞ é ÚªÖ �­ç.µ Ö é 
�H µ ×���× µ�è§ì Ý é áDÚ�Ý é Ú µõì Ö�âká µ Þ µ ß Öoá�âùÖ ��ç.µ ê ÷�ç Ý � Ö ç.µ êóÞ µ Úz� ì
µ ÚªÖ ��ç.µ Ö é#è�é ä µ ÜZ� ì Ý�ÚªÜ!��ê µâkä­Þ�âkø é�µ ø é ñÃµ�çkç.µ ê%ä µ ê�Ý�ä3Ú ì ÖoêtÞíÖoä�ê ç.µ ×³��× µ ê µ�÷ × µ ä5Ú�×ØÙ�×óÝ�âká µ9� ø é#ñÃµ/çkç.µ êtä ñ Ý�ä5Ú ì Öoê ç ÖF×³��× µóúZå���ÿièiè�ÿ
å�ÿ=c�ú?è�ÿ "#
�ñ�Öoá ¶ Ý�ä�ê�Ù�ø é�µ ä5Ú è Þ­Öoä­êîä­Ý�Ú�á µG¶ Öoê Þ ñ ÙÛÚ é Þ µ5è�ç.µà÷ á�Ö�ä�Þ ä�Ý5× � á µ Þ µ�ß Öoá�âùÖ �­ç.µ ê ÷�ç Ý � Ö ç.µ ê è Þ µ ÚN� ì�µÚÛÖ ��ç.µ Ö ébß Ý5âká µ ÚªÖ ��ç.µ Ö é Þ µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é#è�µ ä ÷�µ ä�Þ�á µóé ä µ Þ­âkê � Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä ¶ Ý�ä�ê�âkÞ�Ù/á�Ö ��ç.µ Þ µóì á�Ý ì á�âkÙÛÚªÙ�ê è Ö � Ý é Ú�Ù µµ ä ÜZ� ì Ý�ÚªÜ!��ê µ Û ÚªÝ é Ú µ ê ç.µ êîÝ ��ç â ÷ Ö�Ú�âkÝ�ä�ê Þ µ�ì á µ�é�ßTµ ê�
 ) ¶#µ�ç Ö~ê ñ Ö � Ý é Ú µ ä3Ú ç.µ ê Ù ß9µ ä5Ú é�µ�çkç.µ ê ì Ý�ê�Ú ¶ Ý�ä�Þ�â�ÚªâkÝ�ä�êÞ µ å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä�êîÖ ì�ì�µ�ç Ù µ ê è ø é â ì
µ�é�ß9µ ä5ÚîÙ ÷ Ö ç.µ × µ ä3Ú­�ÛÚ�á µ ê�Ý é ê ç Ööå�Ý�á�× µ Þ ñ é ä µ Þ�âkê � Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�äÏÝ éC¶ Ý�ä � Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�äÞ µ3¶�ç Ö é ê µ ê�
^÷�ä µ Þ�Ù ¶ Ý5× ì Ý�ê�â�Ú�âkÝ�ä�Û ç ÖÏ×ÏÖoâkä�Þ µ3¶Aµ êàÞ�âkê � Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ê µ Ú ¶ Ý�ä � Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ê µ ê9Ú�ÚªáL��ê�ålÖoê�Ú�âkÞ�â µ�é ê µµ Ú ç Ö Þ­Ù ¶ Ý�× ì Ý�ê�â�Ú�âkÝ�ä � á é ÚªÖ çÄµ�è+ì Öoá ç ÖÏÚªÖ ¶ Úªâkø é�µ úi���P��úC��úP��� è#ì á µ ä­Þ ø é Öoä5Ú]Û µ�çkç.µ�ì­çké ê Þ ñ é ä µ ×óâkä é Ú µ Û¶ ÜíÖoø é,µ Ý �­ç â ÷ ÖdÚ�âkÝ�ä è�¶#µ ø é â Ö ç Ý é á�Þ�â�Ú ¶ Ý�ä�ê�âkÞ­Ù�á�Ö �­ç.µ × µ ä3Ú ç.µ Þ�Ù ß9µ/ç Ý ì�ì�µ × µ ä3Ú�Þ µ ç Ö ì á µ�é�ß9µ 


��õ��



Ý(Þ�úiß ý�üQ��ÿ7àZáãâ üQä!å3ÿ�å�ÿçæ�ú?è�é(ê³ëPå�ä�ìkÿçå3ÿ`�3ÿ#è�ülýQëoû�å3ÿ�ê°í�ê³ëoýî��ÿÎïðì�ú�è�Þ

ñvÝ é á ¶ Ý5ä ¶�çké á µ�è+ç Ö ì Ü­Öoê µ Þ µ~ß Ö ç âkÞíÖdÚ�âkÝ�ä è+ì Ý é á é ä µ ê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä Ú�áL�/ê ì á�Ù ¶ âkê µ�è�µ Ú ì Ý é á é ä µ å'Ý5ä ¶ ïÚ�âkÝ�äæä�Ý5ä Ú�á�â ß âùÖ ç.µI�:m Ý�Ú�Þ µh¶ Ý5ä5Ú�á1` ç.µ-¶ Ý5× ì�ç.µ���µ�è Þ µ�éE� ì Ý�ê�ê�â � â ç â�ÚªÙ�ê ì Ý é á ç Ö ì Ý�ê�Ú ¶ Ý�ä�Þ�â�ÚªâkÝ�ä è�µ Ú ¶ "îê ñ Ö ß �/á µå�Öoê�Ú�âkÞ­â µ�é ê µ�è ×ÏÖoâkê ì Ý é á Þ µ êîá�Öoâkê�Ý�ä­ê ø é â ä µ ê�Ý5ä5Ú ì Öoê ç âkÙ µ ê é ä­âkø é�µ × µ ä5ÚtÖ é ÚN� ì�µ Þ µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù/ê ß âkê�Ù µ ê�

� é á ç.µ ê ð3ô � ç â ÷ ä µ ê�Þ µ ì á µ�é�ß9µ êtÞíÖoä�ê%ä�Ý�Úªá µhµ#��µ × ì�çÄµ�è ê µ�é�ç.µ êo� ôgµ ä ß âká�Ý�ä ¶ Ý�ä ¶Aµ á�ä­Öoâ µ ä5Ú�Þ µ ê ì á µ/é�ß9µ ê%Þ µç Ö ì Ý�ê9Ú ¶ Ý�ä�Þ­â�Ú�âkÝ�äJÝ é Þ µÏçòñ âkä ß Öoá�âùÖoä3Ú è�µ Ú�ø é â�ê�Ý�â µ ä3Ú';9ä�Ý é�ß9µ�çkç.µ êE< � ä­Ý�äJá µA¶ Ý ì âkÙ µ ê)"#
ÓÕ µC¶ ÖoêDÞ ñ ÙÛÚ é Þ µ Þ é×ØÝ�Þ é�ç.µhµ ê9Ú�Þ­Ý�ä ¶ ì á�Ý�× µ Ú�Ú µ�é á ì Ý é á é ä µ ÷ Ù�ä�Ù/á�Ö ç âkê�ÖdÚ�âkÝ5ä Þ µ ç ÖF×ØÙÛÚ�Ü­Ý�Þ µ Þ µ�ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äæå'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä�ä µ�çkç.µÖ éE�Sì á�Ý ÷ á�Ö�×Ø× µ êØë µ × � Öoá�ø é Ù�ê è ê�Ý é êFá�Ù�ê µ á ß9µ Þ ñ é ä µ ÙÛÚ é Þ µ ê é á ç.µ ì Öoê�ê�Ö ÷�µ Û çòñ Ù ¶ Ü µ�çkç.µ�µ Ú ç.µ êFÖo×óÙÛïç âkÝ�á�Ö�Ú�âkÝ�ä�ê ì Ý�ê�ê�â ��ç.µ ê µ ä Ú µ á�× µ ê Þ ñ Ö é ÚªÝ�×óÖdÚªâkê�Ö�Ú�âkÝ�ä µ ÚöÞ ñ Öoâkê�Öoä ¶Aµ Þ ñ é Úªâ ç âkê�Ö�Ú�âkÝ�äö
ö �Ý�ÚªÝ�ä�êÎÛ ¶Aµ Úªâ�Ú�á µ ø é�µç Ö ß9µ á�ê�âkÝ5ä Þ µDçòñ Ý é Ú�â ç ø é â µ ê�Ú µ ä ¶ Ý é á�ê�Þ µ Þ�Ù ßTµ�ç Ý ì�ì�µ × µ ä5Ú ì á�Ý ì Ý�ê µ Þ µ ê ì á�Ý ÷ áL�/ê�Þ­Öoä­ê ¶Aµ ê µ ä�ê è Ú µ ê�Ú�Ù/êê é áDÞ ñ Ö é Úªá µ ê µ#��µ × ì�ç.µ ê�âkä­Þ é ê�Ú�á�â µ�ç ê è ø é âîê�Ý�ä5Ú ì á�Ý�× µ Ú�Ú µ�é á�ê ì Ý é á ç.µ Þ­Ù ì�ç Ý�â µ × µ ä5ÚØÞ ñ é ä µóß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ä µ�çkç.µ-µ � ¶ Ö ¶Aµ 

¶]·�p 5 À Á�Ä167Ó(Â�Ã^Äa½gº Ï�¼ ÚaÂ ¿çÁ^½¦¿�Á�ÄaÀ|ÃSÀ Ï\Ñ#Å�Ç³ÈXÉPÊ�È�ËSÅ�Ì-ÉCÇ]Í Ï�¼ ÚXÑ/¼|Ò\Â¦Ó(¼ÕÔ ¼ º�Ã

 �Ý é ê Ö ß Ý�ä­ê ì á�Ù�ê µ ä5Ú�ÙÔÞ­Öoä�ê ç.µ ëîÜíÖ ì â�Ú�á µJô?é ä µ Ö ì�ì á�Ý ¶ Ü µÔì Ý é á ç Ö ß Ù/á�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä Þ µÔì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù/ê÷�ç Ý � Ö ç.µ êÏê é á é ä ×ØÝ�Þ!� ç.µ å'Ý�á�× µ�çkç.µ × µ ä5Ú ç âkÙ�Ö é ¶ Ý�Þ µ 
ù �Ý é ê Ö ß Ý�ä�ê â çkçké ê�Ú�á�Ù ç ÖÔ×ØÙ�Ú�Ü�Ý�Þ µ Ö ß9µA¶5èQµ ä3Ú�á µÖ é Úªá µ ê èoç Ö ì á�Ý ì á�âkÙÛÚªÙîÞ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��Ûý'û�� Þ µ çòñ Ý ì Ù/á�ÖdÚ�âkÝ�äØÞ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5ÚP
� �Ý é ê ì á�Ù�ê µ ä5ÚªÝ�ä�ê�ÞíÖoä�ê ¶Aµ Ú�Ú µ ê µA¶ Ú�âkÝ�äç.µ ê%Þ­ÙÛÚªÖoâ ç ê%Þ µ ê�ÖF×óÝ�Þ�Ù ç âùê�ÖdÚªâkÝ�ä µ Ú�Þ µ ê�Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äæÞ­Öoä­ê ç.µ ê���ê�Ú���× µ Þ µ ì á µ�é�ß9µ ëîÝ�ø^

Õ°Ö ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù Þ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��ªý'û�� Þ µ çòñ Ý ì Ù�á�ÖdÚ�âkÝ�äæÞ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú�ê�â ÷ ä�â�ã µ ø é�µ ê�â é ä µ Ý ì Ù�á�Ö�Ú�âkÝ�äæÞ ñÃµ�� Ö ¶Aµ ï× µ ä5Ú�Þ ñ é ä � Ý é á�ä­Ö çH¶ Ý�×ó× µ ä ¶Aµ�è Ö ç Ý�á�ê µ/çkç.µ ê µ Ú µ á�×Øâkä µ Ý ��ç â ÷ ÖdÚªÝ�âká µ × µ ä5Ú ì Öoá é ä ÙÛÚªÖdÚ�Ý�ø ç.µ�� Ý é á�ä­Ö çHµ ê�Úµ�� Ö ¶ Ù è ×���× µ ê�â é äÏÝ é ì�çké ê�â µ�é á�êîÖoá�á�Ö ¶ ÜíÖ ÷�µ ê Ý�ä5Ú ç â µ�éÏì�µ ä�ÞíÖoä5Ú çòñ Ý ì Ù/á�ÖdÚ�âkÝ�ä=
�ëîÝ5×Ø× µ ä­Ý é ê çòñ Ö ß Ý�ä­ê ß�é#èç Ö å'Ý�á�×óÖ ç âkê�ÖdÚ�âùÝ�ä Þ µg¶Aµ Ú�Ú µ�ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù�ä­Ù ¶Aµ ê�ê�â�Ú µ�é ä µ ×ØÝ�Þ�Ù ç âkê�ÖdÚ�âkÝ5ä Þ µg¶ ÜíÖoø é�µ å'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä ê�Ý é ê ç Ö å'Ý5á�× µÞ µ Ú�á�Öoä­ê�â�Ú�âkÝ�äö
Óë µ êz��ê9Úi��× µ Þ µ Úªá�Öoä�ê�â�Ú�âkÝ5ä�ê µ ê�Ú µ�� Ú�á�Öoâ�Ú�Û ì Öoá9Úªâká Þ µØç Ö Úªá�ÖoÞ é,¶ Ú�âkÝ�äÔÞ µ êöê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä­êÞ µ êDå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ê~Þ­Ö�ä�ê ç.µ ×ØÝ�Þ"� ç.µ ×ØÙ�×óÝ�âká µ Þ µ ë ÖoÞ é,¶Aµ�é ê�
vëîÜíÖoø é,µ å�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä

f
µ ê�Ú�×ØÝ�Þ­Ù ç âkê�Ù µÏì Öoá é ä µÚ�á�Ö�ä�ê�â�Ú�âkÝ�äæê é á ç.µ ê%ÙÛÚªÖdÚ�ê%×óÙ�×ØÝ�âká µ ê ¶ Ö ç.¶/é�ç Ù�ê ì Öoá çòñ Ý é Ú�â ç �

(f q transition result −→a −→z −→t@−→t ) ≡ Pref (−→a ,−→z ,−→t@) ∧ Postf (result,−→a ,−→z ,−→t@,−→t )

Õ µ êàÞ µ/éE� å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ê �X�����Z���E�?�?���P��?#�Z�����������X� µ Ú �X�����������?�?�?�C���P�X�?���Z���P� ê�Ý5ä5Ú Þ­Ý�ä ¶ ×óÝ�Þ�Ù ç âkê�Ù µ ê ì ÖoáÞ µ ê�Ú�á�Öoä­ê�â�Ú�âkÝ�ä�ê �P�����P�?�P���������?úC��úP��� µ Ú �����P�X��������������ú���úP��� á µ ê ì�µA¶ Ú�â ßTµ × µ ä3Ú è:¶ Ö ç.¶�é�ç Ù µ êùÛ ì Öoá�Ú�âká Þ µ�ç.µ�é á�êê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä�ê�
vÕ°Ö ê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ5äSÞ µ �X���C�Z�����?�?�������P�X�?�������P� µ ê9Ú ¶#µ�çkç.µ Þ­Ý�ä�ä�Ù µ Þ­Öoä­ê ç Ö ê µA¶ ÚªâkÝ�ä ì á�Ù ¶ ÙÛïÞ µ ä3Ú µ 
�i é Öoä3ÚÕÛ ¶Aµ�çkç.µ Þ µ �X���C�Z�����?�?�Z�P��?i�Z�����������P� è:µ�çkç.µ âkä�Þ­âkø é�µ ê�âk× ì­ç.µ × µ ä5Ú§ø é,µîç.µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é Þ ñ ÙÛÚªÖdÚªê�Þ�Ý�â�Ú
�ÛÚ�á µ_¶ Ý�Ü­Ù�á µ ä5ÚgÛ çòñ Ö ì­ì
µ�ç Þ µàç Ö�å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä µ Útø é�µàç.µ­� Ý é á�ä­Ö ç�µ ê9Ú µ�� Ö ¶ Ù Ö ì áL��ê çòñÃµ#� Ù ¶�é Ú�âkÝ5ä Þ µàç Ö�å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�äö
ë µ/ì
µ ä­Þ­Öoä5Ú è�¶Aµ êtê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä­êtä µ ê�Ý�ä5Ú ì Öoê ê é �óê�Öoä5Ú µ ê è�¶ Öoá ç.µG¶ Ý5× ì Ý5á9Ú µ × µ ä5Ú%Þ µ ê å'Ý5ä ¶ Ú�âkÝ5ä�êtÞ�Ý�â�ÚÙ ÷ Ö ç.µ × µ ä3Ú��ÛÚ�á µ ê ì Ù ¶ â�ãíÙ µ ä ¶ Öoê~Þ ñ Öoá�á�Ö ¶ ÜíÖ ÷�µ Þ µóç Ö ¶ Öoá�Ú µ�è Þ µ ×ÏÖoä�â��/á µ Û ì Ý é�ß Ý�âká~å'Ý�á�×óÖ ç âkê µ á ç Ö ì á�Ý�ïì á�âkÙÛÚ�Ù Þ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��ªý�û�� 
�r á�s ¶#µ Û çòñÃµ#� Ú µ ä�ê�âkÝ�ä Þ µ ë ÖoÞ é�¶Aµ�é ê è�ì á�Ù�ê µ ä5ÚªÙ µ Þ­Öoä�ê ç Ö�� µA¶ ÚªâkÝ�ä ð 

Ü è�é ä µh¶�ç Ö é ê µ
�����i�������P��úi�Z�Z�P�?��� � � µ ê�Ú§Ö � Ý é Ú�Ù µ Û ç Ö ¶ Ü­Öoø é�µ ê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äö
oÕ°Ö�å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä�Þ µ Úªá�Öoä�ê�â�ÚªâkÝ�äFÖàÖ ç Ý�á�ê ç Ö�å'Ý5á�× µê é â ß Ö�ä5Ú µ �

(f q transition result −→a −→z −→t@−→t status ) ≡
Pref (−→a ,−→z ,−→t@) ∧ PostGenf (result,−→a ,−→z ,−→t@,−→t , status)Ý�ø

status
µ ê�Ú�Þ µ ÚN� ì�µ

InterruptStatus ≡ V al | Exn
µ Ú ç Ö ì Ý�ê�Ú ¶ Ý�ä­Þ�â�Ú�âùÝ�ä

PostGenf
µ ê�Ú�Þ µ ç ÖFå'Ý�á�× µ �

PostGenf (result,−→a ,−→z ,−→t@,−→t , status) ≡ match status with
| V al ⇒ Postf (result,−→a ,−→z ,−→t@,−→t )

| Exn ⇒ Postif (result,−→a ,−→z ,−→t@,−→t )

��õ ð



àZá�t^áuH|í��Ûý J­æ�ú�ülýQë�û�å3ÿ�ì�ú ß^�LëißS�Ûý/í�üvíçå�� Öoä3Ú�â�ïòÚ µ Ö�á�âkä ÷ å3ÿ�ìE� ÿ���ú�æ�ÿ�êóÿ�ûíü
ÝZø

Postf
¶ Ý�á�á µ ê ì Ý�ä�Þ Û ç Ö Ú�á�ÖoÞ é�¶ Ú�âkÝ�äÔÞ µØç Ö ¶�ç Ö é ê µ �C���i�Z����� Þ µóç Öõå�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä µ Ú

Posti
Û ¶Aµ�çkç.µ Þ µØç Ö¶/ç Ö é ê µ �C���i�Z�����X��úi���Z�P�?�P� � � 


Õ Ö ì Ý�ê�Ú ¶ Ý5ä�Þ�â�ÚªâkÝ�ä�Þ ñ âkä3Ú µ á�á é�ì ÚªâkÝ�ä�Þ µîç Öàå'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä �X�����Z�����?�����P��?i�Z���P�������P� âkä�Þ­âkø é,µ ø é�µ ê�â ç.µ ÚÛÖ ��ç.µ Ö éÞ µ êõÙÛÚÛÖdÚ�ê µ ê�Ú ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä5Ú Ö é ×óÝ�× µ ä3Ú Þ µbçòñ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µ�è Ö ç Ý�á�ê çòñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú Ö�ÙÛÚªÙ µ���µA¶ Ú é Ù�
u��ä µ���µ Ú èç Ö ì á µ ×Øâ��/á µ âkä�ê�Ú�á é,¶ Ú�âkÝ�ä`Þ µ´ç Ö?å'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä µ ê�Ú Þ µ ¶ Ü­Öoä ÷:µ á çòñ ÙÛÚªÖdÚ Þ ñnµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ¶ Ý é á�Öoä3ÚæÞ éã� Ý é á�äíÖ çì Ý é á âkä­Þ�âkø é,µ á ø é#ñ é ä µ�� Ö ¶#µ × µ ä3Ú µ ê�Ú µ ä ¶ Ý é á�ê�
 Õ µ ÚªÖ ��ç.µ Ö éãµ ê�Ú Þ­Ý�ä ¶ âkä ¶ Ý5Ü�Ù�á µ ä5Ú �9é ê�ø é#ñ Û ¶Aµ ø é,µçòñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ê�Ý�â�Ú Ú µ á�×óâkä�Ù µ Úõø é�µ çòñ ÙÛÚªÖdÚ ¶ Ý é á�Öoä5Ú ê�Ý�â�ÚõÞ µ ä�Ý é�ß9µ Ö é ×ØÝ�Þ�â�ã­ÙZ
vi é Öoä5Ú�Û ç ÖJå'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä
�?�����Z�����?�����P��?i�Z�Z���������P� è ê�Ö ì Ý�ê9Ú ¶ Ý�ä�Þ­â�Ú�âkÝ�ä Þ ñ âkä5Ú µ á�á é�ì ÚªâkÝ�ä µ ê�Ú ì á µ ê�ø é�µ âkÞ µ ä3Ú�âkø é,µ ÛÏê�Ö ì Ý�ê�Ú ¶ Ý�ä­Þ�â�ÚªâkÝ�ää­Ý�á�×ÏÖ ç.µ �3ê�â ç.µ ÚªÖ �­ç.µ Ö é Ù�ÚªÖoâ�Ú ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä5Ú�Û çòñ Ö ì�ì�µ�çòè3ç Ööå�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�äÏä µ ×ØÝ�Þ­â�ã µ�ì Öoê ç.µÕ� Ý é á�ä­Ö çòè Þ�Ý�ä ¶ â ç ä ñÃµ ê�Úì Öoêî×óÝ�Þ­â�ã­Ùà×³��× µ ê�â é äõÖoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µ ê é á ß â µ ä5ÚX
E��ä á µ�ß Öoä ¶ Ü µ�è ê�â ç.µ ÚªÖ ��ç.µ Ö é Ù�ÚªÖoâ�Útâkä ¶ Ý�Ü�Ù/á µ ä5Ú è µ Útø é�µàç Öå�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä µ ê�Ú âkä3Ú µ á�á�Ý5× ì�é,µ Þ­Öoä­êàê�Ý�ä µ�� Ù ¶�é Ú�âkÝ�ä è�¶#µ ø é�µ�çòñ Ý�ä ì
µ�é ÚöÖ?�óá�× µ á µ ê9Ú ø é�µ ê�â ç.µ ÚªÖ �­ç.µ Ö éXµ ê�ÚÞ µ ä�Ý é�ß9µ Ö é ¶ Ý�Ü­Ù�á µ ä3Ú Ö é ×ØÝ�× µ ä5Ú Þ µDçòñ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷:µ�è Ö ç Ý�á�ê ç.µ�� Ý é á�ä­Ö ç ÖÏÙÛÚ�Ù�Þ µ ä­Ý é�ß9µ Ö éÏµ�� Ö ¶ Ù �d¶ Öoá ç.µÚÛÖ ��ç.µ Ö é ä ñÃµ ê9Ú Þ µ ä­Ý é�ßTµ Ö éÏ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä5Ú ø é�µDç Ý�á�ê�ø é#ñ â ç�µ ê�Ú µ�� Ö ¶ Ù è�¶Aµ ø é â µ ê�Ú µ���µA¶ Ú é ÙFÖ ì áL��ê çòñnµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5ÚÞ é7� Ý é á�ä­Ö ç "#


Õ µ êîá µ�ç ÖdÚ�âkÝ5ä�êîÞ µ Ú�á�Öoä­ê�â�ÚªâkÝ�ä ì�µ�é�ß9µ ä5ÚuÛ ì á�Ù�ê µ ä5Ú���Ú�á µ Þ­Ù�ã­ä­â µ ê�Û ì Ö�á9Ú�âká Þ µb¶Aµ êîê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä�ê µ Ú Þ µ êÙ�ÚªÖdÚ�ê ¶ Ö ç.¶�é�ç Ù/ê ì Öoáàë ÖoÞ é,¶Aµ�é ê�
 Õ µ ê�ÙÛÚªÖdÚªê�×óÙ�×ØÝ�âká µO¶ Ö ç.¶�é�ç Ù�ê ì Öoá�ëtÖoÞ é,¶Aµ�é ê èíì Ý é á ç.µ ê�Þ µ�é�� å'Ý5ä ¶ Ú�âkÝ5ä�ê èê�Ý�ä3ÚÄ� ç.µ ì Ö�á�Öo×³��Ú�á µ �ZúCû Þ µÏç Ö å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä èÓç.µ ê ß Öoá�âùÖ ��ç.µ ê ÷�ç Ý � Ö çÄµ ê 	 ���Z�P���?��3����Z�Z��4?� èu	 ���Z�����?��
�����ú?�������µ Ú 	 ���Z�����������Z���Z��
�����ú?������� è ç Ö ÚÛÖ ��ç.µ Þ ñ Ö çkç Ý ¶ ÖdÚªâkÝ�ä ���?�?��? è Öoâkä�ê�â%ø é,µ ç.µ êóÙÛÚÛÖdÚ�êóá µ�ì á�Ù�ê µ ä5ÚªÖoä3Ú ç.µ êóê µ�÷ ï× µ ä5Úªê ×ØÙ�×óÝ�âká µ Þ é ×óÝ�Þ!� ç.µ 
 ë µ ê ÙÛÚªÖdÚ�ê ¶ Ý�× ì á µ ä­ä µ ä5Ú ç.µ ê ¶ Ü­Öo× ì ê Þ µ ê9Úªá é�¶ Ú é á µ ê �d¶ Ý�×Ø× µ �Z�?ú è E è
��� ���P� � û?û������?� è_µ Ú ¶ " µ Ú ç.µ ê µ�÷ × µ ä3Ú úi�Z�T� Þ µ ê ì Ý�âkä3Ú µ�é á�ê Þ ñÃµ ä3Ú�â µ á èa¶ Ý5ä5Ú µ äíÖoä5Ú ç.µ � Ý é á�ä­Ö ç-µ Ú ç.µ ÚªÖ�ï
�­ç.µ Ö é Þ ñ ÙÛÚªÖdÚªê Þ ñÃµC� Ö ¶Aµ × µ ä5ÚP
`ñvÖoá�×Øâ ¶Aµ ê ß Ö�á�âùÖ ��ç.µ ê èb¶Aµ�çkç.µ ê�ø é âöê�Ý�ä3Ú ×ØÝ�Þ­â�ã­Ù µ ê ê�Ý�ä5Ú E è�ì�é âkê�ø é,µJç.µ¶ ÜíÖo× ìß	 �C�Z�����?��3Z�����Z��4?���/�ZúCû��*�K���?ú'�:E µ ê�Ú ×Øâkê±Û � Ý é á èQµ Ú ú#���T� ì­é âkê�ø é�µæç.µ³� Ý é á�ä­Ö ç�µ Ú ç.µ ç.µ ÚÛÖ ��ç.µ Ö éÞ ñ ÙÛÚªÖdÚªêæê�Ý�ä5Ú ì Ý�Ú µ ä5Ú�â µ�çkç.µ × µ ä3Ú�×ØÝ�Þ­â�ã­Ù�ê ì Öoá ç.µ êæå�Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä�ê�
�Õ°Ö�Ú�á�Öoä­ê�â�Ú�âkÝ�ä ×óÝ�Þ�Ù ç âùê�Öoä3Ú ç Ö¡å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä
�?�����Z�����?�����P��?i�Z�Z���������P� µ ê9Ú�Þ�Ý�ä ¶ ç ÖFê é â ß Öoä5Ú µ �

(erase q transition jid ... intP1 w1 intP2 w2 res) ≡
( (0 ≤ jid < 3) ∧ (is q consistent alloc intP1 (... JournalStateRegistry ...)) ∧ ... ) ∧
(match res with

| V al ⇒ (ErasedMemory alloc intP2 (... pBaseAddress ...)) ∧ ...

| Exn ⇒ ( (is q consistent alloc intP2 (... JournalStateRegistry ...))⇒
(ErasedMemory alloc intP2 (... pBaseAddress ...)) ) )H µ ×³��× µ�è�ç Ö�Ú�á�Öoä­ê�â�Ú�âkÝ�äæø é â#×óÝ�Þ�Ù ç âkê µöç ÖFå�Ý�ä ¶ Ú�âùÝ�ä �X�����Z�����?���?�����P�X���������P� µ ê�Ú ç ÖØê é â ß Ö�ä5Ú µ �

(abort q transition jid ... intP1 w1 intP2 w2 res) ≡
( (0 ≤ jid < 3) ∧ ... ) ∧
(match res with

| V al ⇒ ( (is q consistent alloc intP1 (... JournalStateRegistry ...)) ∧
(acc intP1 (... pBaseAddress ...)) = (acc intP2 (... pBaseAddress ...)) ∧ ... )

∨ ( ¬(is q consistent alloc intP1 (... JournalStateRegistry ...)) ∧
(ErasedMemory alloc intP2 (... pBaseAddress ...)) ∧ ... )

| Exn ⇒ ( (is q consistent alloc intP1 (... JournalStateRegistry ...)) ∧
(acc intP1 (... pBaseAddress ...)) = (acc intP2 (... pBaseAddress ...)) ∧ ... )

∨ ( ¬(is q consistent alloc intP1 (... JournalStateRegistry ...)) ∧
( (is q consistent alloc intP2 (... JournalStateRegistry ...))⇒

(ErasedMemory alloc intP2 (... pBaseAddress ...)) ) ) )
H Öoä­ê ¶Aµ ê�Þ µ/éE� Þ�Ù�ãíä�â�Ú�âkÝ�ä­ê è ä ñ Ö ì�ì Öoá�Öoâkê�ê µ ä5Úàø é�µ~ç.µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù/ê�ø é â ä­Ý é ê�âkä5Ú�Ù�á µ ê�ê µ ä5Ú ì Ý é á ç Ö ì á µ�é�ßTµÞ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��ªý'û�� 
 ñ�Öoá µ#��µ × ì�ç.µ5è�ç Ö ß Ö çÄµ�é áFÞ µ,	 ���Z�����?��3������Z��4?�%�Q�ZúCû��*�v�Z�?ú'�:E è ø é â µ ê9Úó×óÝ�Þ�â�ãíÙ µõì Öoá ç.µ ê

��õ ô



Ý(Þ�úiß ý�üQ��ÿ7àZáãâ üQä!å3ÿ�å�ÿçæ�ú?è�é(ê³ëPå�ä�ìkÿçå3ÿ`�3ÿ#è�ülýQëoû�å3ÿ�ê°í�ê³ëoýî��ÿÎïðì�ú�è�Þ
Þ µ�é�� å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ê è å�Öoâ�Ú ì Öoá�Ú�â µ Þ µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚªÙ�ê%ä�Ý�ä × µ ä5ÚªâkÝ�ä�ä�Ù µ ê�


Õ ñ Ý ì Ù�á�ÖdÚ�âkÝ5ä Þ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ì
µ/é Ú�×óÖ�âkä5Ú µ äíÖoä5Ú��ÛÚ�á µ Þ­Ù�ã­ä­â µ Û çòñ ÖoâkÞ µ Þ µh¶Aµ êtá µ�ç ÖdÚ�âkÝ�ä­ê%Þ µ Ú�á�Öoä­ê�â�Ú�âkÝ�äö

� çkç.µ á µ�ì á�Ù/ê µ ä3Ú µ ç.µ å�Öoâ�Ú�ø é#ñ é ä µ�� Ö ¶#µ × µ ä3Ú�Ö ¶ Ý�×ó× µ ä ¶ Ù è ê é â ß â3Þ ñ é ä µ ê é â�Ú µ ãíä�â µ Þ ñ Öoá�á�Ö ¶ ÜíÖ ÷�µ Þ µ ç Ö ¶ Öoá�Ú µ 

õ ÚªÖoä5Ú Þ�Ý5ä�ä�ÙDø é�µDç ÖÏå'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�ä�Þ ñ Ö � Öoä�Þ­Ý�ä µ ê9Ú Ö ì�ì�µ�ç Ù µ Ö ì áL��ê ¶ ÜíÖoø é�µ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷:µ�è çòñ Ý ì Ù/á�ÖdÚ�âkÝ�ä µ ê9Ú ê�Ý�â�Úé ä µ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú�ä­Ý�äæâkä5Ú µ á�á�Ý�× ì�é#è ê�Ý�â�Ú é ä µ�� Ö ¶Aµ × µ ä3Ú�âkä5Ú µ á�á�Ý�× ì­é#è ê é â ß â Þ ñ é ä µ ê�Ù�ø é�µ ä ¶Aµ Þ ñ Ö � Ö�ä�Þ�Ý�ä­êâkä5Ú µ á�á�Ý�× ì�é ê%ê µ Ú µ á�×ØâkäíÖoä5Ú ì Öoá é äæÖ � Öoä�Þ­Ý�ä ä­Ý�ä âkä5Ú µ á�á�Ý�× ì�é 
íë µ Ú�Ú µ Ý ì Ù�á�ÖdÚ�âkÝ5ä µ ê�Ú�Þ­Ù�ã­ä­â µ ì Ö�á'�

(erase q op jid ... intP1 w1 intP2 w2 res) ≡
(erase q transition jid ... intP1 w1 intP2 w2 V al)

∨ ( ∃ intP3. ∃ w3. (erase q transition jid ... intP1 w1 intP3 w3 Exn)

∧ (abort q seq jid ... intP3 w3 intP2 w2 ) )Ý�ø é ä µ ê�Ù�ø é�µ ä ¶Aµ ã­ä­â µ Þ ñ Ö ì�ì�µ�ç êgÛ ç ÖØå'Ý�ä ¶ ÚªâkÝ�äæÞ ñ Ö � Öoä�Þ�Ý5ä µ ê�Ú�Þ­Ù�ã­ä�â µ Þ µ å�Ö���Ý�äæâkä�Þ é,¶ Ú�â ß9µöì Öoáë�
(abort q seq jid ... intP1 w1 intP2 w2) ≡

(abort q transition jid ... intP1 w1 intP2 w2 V al)

∨ ( ∃ intP3. ∃ w3. (abort q transition jid ... intP1 w1 intP3 w3 Exn)

∧ (abort q seq jid ... intP3 w3 intP2 w2 ) )

Õ°Ö ì á�Ý ì á�âùÙÛÚ�Ù Þ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��Ûý'û�� Þ µ ç�ñ Ý ì Ù�á�ÖdÚ�âkÝ�äæÞ ñÃµ�� Ö ¶Aµ × µ ä5Ú ì
µ�é Ú�Ö ç Ý�á�êg�ÛÚ�á µ Þ�Ù�ãíä�â µ ì Öoá'�
Theorem anti q tearing q erase :

∀ jid. ... ∀ intP1. ∀ w1. ∀ intP2. ∀ w2.

(erase q op jid ... intP1 w1 intP2 w2)⇒ (ErasedMemory alloc intP2 (... pBaseAddress ...))

ë µ Ú�Ú µ ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�ÙöÖØÙÛÚ�Ù Þ­Ù�×ØÝ5ä5Ú�á�Ù µ-µ ä é ä µàß âkä ÷ ÚªÖ�âkä µ Þ µ ç â ÷ ä µ ê%Þ µöì á µ/é�ß9µhµ ä ëîÝ�ø^

ÍIq�Òrv lTV Ñbq � ��â ê µ�é�ç ç.µ Ú�Ü�Ù�Ý5áL��× µ Þ ñiúoûíülý'þ9ü ÿ�ú��Ûý'û��hµ ê�Ú ß âkê�Ù è­ç.µ ê%ê ì Ù ¶ â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä�ê�Þ µ ê�å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä�ê ì
µ�é�ß9µ ä5Ú
�ÛÚ�á µ á�Ù�Þ é â�Ú µ êàÖ éE� ì á�Ý ì á�âkÙÛÚªÙ�ê�ä�Ù ¶#µ ê�ê�Ö�âká µ ê`Û ç Ö ì á µ�é�ß9µ Þ µO¶Aµ Ú�Ü­Ù�Ý�áL��× µ 
Sñ�Öoá µ#��µ × ì�ç.µ5èíç.µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù/êê é á ç Ö ß Öoá�âùÖ ��ç.µ�	 �C�Z�����?��3��C���Z��4?���/�ZúCû��*�K���?ú'�:E ä µ ê�Ý5ä5Ú ì Öoê ä�Ù ¶#µ ê�ê�Ö�âká µ ê ��¶Aµ ø é â+ê�â ÷ ä­â�ã µ ø é,µàç.µ ê ì Öoá9Ú�â µ êä�Ý�äó× µ ä5ÚªâkÝ�ä�ä�Ù µ ê�ÞíÖoä�ê ç.µ ê á µ�ç ÖdÚªâkÝ�ä�ê Þ µ Ú�á�Öoä�ê�â�Ú�âkÝ�ä­ê�Þ­Ù�ã­ä­â µ ê ì á�Ù ¶ Ù/Þ µ ×ó× µ ä5Ú ê�Ý�ä5Ú ß âkÞ µ ê)"#
���äóÞ ñ Ö é Ú�á µ êÚ µ á�× µ ê è­ç ÖØê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä ì�µ�é Ú�á µ/ì á�Ù�ê µ ä3Ú µ á é ä µ ú�c#èÛüQ��ú�æ�ülýQë�û Þ éF¶ Ý�× ì Ý�á9Ú µ × µ ä3Ú�Þ éF¶ Ý�Þ µ�è Þ­Ö�ä�ê ç.µ���é ÚÞ µ~ì á�Ý é�ß9µ á é ä µ~ì á�Ý ì á�âùÙÛÚ�Ù~Þ­Ý�ä�ä­Ù µ 
 Õ°Ö ì á µ�é�ßTµ Þ µ~ç Ö ì á�Ý ì á�âkÙ�Ú�Ù~ä ñÃµ ê9Ú ì Öoê�ä­Ù ¶Aµ ê�ê�Öoâká µ × µ ä5Ú ê�âk× ì�ç â�ãíÙ µ�è×óÖoâùê ç Ö ì á µ�é�ßTµ Þ µ èÛýîêçä�ì�ú�ülý/ëoû Þ µ çòñ Ö � ê�Ú�á�Ö ¶ Ú�âkÝ�ä è â/
 µ 
 ç Ö ì á µ�é�ß9µ Þ µ ê~Ý ��ç â ÷ ÖdÚªâkÝ�ä�ê èÓì
µ�é Ú�ø é Ö�ä5Ú7Û µ�çkç.µ
�ÛÚ�á µ å�Ý�á9Ú µ × µ ä5Ú Ö çkç Ù ÷ Ù µ 
 ë µ Ú�Ú µ Þ­Ù�×óÖoá ¶ Ü µ ì
µ á�Þ µ ä¡á µÛß Ö�ä ¶ Ü µ ê µ êÏÖ ß Öoä5ÚÛÖ ÷�µ êóÞ!��ê ç Ý�á�êóø é,µõì­çké ê�â µ�é á�êì á�Ý ì á�âkÙ�Ú�Ù�êæê�Ý5ä5Ú ß âùê�Ù µ ê è�¶ Öoá ì�çké ê�â µ/é á�ê Ö � ê�Ú�á�Ö ¶ Ú�âkÝ�ä­êæÞ�â � Ù�á µ ä5Ú µ êæê�Ý�ä3Ú ä­Ù ¶Aµ ê�ê�Öoâká µ ê è Ö ß9µA¶ Ö é ÚªÖoä3Ú Þ µì á µ�é�ß9µ ê�Þ µ ê�âk× é­ç ÖdÚ�âkÝ�ä=
[H Öoä�ê ¶AµO¶ Öoê èíé ä µ ê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äh; ¶ Ý�× ì�ç �ÛÚ µ < è Þ�Ý�ä5Ú ç Ö ¶ Ý�á�á µA¶ Ú�âkÝ�ä µ ê�Ú ì á�Ý é�ß Ù µé ä µ ê µ�é�ç.µ å'Ý�âkê è�ì�µ�é Úg�ÛÚªá µ é Ú�â ç âkê�Ù µöì Ý é áîÚ�Ý é Ú µ ê ç.µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù�ê�


Õ µ å�Öoâ�Úvø é�µP¶#µ Ú�Ü­Ù�Ý�áL��× µPµ ê�Ú°Ú�á�Ö�ä�ê�å'Ù�á�Ö ��ç.µ Ö é ä�â ß9µ Ö é Þ éO¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶AµPµ ê�Ú �9é ê9Úªâ�ã­Ù è Þ ñ é ä µ�ì Öoá9Ú è7ì Öoá ç Öø é Öoä5Ú�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä é ä­â ß9µ á�ê µ�çkçÄµ ê é á ç.µ ê ÙÛÚÛÖdÚ�ê ã­äíÖ éE�#è9µ Ú è Þ ñ Ö é Úªá µ�ì Ö�á9Ú è3ì Öoá ç Ö ì á�Ù ¶ âkê�âkÝ�ä Þ µ�ç Ööê ì Ù ¶ â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�äø é â Öoê�ê é á µ ø é�µ ç ÖØá µ�ç ÖdÚªâkÝ�äæÞ µ Úªá�Öoä�ê�â�Ú�âkÝ5ä Þ­Ù ¶ á�â�Ú µ�� Ö ¶ Ú µ × µ ä3Ú çòñ ÙÛÚÛÖdÚ ¶ Ö ç.¶�é�ç Ù ì Ö�á ç.µ ì á�Ý ÷ á�Ö�×Ø× µ 


��õ�Ü



w ÀVÇZ¹ Á�¸Q»´Æ�ÀVÇ

H ñ é ä Þ�Ù�ã è�çòñ é Ú�â ç âkê�ÖdÚ�âkÝ�ä Þ µ ê ×ØÙ�Ú�Ü�Ý�Þ µ ê å'Ý�á�× µ�çkç.µ ê Þ­Ö�ä�ê ç.µ ×ØÝ�ä­Þ µ âkä­Þ é ê9Úªá�â µ�ç Ö~Ù ß Ý çké Ù µ ä ä�Ù ¶#µ ê�ê�â�ÚªÙ�

H µ ä­Ý�× � á µ�éE� Ú�á�Ö ß Ö éE� Þ µ á µA¶ Ü µ á ¶ Ü µ Ý�ä5Ú ì Ý é á ß Ý ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä çòñ ÙÛÚ é Þ µ Þ µ Þ­â � Ù�á µ ä3Ú µ ê�Ö ì­ì á�Ý ¶ Ü µ ê ì Ý é á é ä µ× µ â çkç.µ�é á µ âkä5Ú�Ù ÷ á�ÖdÚ�âkÝ�ä µ Ú�Ö ¶A¶Aµ ê�ê�â � â ç â�ÚªÙ Þ µ êÓ×ØÙÛÚªÜ�Ý�Þ µ ê°å�Ý�á�× µ/çkç.µ ê�
�ë µ Ú�Ú µ Ú�Ü!�/ê µ ê ñ âkä�ê ¶ á�â�Ú�Þ­Öoä�ê ¶#µ ÚvÝ �!�IµA¶ Úªâkå÷5ç Ý � Ö çòè Þ­Öoä­ê ç.µ ×óÝ�ä�Þ µ Þ µ ç Ö ¶ Öoá�Ú µ Û ì�é�¶#µ 


Õ ÖàÚ µA¶ Ü­ä�Ý ç Ý ÷ â µ Þ µtç Ö ¶ Ö�á9Ú µ Û ì�é,¶Aµ Ö ä µ Ú�Ú µ × µ ä5Ú Ù ß Ý çké Ù ¶Aµ ê�ø é âkäc� µ Þ µ á�ä­â���á µ ê�Öoä­ä�Ù µ ê è Ö ß9µ#¶tçòñ Ö ì�ì Ö�ïá�â�Ú�âkÝ�ä Þ µ êîä­Ý é�ßTµ�çkç.µ ê ÷ Ù/ä�Ù�á�Ö�Ú�âkÝ�ä�ê Þ µ�ì­ç ÖdÚ µ ï®å'Ý�á�× µ ê è Ý é�ß9µ á9Ú µ ê µ Ú × é­ç Ú�â�ï®Ö ì�ì�ç â ¶ ÖdÚ�â ß9µ ê�
�ë µ ê ì�ç ÖdÚ µ ï å'Ý�á�× µ êÝ � á µ ä5Ú ì�çké ê�Þ µ!m,µ#� â � â ç â�Ú�Ù µ ÚØÞ µ ì Ý�á9ÚÛÖ � â ç â�ÚªÙ Ö é�ç Ý ÷ â ¶ â µ�çqµ × � Öoá�ø é Ù è ×ÏÖoâkê ¶ Ý�× ì�ç.µ#� â�ã µ ä5Ú ¶ Ý�ä­ê�âkÞ�Ù�á�Ö�ï
�­ç.µ × µ ä5Ú ç.µ ×ØÝ�Þ"� ç.µ ê�Ù ¶�é á�â�ÚªÖoâká µ Þ µÏç Ö ¶ Öoá9Ú µ 
vÕ°Ö Ú µA¶ Ü­ä�Ý ç Ý ÷ â µ,x Ö ß Ö ë Öoá�Þ èÓç Ö ì�çké êDá�Ù ì Öoä�Þ é�µ Þ µ ê ¶Aµ êä­Ý é�ß9µ/çkç.µ ê ì�ç ÖdÚ µ ï å'Ý�á�× µ ê è ÖDå�Öoâ�Ú çòñ Ý �!�Iµ ÚtÞ µ ä�Ý�× � á µ�é ê µ êîÙÛÚ é Þ µ ê è ê�Ý�â�Ú%Ö é ä­â ß9µ Ö é Þ µàç Ö ì�ç ÖdÚ µ ï å'Ý�á�× µ_µ�çkç.µ ï×���× µ'� å'Ý é á�ä�â µ ì Öoá ç.µ ê�å�Ö � á�â ¶ Öoä3Ú�ê�Þ µ^¶ Öoá9Ú µ ê " è ê�Ý�â�Ú Ö é ä­â ß9µ Ö é Þ µ ê§Ö ì­ì�ç â ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä�ê§Ù ¶ á�â�Ú µ ê�Þ­Ö�ä�ê ç.µîç Ö�ä ÷ Ö ÷�µ
x Ö ß Öóë Öoá�Þ � Þ�Ù�ã­ä­â µ ê ì Öoá ç.µ ê%å'Ý é á�ä�âkê�ê µ�é á�êtÞ ñ Ö ì�ì­ç â ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä­ê)"#
Õ Ö ì á µ ×óâ���á µ~ì Öoá9Ú�â µ Þ µ ä�Ý�ê%Ú�á�Ö ß Ö éE� Ö ¶ Ý5ä5Ú�á�â �­é Ù�ÛóÞ­Ù�×ØÝ�ä3Ú�á µ á�å'Ý�á�× µ�çkç.µ × µ ä5Ú ø é�µ~ç Ö ì­ç ÖdÚ µ ï®å'Ý�á�× µ
x Ö ß Ö¡ë Öoá�Þ ì á�Ý ì Ý�ê µbé ä µ ä ß âká�Ý�ä�ä µ × µ ä5Úæê�Ù ¶�é á�âkê�Ù ì Ý é á çòñ Ü�Ù ��µ á ÷�µ × µ ä5Ú µ Ú çòñÃµ#� Ù ¶�é ÚªâkÝ�ä Þ µ Þ�â ßTµ á�ê µ êÖ ì�ì�ç â ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä­ê µ × � Öoá�ø é Ù µ ê�ÞíÖoä�ê é ä µ-¶ Öoá�Ú µ Û ì­é�¶Aµ 
9�§ä ì Öoá9Ú�â ¶�é­ç â µ á è ä�Ý é ê�Ö ß Ý�ä­ê ì á�Ý é�ß Ù~ø é�µ~ç Ö ì�ç ÖdÚ µ ïå�Ý�á�× µ Ö�ê�ê é á µ çòñký4è�ëZì�ú5ülýQëoû Þ µ êtÞ­Ý�ä�ä�Ù µ ê Þ ñ Ö ì�ì�ç â ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä­ê ¶ ÜíÖoá ÷ Ù µ êtê é á é ä µ ×���× µG¶ Ö�á9Ú µ 
! �Ý�ê Úªá�Ö ß Ö é�� ê µÞ­Ù�×óÖ�á�ø é�µ ä5Ú~Þ µ ê~Ö é Úªá µ êöÙÛÚ é Þ µ êöê é á ç.µØì Öoá�ÚªÖ ÷�µ Þ µ êöÞ�Ý�ä�ä­Ù µ ê µ Ú ç.µ ê m­é�� Þ ñ âkä­å'Ý�á�×ÏÖdÚ�âkÝ�ä µ ä5Ú�á µ Ö ì�ì�ç â�ï¶ ÖdÚ�âkÝ�ä­ê ì Ö�á ç.µ å�Ö�â�Ú~ø é�µØç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä µ ê�Ú µC��µA¶ Ú é Ù µ Ö é ä�â ß9µ Ö é Þ µØç Ö ì�ç ÖdÚ µ ï å'Ý�á�× µ�è â/
 µ 
#Þ éX¶ `�ÚªÙFÞ µ êålÖ � á�â ¶ Öoä5Ú�ê Þ µ_¶ Öoá�Ú µ�è ø é â ß9µ�é�çÄµ ä5Ú�Öoê�ê é á µ á ç Ö ì á�Ý�Ú µA¶ ÚªâkÝ�äõÞ µ ê Þ­Ý�ä�ä�Ù µ ê Þ µ êtÖ ì­ì�ç â ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä�êtÜ�Ù ��µ á ÷ Ù µ êC
!�§äµC��µ Ú è�ç.µ ê Ú�á�Ö ß Ö éE��µ#� âùê9ÚÛÖoä5Ú�êtê é á ç Ö ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù Þ ñ âkê�Ý ç Ö�Ú�âkÝ�ä ì á�Ý ì Ý�ê µ ä5Ú é ä µ Öoä­Ö ç ��ê µ Þ é·¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶Aµ Þ µ êÖ ì�ì�ç â ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä­ê è
µ ä�ê é­ì�ì Ý�ê�Öoä5Ú ç Ö ì�ç ÖdÚ µ ï å'Ý�á�× µ3¶ Ý�á�á µ#¶ Ú µ 
�i é Öoä3Ú Ö é�� Ú�á�Ö ß Ö éE� ê é á ç Ö ì�ç ÖdÚ µ ï å'Ý�á�× µ�è â ç êàê µ¶ Ý�ä ¶Aµ ä3Ú�á µ ä3Ú ê é á ç.µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚªÙ�êîÞ éóß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ µ�é á Þ µ%c/yoü ÿiæaë�å�ÿ�èT¶ Ý�×ó× µàç Ö~ê�j�á µ Ú�Ù�Þ µ ÚN� ì Ö ÷�µ�è Ý é ê é á é ä µ¶#µ á9Ú�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä¡ê�Ù ¶/é á�â�ÚÛÖoâká µ�è§ì Öoá ç.µ ê ëîá�â�Ú���á µ êÏëîÝ�×ó× é ä�ê�
  �Ý�ê�Ú�á�Ö ß Ö éE� Ö ì­ì Ý�á�Ú µ ä5ÚÏÞ�Ý�ä ¶ é ä µ ä�Ý é�ß9µ�çkç.µ¶ Ý�ä5Ú�á�â ��é Ú�âùÝ�ä Û ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äæå'Ý�á�× µ�çkç.µ Þ µ ç Ö�Ú µA¶ Ü­ä�Ý ç Ý ÷ â µLx Ö ß ÖÏë Öoá�Þ=
Õ µ ê ç âk×óâ�ÚªÖdÚªâkÝ�ä�ê Þ µ ä�Ý�Úªá µ ÙÛÚ é Þ µ�è ×Øâkê´Û ì Öoá9Ú çòñÃµ���¶�çké ê�âkÝ5ä Þ é�¶ Öoê Þ µ ê âkä5Ú µ á�å�Ö ¶Aµ ê ì Öoá9ÚªÖ ÷�µ Ö ��ç.µ ê è¶ Ý�ä ¶Aµ á�ä µ ä3Ú çòñ âk× ì Ý�ê�ê�â � â ç â�ÚªÙöÞ µ ß Ù�á�â�ã µ á ¶Aµ á9ÚªÖoâkä µ ê ¶ Ý�ä­Þ�â�Ú�âkÝ5ä�ê�Þ µöçòñ âkê�Ý ç ÖdÚªâkÝ�ä è Þ é å�Ö�â�Ú�Þ é ä�â ß9µ Ö é Þ ñ Ö � ê�ïÚªá�Ö ¶ Ú�âkÝ5ä Þ é ×óÝ�Þ!� ç.µ å'Ý�á�× µ�ç 
�ñ�Öoá Öoâ çùç.µ�é á�ê è+çÄµ�ç â µ ä âkä­å'Ý�á�× µ�ç�µ ä5Úªá µ�ç.µ ×óÝ�Þ!� ç.µlµ Ú é ä µ âk× ì­ç Ù�× µ ä3ÚªÖdÚ�âkÝ�äÞ­Ý�ä�ä­Ù µ Þ µ ç Ö ì�ç ÖdÚ µ ï å'Ý�á�× µ Þ­Öoä­ê é ä ì á�Ý�Þ é â�Ú§ä µ ì
µ á�× µ Ú ì Öoê§Þ ñ Ö?�Ïá�× µ á§ø é�µ ç.µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù�ê ß Ù�á�â�ã­Ù µ ê ì Ö�áç.µ ×óÝ�Þ!� ç.µ ç.µ ê�Ý�ä5Ú ì Öoá ç.µP¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶#µ 
dë µ Ú�Ú µ Þ µ á�ä�â���á µ�ç âk×Øâ�ÚªÖdÚ�âkÝ�ä�ÖtÙÛÚªÙ Ö éO¶ Ý µ/é á°Þ µ ä­Ý�ê ì á�Ù�Ý ¶A¶/é�ì ÖdÚªâkÝ�ä�êÞíÖoä�ê ç ÖØÞ µ�é�� â���× µöì Öoá9Úªâ µ Þ µ ä�Ý�ê Úªá�Ö ß Ö é�� 


HàÖ�ä�ê ¶Aµ Ú�Ú µ Þ µ/éE� â���× µöì Öoá�Ú�â µ�è ä­Ý é ê�Ö ß Ý�ä­ê ì á�Ý ì Ý�ê�ÙöÞ ñ Ù�Ú µ ä�Þ­á µöç.µ Þ­Ý�×óÖoâkä µ Þ ñ Ö ì�ì�ç â ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä Þ µ ê�×óÙÛïÚªÜ�Ý�Þ µ ê�å'Ý�á�× µ�çkç.µ ê Ö é��F¶ Ý é�¶ Ü µ ê ç Ý ÷ â ¶ â µ�çkç.µ êàÞ µDì­çké ê � Öoê�ä�â ß9µ Ö é Þ é ê���ê�Ú���× µ Þ ñÃµ#��ì�ç Ý5â�ÚªÖdÚ�âkÝ�ä è ÷ Ù�ä­Ù�á�Ö ç.µ ï× µ ä5Ú%ê é­ì�ì Ý5ê�Ù µ ê ¶ Ý�á�á µA¶ Ú µ êtÞ­Öoä­ê ç.µ êtÙÛÚ é Þ µ êtå'Ý�á�× µ�çkç.µ ê µ�� âkê�ÚªÖoä5Ú µ ê�
! �Ý é êtä�Ý é ê ê�Ý�×ó× µ êtâkä5ÚªÙ�á µ ê�ê�Ù�ê%Ö é��ì á�Ù�Ý ¶#¶�é�ì ÖdÚ�âkÝ�ä­ê µ ÚàÖ éE�æì Ý�âkä5Úªê ¶ á�â�Ú�âkø é�µ ê%Þ é ×ØÝ�× µ ä5Ú è,¶Aµ ø é â ä�Ý é ê�ÖóÖo× µ ä�Ù�Û ¶ Ü­Ý�âkê�âká é äæ×ØÝ�Þ é�ç.µ Þ µ÷:µ ê�Ú�âkÝ�ä Þ µ ×óÙ�×ØÝ�âká µ��vç Öoê�Ü ¶ Ý�×ó× µb¶ ÖoêîÞ ñ ÙÛÚ é Þ µ 
E��ä µC��µ Ú è�çòñ é Ú�â ç âkê�ÖdÚ�âkÝ�ä Þ µb¶Aµ Ú�Ú µ ä­Ý é�ß9µ�çkçÄµ Ú µA¶ Ü�ä­Ý ç Ý ÷ â µÞíÖoä�ê ç Ö ¶ Öoá�Ú µ Û ì�é,¶Aµ ÖØä�Ù ¶#µ ê�ê�â�ÚªÙ çòñ ÖoÞ­Ö ì ÚªÖdÚ�âkÝ5äæÝ éæçÄµ Þ�Ù ß9µ�ç Ý ì�ì�µ × µ ä3Ú�Þ ñ Ö çk÷ Ý�á�â�Ú�Ü�× µ ê ¶ Ý�× ì­ç.µ#��µ ê è Ú µ�ç êø é�µ·¶Aµ/éE� Þ µ ç Ö ÷�µ ê9ÚªâkÝ�ä Þ µ çòñ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µ 
ùóàá è Ö é,¶�é ä µ ×ØÝ�Þ�Ù ç âkê�ÖdÚ�âkÝ5ä¡å�Ý�á�× µ/çkç.µ ä ñÃµ�� âkê�ÚªÖoâ�Ú ì Ý é á ¶Aµ Ú�Ú µ
��õ�õ



Ý ë�û^æ�ìoä�èÛýQëoû
ä�Ý é�ß9µ�çkç.µ Ú µA¶ Ü­ä�Ý ç Ý ÷ â µ 
  �Ý é êFä�Ý é êFê�Ý�×Ø× µ êFÞ�Ý�ä ¶ ì á�Ý ì Ý�ê�Ù�êFÞ ñ é Ú�â ç âkê µ á ç.µ êF×ØÙÛÚ�Ü­Ý�Þ µ êFå'Ý�á�× µ�çkç.µ ê ì Ý é áÞ�Ù�×óÝ�ä5Úªá µ á ç Ö ¶ Ý�á�á µA¶ Ú�âkÝ�ä Þ µ ¶Aµ êõÖ çk÷ Ý�á�â�Ú�Ü�× µ ê µ Ú ¶Aµ�çkç.µ Þ µ êõÖoÞíÖ ì ÚÛÖdÚ�âkÝ�ä­ê è Û ç ÖJ×óÙ�×ØÝ5âká µ��vç Öoê�Ü è Þ éê�Ö ß Ý�âká9ï®å�Öoâká µ Þ µ êtÞ­Ù ß9µ�ç Ý ì�ì
µ/é á�ê�
"�§ä ì Ö�á9Ú�â ¶�é­ç â µ á è�ç Ö ì á µ�é�ß9µ å'Ý�á�× µ�çkç.µ Þ µ ç Ö ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù Þ ñiú�ûíülý'þ9ü ÿ�ú��Ûý'û�� Þ µçòñ Ý ì Ù�á�ÖdÚ�âùÝ�ä?Þ ñÃµ�� Ö ¶#µ × µ ä3Ú µ ä�×óÙ�×ØÝ�âká µ´�vç Öoê�Ü è�µ ê�Ú é ä¡Ö ì�ì Ý�á9Ú µ ê�ê µ ä3Ú�â µ�ç Þ­Öoä­ê çòñ Ý ���IµA¶ Ú�âkå�Þ µõ÷ Öoá�Öoä3Ú�âkáé ä � Ý�ä�ä µ é Ú�â ç âkê�ÖdÚ�âkÝ5äæÞ µ-¶#µ ÚN� ì�µ Þ µ ×ØÙ/×ØÝ�âká µ 
íÕ µ ê � Ù�ä­Ù�ã ¶Aµ ê�Þ µ-¶Aµ ê Ú�á�Ö ß Ö é�� ì Ý é á�á�Ý�ä3Úg��Ú�á µ ÙÛÚ µ ä�Þ é ê
Û ç Ö ì á µ�é�ß9µ Þ ñ Ö é Ú�á µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù/ê Þ µ�ç Ö ×óÙ�×ØÝ�âká µ7�vç Öoê�ÜbÝ ébç Ö ì á µ�é�ßTµ Þ µFç Ö ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�ÙFÞ ñiú�ûíülý'þ9ü ÿ�ú��Ûý'û��Þ ñ Ö é Ú�á µ êtÝ ì Ù�á�Ö�Ú�âkÝ�ä�ê�


5 é Þ µ�ç Û~Þ é�¶ Ý5ä5Ú µ#� Ú µ Þ µ�ç Ö ¶ Öoá9Ú µ Û ì�é,¶Aµ�è ä�Ý�ê Ú�á�Ö ß Ö éE� Þ µ%ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ5ä Þ é ê���ê�Ú���× µ Þ ñÃµ#��ì­ç Ý�â�ÚªÖdÚªâkÝ�äÝ�ä5Úöä�Ù ¶#µ ê�ê�â�ÚªÙ çòñÃµ#� Ú µ ä�ê�âkÝ�äbÞ ñ Ý é Ú�â ç ê µ#� âkê9ÚÛÖoä5Ú�ê µ Ú ç Ö Þ­Ù�ã­ä�â�Ú�âkÝ�ä Þ µ ×ØÙÛÚªÜ�Ý�Þ µ êàÞ µ~ß Ù/á�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�äbå'Ý�á�× µ�çkç.µ�èÞ�Ý�ä3Ú ç.µ êîá�Ù�ê é�ç ÚªÖdÚªêîê ñ Ö ì�ì�ç âkø é�µ ä5Ú¦Û ÚªÝ é ê ç.µ êîÞ­Ý�×óÖoâùä µ êîÞ µ ×óÝ�Þ�Ù ç âkê�ÖdÚªâkÝ�ä µ Ú Þ µàì á µ�é�ß9µ Þ µ�ì á�Ý ì á�âkÙ�Ú�Ù�êîÞ µì á�Ý ÷ á�Öo×ó× µ ê�
ëîÝ5×Ø× µ ä­Ý é ê ç�ñ Ö ß Ý�ä�êî× µ ä5Ú�âkÝ�ä­ä�Ù è�é ä Þ µ ä�Ý�êîÝ ���Iµ#¶ Ú�âkå'êîÙÛÚªÖoâ�Ú Þ µb¶ Ý5ä�ê µ á ß9µ á é ä ç â µ ä å'Ý�á�× µ�ç
µ ä5Ú�á µ�ç.µ¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶Aµ4µ Ú ç.µ ×óÝ�Þ!� ç.µ ê é á çÄµ ø é�µ/ç�ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äóÙÛÚªÖoâ�Ú ålÖoâ�Ú µ 
ZñvÝ é á ¶#µ�ç Ö è ä�Ý é ê�Ö ß Ý�ä�ê ¶ Ý�×ó× µ ä ¶ Ù ì Öoáç Ö ß Ù/á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä�Þ µ ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù�ê ç Ý ¶ Ö ç.µ ê µ Ú�å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ä µ�çkç.µ ê è Û çòñ ÖoâkÞ µ Þ µ çòñ Ý é Ú�â ç ë ÖoÞ é,¶Aµ�é ê�
oë µ Ú�Ý é Ú�â ç�ì
µ á�× µ Úé ä µóì á µ�é�ß9µ ê é á ç.µC¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶Aµ5è ×óÖ�âkê~ä ñ Ö ¶#¶Aµ�ì Ú µóì Ö�ê ¶Aµ á9ÚÛÖoâkä µ ê ¶ Ý�ä­ê9Úªá é�¶ ÚªâkÝ�ä�ê~Þ éJç Öoä ÷ Ö ÷�µ ë`
( �Ý é êä�Ý é ê�ê�Ý5×Ø× µ ê�Þ�Ý�ä ¶tì�µ ä ¶ Ü­Ù�ê�ê é á ç Ö å'Ý�á�×ÏÖ ç âkê�ÖdÚ�âkÝ�äóÞ éóç Öoä ÷ Ö ÷�µ ë µ Ú ä­Ý é ê Ö ß Ý�ä�ê ì á�Ý ì Ý�ê�ÙtÞ µ ê§ê�Ý çké Ú�âkÝ�ä­êì Ý é áÓ×ØÝ�Þ­Ù ç âkê µ áÓå'Ý�á�× µ�çkç.µ × µ ä5Ú ç.µ ê°ÚN� ì�µ ê é ä­âkÝ�ä�ê µ Ú çòñ Ý ì Ù�á�ÖdÚ�âkÝ�äDÞ µP¶ Öoê�ÚP
z- ç ê ñ Ö ÷ â�Ú�Þ µ[¶ Ý�ä­ê9Úªá é�¶ ÚªâkÝ�ä�êÓÞ­Ý�ä5Úç Öóå'Ý�á�×ÏÖ ç âkê�ÖdÚ�âkÝ�ä µ ê�ÚàÞ�Ù ç â ¶ ÖdÚ µOµ Úàø é â ä µ ê�Ý�ä3Ú ì Öoê ¶ Ý5ä�ê�âkÞ�Ù�á�Ù µ ê�ÞíÖoä�ê ç.µ ê�å'Ý5á�×óÖ ç âkê�ÖdÚªâkÝ�ä�ê µ#� âùê9ÚÛÖoä5Ú µ ê�Þ éç Öoä ÷ Ö ÷�µ 
^ �Ý é ê Ö ß Ý�ä�êàÞ�Ù�ãíä�â é ä µ ê�Ý çké ÚªâkÝ�ä ÷ Ù�ä�Ù/á�Ö ç.µ Þ µD÷�µ ê�ÚªâkÝ�ä�ÞE��ä­Öo×Øâùø é�µ Þ µ ê ¶ Öoê�Ú�ê µ Ú Þ µ ê é ä�âkÝ�ä­ê èÞ­Öoä­ê é ä¡×óÝ�Þ!� ç.µ Ý�ø ç Öb×ØÙ/×ØÝ�âká µFµ ê�ÚÏê�Ù ì Öoá�Ù µFµ ä µ × ì�ç Ö ¶#µ × µ ä3Ú�êóÞ�âkê � Ý�âùä5Ú�ê�
 ë µ Ú�Ú µ ê�Ý çké Ú�âkÝ�ä ä ñ Ö´ÙÛÚ�Ùâk× ì­ç Ù�× µ ä5Ú�Ù µ ø é,µ Þ­Öoä­ê ç.µK¶ Ö�ê~Ý�ø é ä µÏ÷�µ ê�Ú�âkÝ�äJê�ÚªÖdÚ�âkø é�µKµ ê�Ú ì Ý5ê�ê�â �­ç.µ 
°Õ°Ö ê�Ý çké Ú�âkÝ�äJÞE��ä­Öo×óâkø é�µ Þ�Ý�â�Úø é Öoä5Ú�Û µ/çkç.µ �ÛÚ�á µ Ö ¶A¶ Ý5× ì Ö ÷ ä�Ù µ Þ ñ é ä µ ÖoäíÖ ç ��ê µ ê9ÚÛÖdÚ�âkø é,µ ç ÖFá µ ä�Þ­Ö�ä5Ú ì á�ÖdÚªâ ¶ Ö ��ç.µ 
­ë µ Ú�Ú µ ê�Ý çké Ú�âkÝ5ä á µ ê�Ú µ
Û7��Ú�á µàß Ö ç âkÞ�Ù µöì Ö�á é ä µ âk× ì­ç Ù�× µ ä3ÚªÖdÚ�âkÝ5ä µ Ú�Þ µ ê µ#��ì Ù�á�âk× µ ä5ÚÛÖdÚ�âkÝ�ä�ê�Þ µ ê�Ý�ä é Ú�â ç âkê�ÖdÚ�âkÝ5ä µ ä ì á�ÖdÚ�âkø é,µ 
Õ ñ Ý é Úªâ ç ëtÖoÞ é�¶#µ�é êÏÖbÙ ÷ Ö ç.µ × µ ä3ÚÏÙÛÚ�Ù Ù�Ú µ ä�Þ é Þ µ ×ÏÖoä�â���á µ Û ì Ý é�ß Ý�âkáØá µ�ì á�Ù/ê µ ä5Ú µ á µ Ú ì á�Ý é�ß9µ á ç.µ êì á�Ý ì á�âkÙ�Ú�Ù�êàÞ ñ é ä ì á�Ý ÷ á�Ö�×Ø× µgµ ä ¶ ÖoêàÞ µDçòñ âkä5Ú µ á�á é�ì Ú�âkÝ�ä ê�Ý é Þ­Öoâkä µ Þ µ ê�Ý�ä µ#� Ù ¶�é Ú�âkÝ�ä=
,ë µ Ú�Ú µ3µ#� Ú µ ä�ê�âkÝ�äì
µ á�× µ ÚÏÞ µ Þ�Ù�ã­ä­âká ç Ö ì á�Ý ì á�âùÙÛÚ�Ù Þ ñiúoûíülý�þ®ü ÿ�ú��Ûý'û���èRµ ê�ê µ ä3Ú�â µ�çkç.µ Þ­Öoä­ê ç.µ ×óÝ�ä�Þ µ Þ µ ç Ö ¶ Öoá�Ú µ Û ì�é,¶Aµ Ý�øé ä´ÙÛÚªÖ�Ú ¶ Ý�Ü�Ù�á µ ä5Ú~Þ�Ý5â�Ú��ÛÚ�á µ Öoê�ê é á�Ù µ ä ¶ ÖoêöÞ ñ Ö�á�á�Ö ¶ ÜíÖ ÷�µ Þ µØç Ö ¶ Öoá�Ú µ Þ é Ú µ á�×Øâkä­Ö ç 
^HàÙ � Û ÙÛÚ é Þ­âkÙ ì Ý é áç.µ ê ì á�Ý ÷ á�Öo×ó× µ ê x Ö ß Öõë Öoá�Þ è ê ì Ù ¶ â�ãíø é�µ ê Ö é��Ï¶ Öoá9Ú µ ê Û ì­é�¶Aµ ê è+çòñ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µlµ ê�Ú â ¶ âv×óÝ�Þ�Ù ç âkê�Ù ì Ý é á ç.µ êì á�Ý ÷ á�Öo×ó× µ êØë`
�ë µ Ú�Ú µ ×ØÝ�Þ­Ù ç âkê�ÖdÚ�âkÝ�ä�ä µ ì�µ á�× µ ÚFÞ µ ×óÝ�Þ�Ù ç âkê µ á èÓì Ý é á ç.µ ×óÝ�× µ ä5Ú è ø é,µ ç.µ ê�Þ­Ý�ä�ä�Ù µ êì
µ á�ê�âkê�ÚªÖoä5Ú µ êtÞ µ ç Ö ¶ Öoá9Ú µ 


ñ�Öoá Öoâ çkç.µ�é á�ê è ä�Ý é êõÖ ß Ý5ä�êõÙ ÷ Ö ç.µ × µ ä3Ú Þ­Ù�ã­ä�â é ä µ ×óÙÛÚ�Ü�Ý�Þ�Ý ç Ý ÷ â µ ì
µ á�× µ Ú�ÚªÖoä5Ú ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä Þ µì á�Ý ì á�âkÙ�Ú�Ù�ê Ú µ × ì Ý�á µ�çkç.µ ê ÷�ç Ý � Ö ç.µ ê ê é á é ä ×óÝ�Þ!� ç.µ å'Ý�á�× µ�çkç.µ × µ ä5Ú ç âkÙ´Ö é ¶ Ý�Þ µ 
%ë µ Ú�Ú µ ×óÙÛÚ�Ü­Ý�Þ�Ý ç Ý ÷ â µâkä�ä­Ý ß9µ%ì Öoá ç.µ å�Öoâ�Úîø é#ñnµ�çkç.µ%ì�µ á�× µ Ú Þ µ%÷ Ù�á µ á é ä ¶ Ý�Þ µ�µ#� âkê9ÚÛÖoä5Ú µ Úîø é�µ%ç.µ ×óÝ�Þ!� ç.µ%ì
µ/é Úù�ÛÚ�á µ%ì­ç Ý�ä ÷ Ù%Þ­Öoä­êÞ µ ê ç Ý ÷ âkø é�µ ê Þ ñ Ý�á�Þ�á µ ê é­ì Ù�á�â µ�é áC
�� çkç.µFé Ú�â ç âkê µFçòñ Ý é Úªâ ç ëtÖoÞ é�¶#µ�é ê ì Ý é á çòñÃµ�� Ú�á�Ö ¶ Ú�âkÝ�ä´Ö é Ú�Ý5×óÖdÚ�âkø é�µ Þ ñ é äê���ê�Ú���× µ Þ µ Ú�á�Öoä�ê�â�ÚªâkÝ�ä�ê Û ì Öoá9Ú�âùá�Þ ñ Öoä�ä­Ý�ÚªÖdÚ�âkÝ5ä�ê ß Ù�á�â�ãíÙ µ ê ì Öoá ç.µDì á�Ý ÷ á�Öo×Ø× µ 
,ë µ Ú�Ú µ ×ØÙÛÚªÜ�Ý�Þ­Ý ç Ý ÷ â µ ÖÙÛÚ�Ù é Ú�â ç âkê�Ù µ ÞíÖoä�ê ç.µK¶ Ö�Þ�á µ Þ µ ä�Ý�ê Ú�á�Ö ß Ö éE�,è ×ÏÖoâkê çòñ ÙÛÚ é Þ µ Þ µ ê�Ý�äSÖ ì�ì­ç â ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä Û Þ�â � Ù/á µ ä5Úªê Úz� ì
µ ê~Þ µì á�Ý ì á�âkÙ�Ú�Ù�ê µ Ú�ÛØÞ ñ Ö é Ú�á µ êtÞ­Ý�×óÖoâkä µ ê%á µ ê�Ú µ ÛFå�Öoâùá µ 


Õ µ êØÞ­â � Ù�á µ ä3Ú µ ê ì�µ á�ê ì
µA¶ Ú�â ß9µ êØÞ µ ä­Ý�ê�Ú�á�Ö ß Ö é�� ê µ Þ­âkê9Úªâkä ÷�é,µ ä5Ú µ ä?Þ µ�é�� Öoê ì
µ#¶ Ú�ê
��Þ ñ é ä µõì Ö�á9Ú ç Ö¶ Ý�ä­ê�Ý ç âkÞ­ÖdÚ�âkÝ5ä µ Ú çòñ ÙÛÚ é Þ µ Þ µ ê µ#� Ú µ ä�ê�âkÝ�ä­êvÚ�Ü­Ù�Ý�á�âkø é,µ ê§Þ µ êvÚ�á�Ö ß Ö éE�#è�µ Ú Þ ñ Ö é Ú�á µtì Öoá�Ú ç Ö ×óâkê µ4µ ä ì á�ÖdÚ�âùø é�µÞ µ ê%á�Ù�ê é�ç ÚªÖdÚªêgÛ ì�çùé ê ÷ á�Öoä­Þ µ Ù ¶ Ü µ�çkç.µ Þ­Öoä­ê ç Ö ¶ Öoá�Ú µ Û ì�é�¶#µ 

Õ°Ö�ê�Ý çké Ú�âkÝ�ä ÷ Ù�ä�Ù�á�Ö ç.µ ø é�µ ä­Ý é ê%Ö ß Ý�ä�ê ì á�Ý ì Ý�ê�Ù µ ì Ý é á Þ�Ù�ãíä�âká é ä ×ØÝ�Þ"� ç.µ ×óÙ�×ØÝ�âká µ Þ é ç Öoä ÷ Ö ÷�µ ëÖ ß9µA¶Øé ä µØ÷�µ ê�Ú�âkÝ5ä´ÞE��äíÖo×Øâkø é�µ Þ µ ê é ä�âkÝ�ä­ê µ ÚöÞ µ ê ¶ Ö�ê9Úªê ä µFì�µ�é Ú��ÛÚ�á µ ×óâkê µ2µ äÔÖ ì�ì­ç â ¶ ÖdÚ�âkÝ5ä´ê�Öoä�ê é ä µ

��õ��



Ö�ä­Ö ç ��ê µ ê�ÚªÖdÚ�âkø é�µ á�Ù�Þ é âkê�Öoä5Ú Ö é ×óÖ � âk× é × ç Ö ç Ý é á�Þ µ�é áØÞ ñ é ä µ Ú µ�çkç.µ Ö ì�ì á�Ý ¶ Ü µ 
 ë µ Ú�Ú µ ê�Ý çké Ú�âkÝ�ä¡Þ�Ý5â�ÚÞ­Ý�ä ¶ âk× ì Ù�á�ÖdÚªâ ß9µ × µ ä3ÚÎ�ÛÚªá µ âk× ì�ç Ù�× µ ä5ÚªÙ µ Öoã­äbÞ µ Ú µ ê�Ú µ á ê�â µ�çkç.µlµ ê�Ú ß âùÖ ��ç.µ 
ö��ä Þ ñ Ö é Úªá µ ê�Ú µ á�× µ ê è Þ µ êµ���ì Ù/á�âk× µ ä3ÚªÖdÚ�âkÝ�ä­êDÞ­Ý�â ß9µ ä3Ú7�ÛÚ�á µ × µ ä�Ù µ ê ì Ý é áDÞ�ÙÛÚ µ á�×Øâkä µ áDê ñ â ç[µ ê�Ú ì Ý�ê�ê�â ��ç.µ Þ µ Þ�Ù�ãíä�âkáDÞ µ êFÖoä­Ö ç ��ê µ êê�ÚªÖ�Ú�âkø é�µ ê%ê é �óê�Öo×ó× µ ä3Ú%ã­ä µ ê ì Ý é á çòñ é Ú�â ç âkê�ÖdÚªâkÝ�äæÞ µh¶Aµ Ú�Ú µ ê�Ý çké Ú�âkÝ�ä µ ä ì á�ÖdÚªâkø é�µ 
Õ Ö~×ØÝ�Þ­Ù ç âkê�ÖdÚ�âkÝ�ä Þ µ�çòñ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µ Þ�Ý�â�ÚîÙ ÷ Ö ç.µ × µ ä5Ú­�ÛÚªá µa¶ Ý�× ì�ç ÙÛÚ�Ù µ Þ µ ×óÖoä­â���á µ Ûöá µ�ì á�Ù/ê µ ä5Ú µ á ç.µ å�Öoâ�Úø é�µ ç.µ êtÞ�Ý5ä�ä�Ù µ ê ß Ý ç Ö�Ú�â ç.µ êtê�Ý�ä5Ú ì�µ á�Þ é�µ ê ç Ý�á�êtÞ µ çòñ Öoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷�µ 
­ë µ�ç Ö ì
µ á�× µ Ú�Ú�á�Öoâ�Ú%Þ µ ì á�Ý é�ß9µ á ø é�µ ç.µ�é á�êß Ö ç.µ�é á�ê � âkä�Þ­Ù�ã­ä�â µ ê�Ö ì áL��ê é äæÖoá�á�Ö ¶ Ü­Ö ÷:µ " ä µ ê�Ý�ä5Ú ì Öoê é Úªâ ç âkê�Ù µ ê�
ëîÝ�ä ¶#µ á�ä­Ö�ä5Ú ç Öö×ØÙÛÚªÜ�Ý�Þ­Ý ç Ý ÷ â µ�ì á�Ý ì Ý�ê�Ù µ%ì Ý é á ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äÏÞ µ%ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù�ê Þ µ Ü­Ö é Ú ä�â ßTµ Ö é Û ì Ö�á9ïÚªâká Þ éC¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶Aµ5è9µ�çkç.µ ×óÙ�á�â�Ú µ�é ä µ Ö�ä­Ö ç ��ê µ Ö ì­ì á�Ý�å'Ý5ä�Þ�â µ Þ µ ê µ êîÖ ß Öoä3ÚªÖ ÷�µ ê µ Ú ê µ ê âkä ¶ Ý�ä ß Ù/ä�â µ ä5Úªê è�ì Ö�áá�Ö ì�ì Ý�á9ÚîÖ éE� Ö é Ú�á µ ê Ö ì�ì á�Ý ¶ Ü µ ê µ#� âkê9ÚÛÖoä5Ú µ êC
|HàÙÛÚ µ á�×óâkä µ á ø é,µ�çí÷�µ ä�á µ Þ µ�ì á�Ý ì á�âkÙÛÚªÙ�ê µ ê�Ú ì�çké ê å�Ö ¶ â ç.µ × µ ä5Úµ���ì á�âù×óÖ ��ç.µ Û çòñ ÖoâkÞ µ Þ µ2¶Aµ Ú�Ú µ ×óÙÛÚ�Ü­Ý�Þ µØì
µ á�× µ Ú�Ú�á�Öoâ�Ú~Þ µØç â µ á ç Öõ×óÙÛÚ�Ü�Ý�Þ µ Û é ä µFç Ý ÷ âkø é�µ Ú µ × ì Ý�á µ�çùç.µ�èÝZø çòñ é Ú�â ç âkê�ÖdÚ µ�é á ì Ý é á�á�Öoâ�Ú ì�çké êØÖoâkê�Ù�× µ ä3Ú µ���ì á�âk× µ á ç.µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚªÙ�ê ß âùê�Ù µ êC
§ë µ Ú�Ú µ ì á�Ý ��ç Ù�×ÏÖdÚ�âkø é,µ�µ ê�Úç âkÙ µ Û ç ÖDø é,µ ê�Ú�âkÝ�äõÝ é�ß9µ á9Ú µ Þ µàçòñ âkÞ µ ä5Ú�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ5äõÞ ñ é ä µàç Ý ÷ âkø é,µ ì Ý é á ç Öoø é�µ�çkç.µ ç Ö ß Ö ç âkÞ�â�ÚªÙàÞ µ ê ì á�Ý ì á�âkÙ�Ú�Ù�êß Ù�á�â�ã­Ù µ ê ì Ö�á ç.µ êz��ê�Ú���× µ Þ µ Ú�á�Öoä­ê�â�Ú�âkÝ�ä�ê ì�µ�é Ú­�ÛÚ�á µ Ú�á�Ö�ä�ê�å'Ù�á�Ù µ Ö éC¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶Aµ 
�ñ�Öoá Öoâ çkç.µ�é á�ê è3é ä µ ÙÛÚ é Þ µ¶ Ý�× ì Öoá�ÖdÚ�â ß9µ Ö ßTµA¶ ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äSÞ µÏì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù�ê ì Öoá ê³ëPå3ÿCì�þLæ#Þ�ÿ�æ�{dý'û���è Ý�ø çÄµ ×óÝ�Þ!� çÄµCµ ê9Ú µ#� Ú�á�Öoâ�ÚFÞ é¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶Aµ�è�ì
µ á�× µ Ú�Úªá�Öoâ�ÚtÙ ÷ Ö ç.µ × µ ä3ÚtÞ µ ×óâ µ�éE� ì Ý�ê�â�Ú�âkÝ�ä­ä µ á ä�Ý�Ú�á µ Ö ì�ì á�Ý ¶ Ü µ 
� �Ý�ÚªÝ�ä�ê Ù ÷ Ö ç.µ × µ ä5Ú%ø é,µç Öó×óÙÛÚ�Ü­Ý�Þ µ~ì Ý é á�á�Öoâ�Ú`�ÛÚªá µ ÙÛÚ µ ä­Þ é�µ ÛóÞ ñ Ö é Úªá µ ê ç Ö�ä ÷ Ö ÷�µ ê�Þ µ~ì á�Ý ÷ á�Öo×Ø×ÏÖdÚ�âkÝ�ä è,¶ Ý�×Ø× µLx Ö ß Ö èíì Öoá çòñ âkä�ïÚ µ á�×ØÙ/Þ�âùÖoâká µ Þ ñ Ý é Ú�â ç ê�Þ µ ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ5äæÞ µ~ì á�Ý ÷ á�Öo×Ø× µ�è,¶ Ý5×Ø× µL| á�Ö ( ÖdÚ�Ý5Ö � ê�âk×Øâ ç Öoâká µ Û ë ÖoÞ é,¶Aµ�é ê�×ÏÖoâkêì Ý é á ç.µ ê ì á�Ý ÷ á�Ö�×Ø× µ ê x Ö ß Ö/"#
(��ä�ã­ä è çòñ Ö ì�ì�ç â ¶ ÖdÚ�âkÝ�äãÛ ç Ö ¶#µ á9Ú�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä ì
µ�é Ú�Ù ÷ Ö ç.µ × µ ä5Úç��Ú�á µ ÙÛÚ é Þ�âkÙ µ�èÖoã­ä Þ µ á µ ä­Þ�á µ å�Ý�á�× µ/ç#ç.µ ç â µ ä µ ä5Ú�á µöç.µ ×óÝ�Þ!� ç.µ Þ µ ì­çké ê � Ö�ê%ä�â ß9µ Ö éFµ Ú çòñ âk× ì­ç Ù�× µ ä3ÚªÖdÚ�âkÝ�ä=

H ñ é ä ì Ý�âkä3Ú~Þ µ�ß�é,µØì­çké ê ì á�ÖdÚ�âkø é,µ�è#ç.µ ×óÝ�Þ é­ç.µ Þ µØ÷�µ ê�Ú�âkÝ5ä´Þ µ ×óÙ�×ØÝ�âùá µ��vç Ö�ê�ÜÔä ñ ÙÛÚªÖoâ�ÚDø é ñ é ä ¶ ÖoêÞ ñ ÙÛÚ é Þ µóì Ý é á ç.µ Þ­Ù ì�ç Ý5â µ × µ ä3ÚDÞ µóç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äJå'Ý�á�× µ�çkç.µ Þ µóì á�Ý ÷ á�Ö�×Ø× µ êDë]Þ é ê���ê�Ú���× µ Þ ñÃµ���ì�ç Ý�â�ïÚÛÖdÚ�âkÝ�ä=
,Õ µ�ì Öoê�ê�Ö ÷�µ Û ç�ñ Ù ¶ Ü µ�çkç.µ5è+çòñ Öo×óÙ ç âkÝ�á�ÖdÚ�âkÝ�äbÞ µFçòñ Ö é Ú�Ý5×óÖdÚ�âkê�ÖdÚªâkÝ�ä µ Ú ç.µ Þ�Ù ß9µ�ç Ý ì�ì�µ × µ ä5Ú Þ µç� â ��ç âkÝoïÚªÜ!��ø é,µ ê ì Ý é á é ä µ ì�çké ê ÷ á�Öoä�Þ µ å�Ö ¶ â ç â�Ú�ÙöÞ µàß Ù/á�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�äæå'Ý�ä5Ú ì Öoá�Ú�â µ Þ µ ä�Ý�ê%Ý �!�IµA¶ Ú�âkå�ê%å é Ú é á�ê�

�§ä ì Ö�á9Ú�â ¶�é­ç â µ á è âkä�â�Úªâ µ á é äÔÚ�á�Öoä�ê�å µ á�Ú ß9µ á�ê ç.µ ê�Ù�ø é â ì
µ êDÞ µ Þ­Ù ß9µ�ç Ý ì­ì
µ × µ ä5Ú ì
µ á�× µ Ú�Úªá�Öoâ�Ú ç�ñ é Ú�â ç âkê�ÖdïÚªâkÝ�äSÞ µ Ú µA¶ Ü�ä�âkø é�µ êDå�Ý�á�× µ/çkç.µ ê�Þ!��ê ç Ö ì Ü­Öoê µ Þ µ ê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äö
vÕ µ�¶ Ü�Ý�â � Þ µÏçòñ Ý é Ú�â ç ëtÖoÞ é,¶Aµ�é ê è Ý é Ú�á µç.µ êDá�Ö�âkê�Ý5ä�ê�Þ�Ù � Û Ù ß Ý�ø é Ù µ êDÞíÖoä�ê ¶Aµ ×ØÙ�×óÝ�âká µ�è ÙÛÚÛÖoâ�ÚFå'Ý�á9Ú µ × µ ä3ÚF×ØÝ�Úªâ ß Ù ì ÖoáDê�Ý�ä ç Ö�ä ÷ Ö ÷�µ Þ µ ê ì Ù ¶ â�ã�ï¶ ÖdÚ�âkÝ�äÔê���ä3ÚªÖ � âkø é�µ × µ ä5Ú µ Ú~ê�Ù�×ÏÖoä5Úªâkø é�µ × µ ä5Ú ì á�Ý ¶ Ü µ Þ éÔç Öoä ÷ Ö ÷�µ Þ µóì á�Ý ÷ á�Öo×ó×óÖdÚªâkÝ�äö
-��ä µ���µ Ú ¶Aµ�ç Öì�µ á�× µ ÚFÖ éSç Öoä ÷ Ö ÷�µ�è Û çòñ âk×óÖ ÷:µ Þ µ,x ô�Õ è Þ ñ ��Ú�á µ å�Ö ¶ â ç.µ × µ ä5Ú é Ú�â ç âkê�Ö ��ç.µ ì Ö�á ç.µ êDÞ�Ù ßTµ�ç Ý ì�ì�µ�é á�êC
| �Ý�Ú�á µÝ ���IµA¶ Úªâkå+Þ ñ âùä5Ú�á�Ý�Þ é âká µ4¶#µ%ç Öoä ÷ Ö ÷�µ ÞíÖoä�ê ç.µ%ì á�Ý ¶Aµ ê�ê é ê�Þ µ ê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äÏÞ µ ê ì á�Ý ÷ á�Öo×Ø× µ ê µ × � Öoá�ø é Ù�ê µ ê�ÚÞ­Ý é!�­ç.µ 
 � Ý é ÚFÞ ñ Ö � Ý5á�Þ è âkä­Þ�Ù ì�µ ä�Þ µ ×Ø× µ ä5ÚFÞ µ Ú�Ý é Ú ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä è ä­Ý�ê~Ú�á�Ö ß Ö éE� Ý5ä5Ú ì á�Ý é�ß Ù ç Ö ß Ö ç.µ�é áÖ � Ý é Ú�Ù µ Þ ñ é ä µ ê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äØå'Ý�á�× µ�çkç.µ ì Öoá�á�Ö ì�ì Ý�á9Ú Ö éE�l¶ Ý�×ó× µ ä5ÚÛÖoâká µ ê§âkä­å'Ý�á�× µ�ç ê§âkä�ê�Ù�á�Ù�ê§Þ­Öoä­ê ç.µ4¶ Ý�Þ µ�èµ ä�Ú µ á�× µ ê Þ µl¶ Ý�Ü­Ù�á µ ä ¶Aµ�è Þ ñÃµ#� Ö ¶ Úªâ�Ú é Þ µ�è Þ ñ Ö � ê µ ä ¶Aµ Þ ñ Öo× � â ÷�é$} ÚªÙ èÖµ Ú ¶ 
#Õ µ Ú�á�Ö ß Öoâ ç Þ µ å�Ý�á�×óÖ ç âùê�ÖdÚªâkÝ�äÔÖì�µ á�×óâkê è�µ ä ¶ Ý çkç Ö � Ý�á�ÖdÚªâkÝ�ä´Ö ß9µ#¶Fç.µ ê Þ­Ù ß9µ�ç Ý ì­ì
µ/é á�ê è Þ µFç.µÛß9µ á ¶Aµ á9ÚÛÖoâkä µ ê âkä ¶Aµ á9Úªâ�Ú é Þ µ ê ê é á ç.µ2¶ Ý�× ì Ý�á9Ú µ ï× µ ä5Ú%Þ µ ê ì á�Ý ÷ á�Öo×ó× µ ê µ Ú%Þ ñ âkÞ µ ä3Ú�â�ã µ á ç.µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚªÙ�ê ¶ á é�¶ âùÖ ç.µ ê¦Û ß Ù�á�â�ã µ áC
cH µ ì­çké ê è�é ä µ ê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äå�Ý�á�× µ/çkç.µ2¶ Ý�ä�ê�Ú�â�Ú é�µØé ä µ Þ�Ý ¶�é × µ ä5ÚªÖ�Ú�âkÝ�ä ì á�Ù ¶ âkê µ Þ éX¶ Ý�Þ µ�è Ú�áa��ê é Ú�â ç.µFì Ý é á ç Ö ¶ Ý�× ì á�Ù/Ü µ ä�ê�âkÝ�ä è,ç Öõá�Ù�ïé Ú�â ç âkê�ÖdÚ�âkÝ5äJÝ éÔç.µÏì Öoá9ÚªÖ ÷:µ Þ é´¶ Ý�Þ µ 
( �Ý�Úªá µ Þ µ�éE� â���× µ Ý ���?µA¶ Ú�âkå µ ê�Ú �9é ê�Ú µ × µ ä5Ú�Þ µÏì Ý é�ß Ý�âká � Ù�ä­Ù�ã ¶ â µ áÞ µ3¶Aµ Ú�Ú µDì á µ ×óâ���á µ ÙÛÚªÖ ì�µ Þ µ å'Ý�á�×óÖ ç âkê�ÖdÚ�âkÝ5ä ì Ý é á ç Ö ß Ù�á�âkã ¶ ÖdÚ�âùÝ�ä�å'Ý�á�× µ�çkç.µ Þ é ê���ê�Ú���× µ 
^�§ä µ��Öµ Ú è é ä µì Öoá9Ú�â µ ä�Ý�äbä­Ù ÷�ç â ÷�µ Ö ��ç.µ Þ é Ú µ × ì ê ì Öoê�ê�Ù³Û ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä´Þ é ×óÝ�Þ é�ç.µ Þ µØ÷�µ ê�Ú�âkÝ�ä´Þ µFç Ö �Óç Öoê�ÜÔÖ ÙÛÚªÙÞ­Ù�Þ�âkÙ µ Û ç Ö ¶ Ý�× ì á�Ù�Ü µ ä�ê�âkÝ�ä Þ é�¶ Ý�Þ µaµ Ú�Û ç Ö~Þ�Ù�ãíä�â�Ú�âkÝ5ä Þ µ ê�Ö~ê ì Ù ¶ â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�äö
�- ç
µ ê�Ú ¶�ç Ö�âká ø é�µ��
µ Ö é�¶ Ý é­ìÞ µ ê � Ù�ä�Ù�ã ¶Aµ ê�Þ µDç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä�å�Ý�á�× µ/çkç.µ ê�Ý5ä5Ú ì
µ á�Þ é ê�ê�â ç.µ ê ì á�Ý ì á�âkÙÛÚªÙ�ê�ê�Ý�ä5Ú Þ�Ù�ãíä�â µ ê ì Öoá�á�Ö ì�ì Ý�á9ÚÎÛé ä µ ÖoäíÖ ç ��ê µ Þ éX¶ Ý�Þ µ�ì�çké Úa`�Ú ø é#ñ Û ì Öoá�Ú�âkáàÞ µg¶Aµ ø é â µ ê�ÚöÖdÚ�Ú µ ä�Þ é Þ µFç Ö å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä´Ö é ×óÝ�× µ ä5Ú Ý�ø µ�çkç.µµ ê9Ú ì á�Ý ÷ á�Öo×Ø×óÙ µ 
ë µ Úªá�Öoä�ê�å µ á9Ú Þ µDç Ö ì Ü­Öoê µ Þ µ ê ì Ù ¶ â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä ì
µ�é Ú �ÛÚ�á µ Ö ¶A¶ Ý�× ì Ö ÷ ä­Ù µ Þ ñ é ä µDì Ü­Ö�ê µ Þ µöß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äÞ µõì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù�ê�;�ê�âk× ì�ç.µ êF< é Ú�â ç âkê�Ö�ä5ÚÏÞ µ êØ×óÙÛÚ�Ü­Ý�Þ µ êóÖ é Ú�Ý�×ÏÖdÚ�âkø é,µ ê ��¶ Ý5×Ø× µ ��âk× ì�ç âkåD�B"#
Õ �Ý é êóä ñ Ö ß Ý�ä­êì ÖoêàÚ µ ê�Ú�ÙØÞ µ ×ØÙ�Ú�Ü�Ý�Þ µ êöÖ é Ú�Ý�×ÏÖdÚ�âkø é,µ ê ÞíÖoä�ê ä­Ý�êàÚªá�Ö ß Ö é��,è Þ é å�Öoâ�ÚDÞ é ÚN� ì�µ Þ µFì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù�êöø é,µ ä­Ý é êß Ý é�ç âkÝ�ä­ê ì á�Ý é�ß9µ á�
�÷�ä µ Ö�ä­Ö ç ��ê µ Þ µ å�Öoâkê�Ö � â ç â�Ú�ÙFá µ ê�Ú µ Þ�Ý5ä ¶ Û å�Öoâká µ�ì Ý é á ç Ö ß Ù�á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä´Ö é Ú�Ý�×ÏÖdÚ�âkø é,µ
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Ý ë�û^æ�ìoä�èÛýQëoû
Þ µ ì á�Ý ì á�âkÙÛÚ�Ù/êtê�âk× ì�ç.µ ê%Þ é·¶ Ý�Þ µ ê�Ý é á ¶Aµ Þ é ê���ê�Ú���× µ Þ ñÃµ���ì�ç Ý�â�ÚÛÖdÚ�âkÝ�ä µ × � Öoá�ø é Ù�


��ä�ãíä è�çòñ Öo×óÙ ç âkÝ�á�Ö�Ú�âkÝ�äFÞ µîçòñ Ö é Ú�Ý�×ÏÖdÚ�âkê�ÖdÚ�âkÝ5äFÞ µ ê ì á µ/é�ß9µ ê è ø é ñÃµ�çkç.µ ê�ê�Ý�â µ ä3Ú§å'Ý�ä ¶ Ú�âkÝ�ä­ä µ�çkç.µ ê§Ý é Þ µ Ü­Ö é Úä�â ß9µ Ö é#èoì�µ á�× µ Ú�Ú�á�Öoâ�Ú�Þ µtì á�Ý�ã�Ú µ á�Ö é ×ÏÖ � âk× é ×]Þ µ ê � Ù�ä­Ù�ã ¶#µ ê�Þ µtç Ö ß Ù/á�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�äØå'Ý�á�× µ�çkç.µ�è ø é â ì Ý é á�á�Öoâ�ÚÖ ç Ý�á�êg�ÛÚ�á µ-¶ Ý�ä�ê�âkÞ­Ù�á�Ù µh¶ Ý�×Ø× µ é ä µ Ú µA¶ Ü�ä�âkø é�µ Ö ß Öoä ¶ Ù µ Þ µöç Ö ß Ö ç âkÞ­ÖdÚ�âùÝ�äö
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~ Æ��WÁ§Æ�ÀVÄ¼Ê�º��QÌZÆ�Â

A �#C x�µ Öoä�ïzò�ÖC��×ØÝ5ä�ÞI5 � á�âùÖ ç 
�� Þ�ÿ[�tþ1c�ë�ëT{7éX�`è�èÛý���û­ý'û��L�ù�Lë�����ú�ê�èàüKë=�´ÿ�úoû­ý'û���è 
°ë Öo× � á�âkÞ ÷�µ ÷�ä�â ß9µ á�ïê�â�ÚN��ñ�á µ ê�ê è �z����Ü�

A .�C��JÝ ç å ÷ Öoä ÷ 5�Ü�á µ ä�Þ�Ú è � Ü�Ý�×ÏÖoê_� Ö�Öoá è � µ á�ä�ÜíÖoá�Þ!� µA¶)(�µ á�Ú è ò%â ¶ Ü­Öoá�Þ!� é!�
µ/çòè ô Öoá9Úªâkä!r â µ ê µ�è ò µ âkä µ á

���oÜ­ä ç.µ�è �JÝ ç å'á�Öo× ô µ äB� µ�çòè �JÝ �I¶ â µ#¶ Ü ô Ý�ê�Ú�ÝP��ê ( â è 5àä�Þ­á µ Öoê�ò%Ý�Ú�Ü è �3Ú µC��µ ä � ¶ Ü ç Ö ÷�µ á è Öoä�Þ ñ µ ïÚ µ á���
=� ¶ Ü­×Øâ�Ú�ÚP
 � Ü µ�|hµ�� Ú�Ý�Ý ç 
�� ë�K�üC� ú���ÿÏúoûSå � y?èÛü ÿ�ê���ëPå3ÿCì�ý'û���è . ��� ð 
çóàä ç âkä µ³� âká�ê�Úöâkê�ê é,µ�èÚ�ÝÏÖ ì�ì�µ Öoátâkä ì á�âkä5ÚX

A ��C x�é ä µ 5�ä­Þ�á�Ý�ä­â ¶)( Ö�ä�Þ��îÝ é Ú�Ü µ âkä­ÖõëîÜ µ ÚªÖ ç â/
Îñ§á�Ý ß âkä ÷ ÚªÜ µ ��Ý é á ¶Aµ ë Ý�Þ µ Ý�å Ö\��×óÖoá�ÚöëtÖoá�Þ ó ì�µ ïá�ÖdÚªâkä ÷ ����ê�Ú µ × é ê�âkä ÷\� Ý�á�×óÖ ç ô µ ÚªÜ�Ý�Þ­ê�
�-9ä�� ûíü ÿ��ªû ú5ülýQëoû ú�ìùÝÕëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ�ëoû��tÿ#è�ÿ�ú��aæ#Þ�ý'û � êóú���ü

Ý§ú��Lå?èQfC�ùèiêØú��Ûü�� �/tTg�è . ��� ð 
A ð C x�é ä µ 5�ä­Þ�á�Ý�ä­â ¶)( è � Ý é Ú�Ü µ âkä­ÖØë Ü µ ÚªÖ ç â è Ö�ä�Þ�ó ç â ß â µ á%Õ^��
 � Ý�á�×óÖ ç ô�Ý�Þ µ�çkç âùä ÷ Ö�ä�ÞÄ� µ á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äæÝ�å
x Ö ß ÖÏë Öoá�Þ@5 ì­ì�ç.µ Ú[-®ê�Ý ç Ö�Ú�âkÝ�ä�ñ§á�Ý ì
µ á�Ú�â µ ê�
.� äkc�êFý�üòü ÿaå ú�ü.��ë�äE�Ûû ú�ì=ë1K�Ý ë�ê�ßSä�ü ÿ�� � ÿ�æ�äE�Ûý�üCy 


A ô C x�é ä µ 5àä�Þ�á�Ý�ä�â ¶)(+è � Ý é Ú�Ü µ âkä­Öæë Ü µ ÚªÖ ç â è Öoä�Þ ó ç â ß â µ áöÕ���
 � Ý5á�×óÖ ç � µ á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ5ä´Ý�å�ÚªÜ µ -®ä5Ú µ�÷ á�â�ÚN�
ñ�á�Ý ì
µ á9ÚN� âkä x Ö ß ÖJë Öoá�Þ � µA¶ Ü�ä­Ý ç Ý ÷ �ö
�-9ä�� ûíü ÿ��ªû ú5ülýQëoû ú�ìÎÝÕëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ�ëoûN�%ÿ#è�ÿ�ú��aæ#Þ¡ý'û � êóú���ü
Ý§ú��Lå?èQfC�ùèiêØú��Ûü�� ��F�g�è . ��� ��
A Ü�C x�é ä µ 5àä�Þ­á�Ý�ä�â ¶)(+è � Ý é Ú�Ü µ âkä­Ööë Ü µ ÚªÖ ç â è Öoä�Þ±ó ç â ß â µ á�Õ���
S÷�ê�âkä ÷ ëîÝ�øöÚªÝ�� µ á�âkåD� x Ö ß ÖöëtÖoá�Þ�5 ì�ì­ç.µ Ú
-®ê�Ý ç ÖdÚ�âkÝ5ädñ§á�Ý ì
µ á�Ú�â µ ê�
Z-®äWHç
Y5�
�� Öoê�âkä�Öoä­ÞM�`
*�JÝ ç��vè�µ Þ­â�Ú�Ý�á�ê è � ûíü ÿ��Ûû ú�ülýQëoû úZìgÝÕëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ�ëoû
� Þ�ÿaë���ÿ�êu�ù�Lë�d7ý'û���ý'û!� ý���Þ�ÿ��= ­�Lå3ÿ��A¡öë���ý/æ#è=f � �¢�% £¡-èc� ��F�goèoß Ý çké × µ ./õ ô � Ý�å ¡ b Ý � è5ì Ö ÷�µ êù��� ô �
� ô ��
S� ì á�âkä ÷:µ á9ïì� µ á ç Ö ÷�è . ��� ��
A õ�C x�é ä µ 5àä�Þ�á�Ý�ä�â ¶)(+è �îÝ é Ú�Ü µ âkä­Ö�ë Ü µ ÚªÖ ç â è Öoä­ÞõëîÜ�á�âùê9Úªâkä µ ñ�Ö é�ç âùä�ïNô�Ý�Ü�á�âkä ÷ 
 � Ý�á�×ÏÖ ç � µ á�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä Ý�å
� µA¶/é á�â�ÚN��ñ�á�Ý ì
µ á9Ú�â µ êàÝ�åð��×óÖoá�Úöë Öoá�Þ��§× �
µ Þ­Þ µ Þ���Ý é á ¶#µ ëîÝ�Þ µ 
[-9ä x 
 � â�Ú � ÷�µ á�Ö ç Þ è -i
 x 
'��ÖC� µ ê èÖoä�Þ�5�
 � Öoá ç.µA¶)( â èPµ Þ­â�Ú�Ý�á�ê è�ï=ë��iêóú�ì_�´ÿ�ü²Þ�ë�å?èa¤ � ûíü ÿ��Ûû ú�ülýQëoû úZì � y�êgß!ë?èªý²äEê ë�K\ïöë��iêóú�ì_�´ÿ�ü²ÞEëPå?è
�ùäE�Lë#ß�ÿ!f/ï��ß� ��¥�g�è�ß Ý çké × µ � ô �ø.�Ý�å ¡ b Ý � è­ì Ö ÷�µ êg� � .��E����õE
^� ì á�âkä ÷�µ á�ïì� µ á ç Ö ÷�è . ��� ô 
A ��C�5tÞ µ 5�� é á�ÖdÚ�Ö�ä�Þ��`âkê�Ü�ä é ñ�á�Ö�ê µ ÚN��Ö�
ø5+� é á ß9µ �öÝ5ä���× �
µ Þ�Þ�âkä ÷ ñ§á�Ý ÷ á�Öo×ó×Øâkä ÷ Õ Ý ÷ â ¶ êvâkäDÖ � Ü µ Ýoïá µ × ñ§á�Ý ß9µ áC
 � µA¶ Ü�ä�â ¶ Ö ç á µ�ì Ý�á9Ú è -9ä�ê�Ú�â�Ú é Ú µ Ý�å£-®ä­å'Ý�á�×ÏÖdÚ�âkÝ�äÔÖoä�ÞJëîÝ�× ì­é Ú�âkä ÷ � ¶ â µ ä ¶Aµ ê è ÷%Ú�á µA¶ Ü3Ú
÷�ä­â ß9µ á�ê�â�ÚN� è . ��� .�
A ��C�ò µ ä�Ù=�îÖ�á � Ö ß9µ�ç 
 ¡#ú b ä�ý�ü­å3ÿ#è � ÿ�êgßSè 
u�P��ÜR��


A � � CGH µ Ú ç.µ å*�îÖ�á9Ú µ Ú)� ( Ý è ë ç.µ × µ ä�ê � âkê ¶ Ü µ á è ô�â ¶ Ü­Ö µ�ç ôZ¦ çkç.µ á è Öoä�Þ�� µ â (�µ � µ Ü�á�Ü µ âk× 
 x Öoê�ê�ï x Ö ß Ö���â�Ú�Ü
5�ê�ê µ á9ÚªâkÝ�ä�ê�
'-®ä | 
���Ö ß9µ�çké ä�Þ Öoä�Þ�r7
�ò%Ý�ê é è:µ Þ­â�Ú�Ý�á�ê è£§7ë��
{Pè�ÞEë#ß�ëoû!�uä�ûíülýîêóÿ,Híÿ��ªý Jùæ�ú�ülýQëoûhd$�R�ø0dèß Ý çké × µDô�ô Ý�å �­ìkÿ�æ�üQ�Lëoû­ý/æ b ë5ü ÿiè ý'û � Þ�ÿaë���ÿ�ülý/æ�ú�ì ÝÕë�ê�ßSä�ü ÿ�� � æ�ýòÿ�û^æ�ÿ 
"� ç ê µÛß â µ á�� ¶ â µ ä ¶Aµ5è . ��� ��
A ���#C¨r â çkç.µ ê©� Öoá9ÚªÜ µ�è Õ â ç âùÖoäª� é á�Þ�� è ô Öoá�â µ�(�µ � é âkê�×ÏÖoä è£x�µ Öoä�ï®Õ Ý é âkêÏÕ°Öoä µ Ú è Öoä�Þ ô Öoá�â µ�ç Ö ñvÖ ß�ç Ý ß Ö�

��ä�å'Ý�á ¶ âkä ÷ ��â ÷ Ü�ï9Õ µ�ß9µ�ç � µA¶�é á�â�ÚN� ñ�á�Ý ì�µ á9Ú�â µ ê � Ý�áÏ5 ì�ì­ç.µ Ú�ê�
_-®ä�� ý¬«5ü²Þ � êØú��Ûü`Ý§ú��Lå%�%ÿ#è�ÿ�ú��aæ#Þ ú�ûSå
�gå�d�úoû^æ�ÿ�å��ùßZß�ì�ý/æ�ú�ülýQë�û � ï � �»ÝÕëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ©fiÝ\���A­ ��� � �/tTgoè . ��� ð 
A ��.�C¨r â çkç.µ ê�� Öoá�Ú�Ü µ�è r é â çùç Ö é × µ H é å�ÖC� è Õ âkä µ£x Ö (�é!� â µA¶�è Öoä�Þ���âk×Q®oÝ�ô µ�ç Ý%Þ µ ��Ý é ê�Ö�
�5 � Ý�á�×ÏÖ ç ëîÝ�á�á µ ê�ïì Ý5ä�Þ µ ä ¶Aµg�
µ Ú¯� µAµ ä\ó ��µ ä ¶ â ß9µ Öoä­ÞâH µ å µ ä­ê�â ßTµ�x Ö ß Ö5ë Ö�á�Þ9� âká9Ú é Ö ç ô Ö ¶ Ü�âkä µ ê�
�-®äâ5�
�ëîÝ�á�Ú µ ê�â è9µ Þ�â�ïÚ�Ý�á èo§çë��a{Pè�Þ�ëiß ëoû°Híÿ��ªý J­æ�ú�ülýQëoû$¤±��ë�å�ÿ�ìÕÝ(Þ�ÿiæ�{7ý�û��n¤îúoûSå��&c#èÛüQ��ú�æ�ü � ûíü ÿ��Kß^��ÿ�ü�ú5ülýQëoûMfnH��ãÝ\� � � ��d/g�èß Ý çké × µ .�.�� ð Ý�å ¡ b Ý � è�ì Ö ÷�µ êg�/.�� ð3ô 
9� ì á�âkä ÷�µ á9ïÕ� µ á ç Ö ÷�è . ��� .�
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�tý�cCì�ýQë�����úiß9Þ3ý�ÿ
A ����C¨r â çkç.µ êL� Öoá9Ú�Ü µ�è r é â çkç Ö é × µ H é å�ÖC� è Õ âkä µ!x Ö (�é!� â µ#¶�è � µ á�ä­Öoá�Þ ñvÖ é­ç � µ á ì
µ Ú�Ú µ�è Öoä�Þ ��âk×Q®oÝ�ô µ�ç ÝÞ µ ��Ý é ê�Ö�
+5 � Ý�á�×óÖ ç � ��µA¶�é ÚªÖ ��çÄµ � µ ×óÖoä3Ú�â ¶ êtÝ�å#Ú�Ü µ�x Ö ß Ö5ëtÖoá�Þ�ñ ç ÖdÚ�å�Ý�á�×�
�-®ä
H�
"��Öoä�Þ­ê è�µ Þ­â�Ú�Ý�á è

�­äE�Lëiß­ÿ�úoû � y�êgß!ë?èªýîä�ê ë�ûZ�­�Lëa����ú�ê7ê�ý'û���¡#úoû���ä�ú���ÿ#è�úoûSå � y?èÛü ÿ�ê�è!fC� �  £� � �ø0ag�è­ß Ý çké × µ . � .��Ý5å ¡ b Ý � è�ì Ö ÷:µ êg� � .��E�!�P��
S� ì á�âkä ÷�µ á9ïì� µ á ç Ö ÷�è . ��� ��

A � ð CL� µ á�ä�Ü­Ö�á�Þ©� µ#¶)(�µ á9Ú Öoä�Þ��JÝ �I¶ â µA¶ Ü±ô Ý�ê�Ú�ÝP��ê ( â/
�5)ñ�á�Ý ÷ á�Öo× Õ Ý ÷ â ¶ å'Ý�á£�àÖoä�Þ ç âkä ÷Lx 5��%5 ë:5 òÏH ñ ê

� á�Öoä�ê�Ö ¶ ÚªâkÝ�ä�ô µA¶ ÜíÖoä�âkê�×�
�-®ädô 
&ñ µ ���C� è�µ Þ�â�Ú�Ý�á èðï^ä�ûSå5ú�êóÿ�ûíü�ú�ì��­ßZßS�Lë7ú�æ#Þ�ÿ#è üKë � ë1KÛüC� ú���ÿ©�îû­þ
��ý'û+ÿªÿ��ªý'û���fQï$� � �9� ��F�goè�ß Ý çké × µ .�Ü/.E�DÝ�å ¡°ÿ�æ�üQäE��ÿ b ë�ü ÿ#è~ý�û Ý ë�ê�ßSä�ü ÿ�� � æ�ýòÿ�û^æ�ÿ�èíì Ö ÷:µ êá. ð Ü��D.�Ü � 
� ì á�âkä ÷�µ á è . ��� ��


A � ô C � á�Ö�äc��Ý�âkê µ � µ/çkç.µ�÷ Öoá�Þ µ�è�xoé­ç â µ ä^r á�Ý�ê ç Öo× ��µ á9Ú è ô�Ö�á�â µ�(�µ � é âkê�×ÏÖoä è ó çk÷ Ö | Ý é�¶ Ü­ä­Öoá µ ä ( Ý è Öoä�Þ
x Ö ¶ ø é�µ ê x�é�çkç âùÖ�ä�Þö
~� µ á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ5ä?Ý�å�Õ â ß9µ ä µ ê�ê³ñ�á�Ý ì�µ á9Ú�â µ êL��â�Ú�Ü x ô ÕÕ
 � µA¶ Ü�ä­â ¶ Ö ç ò µ�ì Ý�á9Ú�ògò ïô ����� è -z �òo-K5 è . ��� ð 


A ��Ü�C¨r Ù/á�Öoá�Þ²� µ á�áz��
 � Ü µ�� Ý é ä�ÞíÖdÚ�âkÝ�ä­êtÝ5å|��ê�Ú µ á µ�ç 
 ì Ö ÷�µ ê ð . ô � ð3ô�ð­è . ����� 

A ��õ�CGHàâkÞ­â µ á,� µ á9Ú è ��� ç�ß Öoâkä��îÝ é­ç ×ØÙ è ô Öoá�â µ ï®Õ°Ö é á µ ñvÝ�Ú µ Ú è 5àä5Ú�Ý�âkä µ ò µ ø é�µ Ú è Öoä�Þ Õ°Ö é á µ ä5Úâ� Ý�âkê�âkäö


5%Þ­Ö ì ÚªÖ ��ç.µ � á�Öoä­ê ç ÖdÚ�Ý�á Ý�å?� � ì
µ#¶ â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä�ê§Ú�Ý��§× �
µ Þ­Þ µ Þ ë ñ�á�Ý ÷ á�Öo×Øê�
'-®ä | 
ø5�á�Ö ( â è �^
�r ä µ ê�â èÖ�ä�Þ Hç
gô Öoä�Þ­á�âkÝ ç â èaµ Þ�â�ÚªÝ�á�ê è � ûíü ÿ��Ûû ú�ülýQë�ûíúZì � y�êgß!ë?èªýîä�ê ë1K ïöë��iêóú�ì��´ÿ�ü²ÞEëPå?è³�ùäE�Lëiß­ÿªfQï��´�
d$�R��F/g�è�ß Ý çké × µ .�� � ô Ý�å ¡ b Ý � è­ì Ö ÷�µ ê�� ð �S������
S� ì á�âkä ÷:µ á9ïì� µ á ç Ö ÷ � µ âkÞ µ�ç��
µ á ÷�è . ��� ô 


A �P��C¨r é ê�ÚªÖ ß Ý,� µ ÚªÖoá9Ú µ5è �îÝ é Ú�Ü µ âkä­ÖõëîÜ µ ÚÛÖ ç â è ��Þ é Öoá�Þ­Ý,r âk×ØÙ/ä µ � è Ö�ä�Þbë ç Öoâká µ Õ Ý�âkê µ Ö éE� 
 � Ý�á�×óÖ ß â µ �
� Ý�á�×óÖ ç ô�Ý�Þ µ�çkç âkä ÷ Öoä�Þ�� µ á�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä Ý�å ÚªÜ µ�x Ö ß Ö5ë Ö�á�ÞÎ.E
���
�� � µA¶�é á�â�ÚN�z5�á ¶ Ü�â�Ú µ#¶ Ú é á µ 
µ-®ä �îþ
� �¶��� � d��R��d3è�ì Ö ÷�µ ê�.E�����c.���� è . ��� .E


A �P��C�ñ�â µ á�á µ �îâ µC��µ á è�x Ö ¶ ø é,µ êDëtÖ���âkä è ñ�â µ á�á µ r âká�Ö�á�Þ è�x�µ ÖoäJÕ Ý é âkê~Õ°Öoä µ Ú è � âùá ÷ âkä�â µ � â µ�ç ê è Öoä­Þ·r é �
¸#Öoä�Ý�ä=
îë Ü µA¶)( âkä ÷ � µA¶/é á µ -®ä3Ú µ á�Ö ¶ Ú�âkÝ�ä�ê�Ý�åÕ��×óÖoá�Ú ë Öoá�Þ75 ì�ì­ç.µ Ú�ê��9� � Ú µ ä­Þ µ Þh� µ á�ê�âkÝ�äö
 ��ë�äE�ªû úZì
ë1K�Ý ë�ê�ßSä�ü ÿ�� � ÿ�æ�äE�ªýlüCy�è � � �òð "�����Ü����E����� è . ��� .E


A . � Cç��Öoä�Þ­á�âkä µ � ç Ö�����Öoä­Þ7ï Ö ß â µ á Õ µ á�Ý���
 � Ý�á�×ÏÖ ç � µ á�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä Ý�å�Ö±ô µ ×óÝ�áz� ô�Ý�Þ µ/ç å'Ý�á ë ï ç â (�µ -®×�ïì�µ á�Ö�Ú�â ß9µ Õ°Öoä ÷�é Ö ÷�µ ê�
'-®ä�� ûíü ÿ��Ûû ú�ülýQëoû úZì=Ý ëoûPK/ÿ#��ÿ�û^æ�ÿ ëoû±ï=ë��#êØú�ì$� û���ý'û+ÿªÿ��ªý'û��=�´ÿ�ü²Þ�ë�å�è=f � Ý-ï��¢�
d$�R��¥�g�è�ß Ý çké × µ �/õ�� ô Ý�å ¡ b Ý � è­ì Ö ÷�µ ê�.�� � �D.����!
9� ì á�âkä ÷�µ á9ïÕ� µ á ç Ö ÷�è . ��� ô 


A .E�#C � Ü µ ��óÎô ì á�Ý �IµA¶ ÚX
 l��?� ��¹»ºTº ��ú�¼ø?'�²�?��ú#�!��¼ø?P��2Z�Z�?�h¼?� º�½ �Z���Eúi�����E��� ºP¾ � �T� � � º�

A .�.�C�ò%â ¶ ÜíÖoá�ÞQ�îÝ�á�äíÖdÚP
Sñ§á�Ý ß âkä ÷ ñvÝ�âkä5Ú µ áÕñ�á�Ý ÷ á�Öo×óê§âkäQ��Ý5Öoá µ Õ Ý ÷ â ¶ 
�-®ä!� ûíü ÿ��ªû ú�ülý/ëoû ú�ìöÝÕëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ�ëoû

�bú5ü²Þ�ÿ�êØú5ülý/æ#è�ë�K��ù�Lë�����ú�ê Ý ëoû!èÛüQ�#ä"æ�ülýQë�ûMfC�´� Ý'� �R�
g�è­ì Ö ÷�µ ê]� � .��S��.�Ü�
S� ì á�âkä ÷�µ á9ïÕ� µ á ç Ö ÷�è . ����� 

A .���C�ò%â ¶ ÜíÖoá�Þ²�îÝ é�ç ÚªÝ�ä è 5�ä�Þ­á µ �^r Ý�á�Þ­Ý�ä è ô â (�µ r Ý�á�Þ­Ý�ä èXx Ý�Ü�ä²��Öoá�á�âkê�Ý�ä èXx Ý�Ü�ä´� µ á ��µ á9Ú è Öoä�Þ x Ý�Ü�äß Öoä � Öoê�ê µ�ç 
+� ��ì
µ á�â µ ä ¶#µ ��â�Ú�Ü+�§× �
µ Þ­Þ�âkä ÷ ��Öoá�Þ��tÖoá µ H µ ê ¶ á�â ì Ú�âkÝ�ä)Õ°Öoä ÷�é Ö ÷�µ êÏâkäª�`ó Õ 
N-®ä

�³
­�3ÚÛÖ ß á�âkÞ­Ý é Öoä­Þ � 
 � 
ùô µ�ç Ü­Ö�×YÖoä�Þ)ò]
 � 
_�îÝ é Ú µ�èPµ Þ­â�Ú�Ý�á è � ûíü ÿ��Ûû ú�ülýQëoû ú�ì]ÝÕëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ�ëoû
� Þ�ÿaë���ÿ#ê¿�­�Lë�doÿ���èÏý'û Ý�ýî�aæ�ä�ý�ü[­~ÿ#èªý��oû+é � Þ�ÿaë���yz¤[�ù��ú�æ�ülýKæ�ÿõúoûSå²��«#ß­ÿ��ªýòÿ�û^æªÿ³f � ï � � � Ýu0��
À.§ZÁ
0R�Záed/goè�ß Ý çké × µ 5�ï�� � Ý�åÂ� ï � � � ��úoû!è�ú�æ�ülýQë�û!è©� éçÝ ë�ê�ßSä�ü ÿ�� � æ�ýòÿ�û^æ�ÿ�úoûSå � ÿiæiÞ�ûSë�ì�ëa��yoè�ì Ö ÷�µ ê
��.����S� ô Ü è  �â � × µ/÷�µ ä è � Ü µ  µ Ú�Ü µ á ç Öoä­Þ�ê è �P���/.�
" �Ý�á9Ú�Ü�ï»��Ý çkç Ö�ä�Þ�Ã�� ç ê µÛß â µ áC


A . ð C�ë Ü µ ÚªÖ ç â\�îÝ é Ú�Ü µ âkäíÖ è ë ç Öoâká µ Õ Ý�âkê µ Ö é��,è ��Þ é Öoá�Þ­Ý©r âk× µ ä µ � è Öoä�Þ ó ç â ß â µ á�Õ���
�5�ä¶-®ä3Ú µ á ì á µ ÚªÖ�Ú�âkÝ�äÝ5å,Ú�Ü µ ëîÝ5×Ø×ØÝ5ä ëîá�â�Ú µ á�âùÖ7��5àÕYõ ç.µ�ß9µ�ç � � Ý�á�×ÏÖ ç ô�Ý�Þ µ�ç âkä ÷ Ý�å#Ú�Ü µÂx Ö ß ÖØë Öoá�Þâ� âká�Ú é Ö ç ô�Ö ¶ Ü­âkä µ 

-9ä F��Lå � ûíü ÿ��Ûû ú�ülýQëoû úZì Ý ë�ê7ê³ëoûdÝ&�ªý�ü ÿ��Ûýlú ÝÕëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ©f � ÝuÝ�Ý'� ��d/g�è . ��� .�


A . ô CL�îÝ é Ú�Ü µ âkä­Ö�ëîÜ µ ÚªÖ ç â Öoä­Þ ô Öoá�â µ ïz �Ý�Ä çkç.µ Õ µ�ì Öoá µ�é�� Öoä­ÞMi é Ö�ä ÷ ï»� é �  ÷�é � µ äö
h5àäî5 é Ú�Ý�×ÏÖdÚ µ Þ
� µ ê�Ú�âkä ÷ � ��ì
µ á�âk× µ ä3Ú~å'Ý5á]ô é�ç Ú�â�ï ç ÖC� µ á µ Þ ��× ��µ Þ­Þ µ ÞJë ëîÝ�Þ µ 
Q-®äM� �¢�¢� ��� ën¡\�8§7ë��
{Pè�ÞEëiß+ëoû
¡°ÿ�doÿ���ú���ý'û��%�ùß�ß^ì�ý/æ�ú�ülý/ëoû!è�ë�K`ïöë��iêóú�ì'�´ÿ�ü²ÞEë�å�è�¤LHíÿ��Ûý J­æ�ú�ülýQë�û$¤ ú�ûSå·H­ú�ì�ýQå3ú�ülýQëoû­è . �/� ô 


A .�Ü�C�ë µAµ ê�ï»� Öoá9Ú_�îá µ�é ä µ ê�ê µ�è  �Ù�ê�Ú�Ý�á ë ÖdÚªÖ�Å�Ý è ô�Öoá�â µ�(�µ � é âkê�×ÏÖoä è Öoä­Þ%� Öoá9Ú x Ö ¶ Ý � ê�
 � Ý�á�×ÏÖ ç ô µ Ú�Ü�Ý�Þ­êå�Ý�áu��×ÏÖoá9Ú�ë Ö�á�Þ�êá��Öoä´� ��ì�µ á�â µ ä ¶Aµ ò µ�ì Ý�á9ÚP
¢� æÛý�ÿ�ûSæªÿ]ë�K7Ý ë�êgßSä�ü ÿ��[�­�Lëa����ú�êçê�ý�û��oè­ô�ôD� �)�E�/"�� ô ���
� � è . �/� ô 


�P�/.



A .�õ�CDÕ â ç âùÖoäÆ� é á�Þ�� è=x�µ Öoä Õ Ý é âùêJÕ Ö�ä µ Ú è Öoä�Þ 5àä5Ú�Ý�âkä µ ò µ ø é,µ ÚP
 x Ö ß Öß5 ì­ì�ç.µ Ú?ëîÝ�á�á µ#¶ Ú�ä µ ê�êå�'5
H µÛß9µ�ç Ý ì�µ á9ï�óàá�â µ ä5Ú µ Þ 5 ì�ì á�Ý5Ö ¶ Ü=
Ç-®ä | 
�5�á�Ö ( â è �^
¢r ä µ ê�â è Öoä�ÞåH�
Õô�Öoä­Þ�á�âkÝ ç â èRµ Þ­â�Ú�Ý�á�ê è � ûíü ÿ��ªþû ú�ülýQë�û ú�ì � y�êgß!ë?èªýîä�ê ë�K7ïöë��#êØúZì��´ÿ�ü²ÞEëPå?è¨�­äE�Lëiß­ÿZfQï��´��� ��F/g�è,ß Ý çké × µ .�� � ô Ý�å ¡ b Ý � è ì Ö ÷�µ êð .�.�� ð ����
S� ì á�âkä ÷�µ á9ïì� µ á ç Ö ÷�è . ��� ��
A .���CDÕ â ç âùÖoä²� é á�Þ�� Öoä�Þ@5�
"ò µ ø é�µ ÚP
 x Ö ¶)( � x Ö ß Ö95 ì­ì�ç.µ Úàë Ý�á�á µ#¶ Ú�ä µ ê�ê | â�Ú è . �/� .E
A .���C�ò%Ý�ÞÈ� é á�ê9ÚÛÖ çkç 
 ��Ý�× µ � µA¶ Ü­ä�âkø é,µ êFå'Ý�á7ñ�á�Ý ß âkä ÷ ëîÝ�á�á µA¶ Ú�ä µ ê�ê�Ý�ågñ�á�Ý ÷ á�Öo×óêL��Ü�â ¶ ÜW5 ç Ú µ á�H ÖdÚªÖ
�3Úªá é�¶ Ú é á µ ê�
 �bú�æ#Þ3ý'û+ÿ � ûíü ÿCìîì�ý���ÿ�û^æ�ÿ�è õÄ�8.���� ô � è �P�/õ�.�
A � � C�� ÷ Ý�ä%�.¦�á ÷�µ á�
 � Ü µ óàá�â ÷ âkä�ê§Ö�ä�ÞDÚ�Ü µ H µ�ß9µ�ç Ý ì × µ ä5Ú�Ý�å�Ú�Ü µ 5 ��ô ô µ Ú�Ü�Ý�Þ�å'Ý�á±��â ÷ ÜØÕ µÛß9µ�ç ����ê�Ú µ ×
H µ ê�â ÷ ä Öoä�Þ
5àä­Ö ç ��ê�âkê�
 ��ë�äE�ªû úZì=ë�K@1°û­ý"doÿ���è�ú�ì Ý ë�êgßSä�ü ÿ�� � æ�ýòÿ�û^æ�ÿ�è � � ��"á�8.��Dõ ð�è . ��� .�
A ���#CDÕ é Þ�Ý ß â ¶ ë Öoê�ê µ ÚP
 Ý ë�û!èÛüQ�iä"æ�ülý/ëoû ÝÕë��#��ÿ�æ�ü ÿ³å�ÿ=¡öë���ý/æ�ýòÿCì�è¦ß�ë�äE�\Ý�ú���ü ÿ%É!�­ä"æ�ÿ 
 ñ§Ü`H]Ú�Ü µ ê�âkê è 5�â � ï
ô�Ö�á�ê µ â çkç.µ -1-­÷�ä­â ß9µ á�ê�â�ÚN� è . ��� .E
A �/.�CDÕ é Þ�Ý ß â ¶ ë Öoê�ê µ ÚP
,H µÛßTµ�ç Ý ì × µ ä5ÚFÝ5å%Öoäã��× �
µ Þ�Þ µ Þ~� µ á�â�ã µ áDå�Ý�á x Ö ß Ö ë Ö�á�ÞM�ð��Ú µ ëîÝ�Þ µ ÷�ê�âkä ÷
� Ý�á�×ÏÖ ç ô µ Ú�Ü�Ý�Þ�ê�
´-®ä�Õ 
 ï¯��
|�§á�â ( ê�ê�Ý5äSÖ�ä�Þãñ(
vÕ âkä�Þ­ê�ÖC� è�µ Þ­â�Ú�Ý�á è � ûíü ÿ��ªû ú5ülýQëoû ú�ì � y?ê�ß�ë�èªýîäEê ë1K
ïöë��iêóú�ì��´ÿ�ü²ÞEëPå?èv�ùäE�Lë#ß�ÿ¨fQï��´��� ��d�g�èoß Ý çké × µ .����!�%Ý�å ¡ b Ý � è�ì Ö ÷�µ ê�.�� � �E� � ��
�� ì á�âùä ÷�µ á9ïÕ� µ á ç Ö ÷�è
. ��� .E
A ����C � Ü µ ë Ö ß9µ ÖdÚ`ñ§á�Ý �IµA¶ ÚP
 l��?� ��¹»ºTº ETETED��û?�X���F?P���?��¼?� º �����Z��� º S ú?��� º ���X� º S � S º 3Z���Z�?�P� º ú#�Zû���4��"l��z2E� º�


A � ð C¨¸+Ü­âkø é ä ëîÜ µ äö
 ��ú�d�ú Ý§ú��Lå � ÿiæiÞ�ûSë�ì�ëa��y�K�ë�� � êóú���ü³Ý�ú��Lå?è é_���aæ#Þ3ý�ü ÿiæ�üQä���ÿæúoûSåZ�­�Lëa����ú�ê7êóÿ��c� è
Á�ä�ýQå3ÿ 
%5tÞ­Þ�âkê�Ý�ä�ï�� µ ê ç.µ �æÕ Ý�ä ÷ ×ÏÖoä ñ é!�­ç âkê�Ü�âkä ÷ ëîÝ!
 è -®ä ¶ 
 è . ����� 
A � ô C � Ý�Ý5ä�ê�â ( ëîÜ µ Ý�äæÖoä­Þ²r Öoáz� � 
­Õ µ Ö ßTµ ä�ê�
%5 ��âk× ì�ç.µ Ö�ä�Þ ñ§á�Ö ¶ Ú�â ¶ Ö ç 5 ì­ì á�Ý5Ö ¶ Ü Ú�Ý�÷�ä­â�Ú � µ ê�Ú�âkä ÷ �
� Ü µÊx ô�Õ Öoä�Þ x ÷�ä­â�Ú,�SÖC��
Ë-®äÌ�`
uô Ö ÷ ä é ê�ê�Ý�ä è^µ Þ�â�ÚªÝ�á è��ùä��Lëiß�ÿ�úoû ÝÕëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ ëoûÆ oc * ÿ�æ�ülþ
 ­�Ûýòÿ�ûíü ÿaå[�ù�Lë�����ú�ê7ê�ý'û��QfC�`ÝA & £��� ��d/g�è�ß Ý çké × µ .��/õ ð Ý�å ¡ b Ý � è7ì Ö ÷:µ ê+.����)�D. ô�ô 
�� ì á�âkä ÷�µ á è . ��� .E
A ��Ü�CL�îÝ é Ú�Ü µ âkä­ÖDëîÜ µ ÚÛÖ ç âíÖoä­Þ° �â ¶ Ý ç Öoêùò%Ý é ê�ê µ ÚP
 � Ý�á�×ÏÖ ç � µ á�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�äÏÝ�å,Öoä°� ì­é á�ê µ 
'-®ä�� ûíü ÿ��ªû ú5ülýQëoû ú�ì
Ý ë�ûPK�ÿ���ÿÛû^æªÿ�ëoû²�tÿ#è�ÿ�ú��aæ#Þõý'û � êØú���ü�Ý§ú��Lå?è©fC�ðè#êØú���ü�� ��¥�g�è . ��� ô 
A �/õ�C���Þ�× é ä�Þ�ô 
3ë ç Ö�á (�µ Öoä�Þ x�µ Öoä�ä µ Ú�Ú µ ô 
n�`âkä ÷ 
 � Ý�á�×óÖ ç ô µ Ú�Ü­Ý�Þ�ê�����ÚªÖdÚ µ Ý�å­ÚªÜ µ 5�á�Ú Öoä�Þ �­é Ú é á µ
Hàâká µA¶ ÚªâkÝ�ä�ê�
 �çÝ�� ÝÕë�êgß^ä�ülý'û�� � äE��doÿ/yXèªè .�� �lð "á�
Ü/.�Ü���Ü ð � è �P���ZÜ�


A ����C�ëîÝ�×ó×ØÝ�ä�ëîá�â�Ú µ á�âùÖ�
 l��?� ��¹»ºTº ETETE��E?P��2T2E���c?C��ú��Z�P��úX�?�v�P��� º�

A ����C x Öo× µ êvë`
�ë Ý�á ��µ Ú�Ú è ô�ÖdÚ�Ú�Ü µ �Í��
�H[�u� µ á èTx Ý�Ü�äL�àÖdÚ ¶�ç â ��è ��ÜíÖ���äDÕ°Ö é!� Ö ¶ Ü è ëîÝ�á�âkä­Ö���
Pñ£ÎoêaÎoá µ Öoä é#è

ò%Ý �!� � è Ö�ä�Þ���Ý�ä ÷X�9é äÊ¸+Ü µ ä ÷ 
=� Öoä�Þ µ á�Ö,�ö� � Ú�á�Ö ¶ Ú�âkä ÷�� âkä�â�Ú µ ï ê�ÚªÖdÚ µ ô Ý�Þ µ�ç ê å'á�Ý�× x Ö ß Ö´��Ý é á ¶#µëîÝ�Þ µ 
Í-9ä�� ûíü ÿ��ªû ú5ülýQëoû ú�ìÎÝ ëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ ëoû � ë�KÛüC� ú���ÿ,�îû���ý'û+ÿ�ÿ��ªý�û���f � Ý � ��� �R�ag�è�ì Ö ÷�µ ê ð ����� ð5ð ��

5�ë�ô ñ�á µ ê�ê è . �/��� 
A ð � Cç��âk×©®oÝ�ô µ�ç Ý~Þ µ ��Ý é ê�Ö�
  ­ä�ülý²ì�è ÿ�ü � ÿ�æ#Þ3û­ýCeCä­ÿ#è&ß!ë�äE�`ì�ú�H|í��Ûý J­æ�ú5ülýQëoû±ï=ë��iêÏÿCìîìkÿ å3ÿ`ì�úÂ��ì�ú�ü ÿ�þÏK�ë��#êóÿ
��ú�d�ú!Ý§ú��Lå 
ðñ§Ü`HNÚ�Ü µ ê�âkê è -� �òo-K5&Ã�÷�ä�â ß9µ á�ê�â�Ú�Ù Þ µ  �â ¶Aµ ïz��Ý ì Ü�âùÖ�5àä5Ú�â ì Ý ç âkê è . ��� ��
A ð �#C�ë ç Ö é Þ µ H µ/ç Öoä�ä�Ý���
 ¡#ú�û��3úP��ÿ°Ý 


A ð .�C x�Ð á ÷:µ ä H µ Ú�Ü ç Ý � 
 -®Þ µ ä3Ú�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä ����ê�Ú µ × ��Öoå µ�÷�é Öoá�Þ µ Þ 5 ÷ Öoâkä­ê9Ú ô âkê é ê µ�è �z�/õ�Ü�
 �îá µÛß9µ ÚäXÑD÷`� ð � � ô � ô Ü è Þ�Ù ì Ý�ê�Ù ç.µ Ü�ê µ�ì Ú µ × � á µ �z�/õ�Ü è�ì�é!�­ç âkÙ ç.µ �FÖoÝ�j�Ú]�P�/õ���
Ò-®ä ß9µ ä3Ú µ�é áá� x�Ð á ÷�µ ä
H µ Ú�Ü�ïç Ý � 
`HàÙ ì Ý5ê�Öoä3Ú�� x�Ð á ÷�µ ä@H µ ÚªÜ ç Ý � 

A ð ��C�� µ á�ä µ áÄHàâ µ Ú çòè ñ µ Ú µ á´ô Ð­çkç.µ á è Öoä�Þz5àá�ä�Þ)ñvÝ µ Ú)��ê ¶ Ü�ï»� µ�� Ú µ áC
 5 � � ì�µ ����ê�Ú µ ×Yå'Ý5áõëîÜ µ#¶)( âkä ÷

5 ì­ì�ç.µ Ú©-®ê�Ý ç ÖdÚ�âkÝ5ä¡âkä x Ö ß Ö´ëtÖoá�Þö
M-9äNr7
¢� Öoá9Ú�Ü µ�è Õ 
¢� é á�ÞE� è ô 
±� é âkê�×óÖoä è¢x 
 ï®ÕÕ
�Õ°Öoä µ Ú è Öoä­Þ
� 
^ô é ä5Ú µ Öoä è
µ Þ­â�Ú�Ý�á�ê è­ÝÕëoû!èÛüQ�#ä"æ�ülýQëoûJúoûSå©��û ú�ìÏyXèªýîèçë�K � ú�K�ÿ
¤ � ÿ�æ�äE��ÿ
¤tú�ûSå � ûíü ÿ��Lëiß­ÿ���ú�cCìkÿ � êóú���ü
­Dÿ�d7ý/æªÿ#è%fiÝ\� �k�Ò��� � �/t�g�è�ß Ý çké × µ ����Ü/.FÝ�å ¡ b Ý � è�ì Ö ÷�µ ê]��.����S� ô � 
S� ì á�âkä ÷�µ á9ïÕ� µ á ç Ö ÷­è . ��� ð 
A ð�ð CDÕ���Þ�â µ Þ é � Ý é ê�ø é�µ Ú�Öoä�Þ�� é­÷�é�µ ê ô�Öoá�Ú�âkäö
D5 é Ú�Ý�×óÖ�Ú�â ¶ � µ ê�Ú£r µ ä µ á�ÖdÚ�âkÝ5ä�å'Ý�á x Ö ß Ödï�ë Öoá�Þð5 ì�ì�çÄµ Ú�ê�

-®ä³-i
ó5îÚ�ÚªÖ ç â�Öoä­Þ � 
öñ(
 x%µ ä�ê µ ä è�µ Þ�â�Ú�Ý�á�ê è � ûíü ÿ��Ûû ú�ülýQë�ûíúZì�§7ë��a{Pè�Þ�ëiß�ëoû·��ú�d�ú�ëoû � êóú��Ûü]Ý§ú��Lå�è�é
�ù�Lë�����ú�êçêFý'û��FúoûSå � ÿiæ�äE�ªý�üCy!f»��ú�d�ú!Ý§ú��Lå�� �R�
g�è�ß Ý çké × µ . � ð �tÝ�å ¡ b Ý � è�ì Ö ÷�µ êu��.E�)�S����Ü�
�� ì á�âkä ÷�µ á9ï
� µ á ç Ö ÷�è . ��� ��


�P���



�tý�cCì�ýQë�����úiß9Þ3ý�ÿ
A ð3ô C¨r é â çkç Ö é × µ H é å�ÖC��
 H&í#�Ûý J­æ�ú5ülýQëoû�ïöë��#êóÿCì²ì�ÿ�å3ÿ]ì�ú¨�­ì�ú�ü ÿ�þÏK�ë��iêÏÿÂ��ú�d�ú Ý§ú��Lå 
|ñ�ÜBH`Ú�Ü µ ê�âkê è ÷�ä�â ß9µ á9ïê�â�ÚªÙ Þ µ  �â ¶Aµ ��Ý ì Ü�âùÖdïS5àä5Ú�â ì Ý ç âkê è . ��� ��

A ð Ü�C x�é­ç.µ ê | 
�� çkç âkä ÷�� Ý µ 
�5 ¶ Ú�â ß9µ � ç.µA¶ Ú�á�â ¶ Ö ç ë Öoá�ÞâH µÛß â ¶Aµ5è �P�øõ � 
?� á µÛß9µ Ú äXÑD÷ ����Ü��øõ���� ð�è Þ�Ù ì Ý�ê�Ù ç.µ �P�Ý ¶ Ú�Ý � á µ �P�/õ � è#ì�é"��ç âkÙ ç.µ . ô�� Ö�ä ß â µ á³�P�/õ�.E
?-®ä ß9µ ä3Ú µ�é á�� x�é­ç.µ ê | 
=� çkç âkä ÷�� Ý µ 
^HàÙ ì Ý5ê�Ö�ä5Ú�� � ò��-9ä ¶ 

A ð õ�C�ô Öoá ¶ õ çké Öoá�Þ Öoä�Þ � Ü�Ý5×óÖoê\ñ|
 x�µ ä­ê µ äö
µ� µA¶�é á µ ó ���IµA¶ Ú �vç ÝP� 5àä­Ö ç ��ê�âkê å�Ý�á x Ö ß Ö�ë Öoá�Þö
Ì-®ä

� êóú���ü Ý§ú��Lå!�tÿ#è�ÿ�ú��aæ#Þ úoûSåQ�gå�d�úoû^æ�ÿ�åQ�ùß�ß^ì�ý/æ�ú�ülý/ëoû�ÝÕëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ,f�Ý\���o­ ��� � ��d�g�è ì Ö ÷�µ ê��/õ��S��� � 
÷ ���ð [-Sï è . ��� .�

A ð ��C��ù�­ëAÃ x Ö ß Ö�
 l��?� ��¹»ºTº �����P�?�X�ø?
l��F?P�/2 � �zÓ*�F?X��2 º ��
/3 º �Z��? º�

A ð ��C��ù�­ëAÃ x Ö ß Ö/.E
 l��?� �±¹4ºTº ETETE����P���'�F??���/�����î��� º �����P���P�ø?�l º ����?������Z� 

A ô � C x�µ Ö�ä�ï9ë Ü�á�âkê�Ú�Ý ì Ü µ]� â çkç âGsdÚ�á µ 
 � Ü µ �`ÜZ�Ä� µ á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ5ä � Ý�Ý ç 
 lZ�?� ��¹4ºTº ETl����v�P��ú���¼?� º�

A ô �#C x�µ Ö�ä�ï9ë Ü�á�âkê�Ú�Ý ì Ü µ³� â çùç âGsdÚ�á µ 
'� µ á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äbÝ�åù �Ý�ä�ï ��é ä ¶ ÚªâkÝ�ä­Ö ç ñ§á�Ý ÷ á�Öo×óê é ê�âkä ÷ -®ä5Ú µ á ì á µ ÚÛÖdÚ�âkÝ�ä­êâkä � � ì
µ � Ü µ Ý�áz�ö
 ��ë�äE�Ûû ú�ì=ë1K`ï^ä�û^æ�ülýQëoû úZìX�ù�Lë�����ú�êçêFý'û���è ��� �lð "á�8õ � ���Dõ ð3ô�è . ��� ��

A ô .�C x�µ Ö�ä�ï9ë Ü�á�âkê�Ú�Ý ì Ü µ°� â çkç âGs�Ú�á µ Öoä­ÞSë ç Ö é Þ µ ô Öoá ¶ Ü­Ù�
´ô é�ç Ú�â�ïzñ§á�Ý ßTµ áá� µ á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äJÝ�å%ë»ñ�á�Ý ÷ á�Öo×Øê�


-9ä´� ý¬«5ü²Þ � ûíü ÿ��Ûû ú�ülýQë�û ú�ì(ÝÕëoûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ]ëoû´ïöë��#êØúZìÒ�îû���ý'û+ÿ�ÿ��ªý�û��L�´ÿ�ü²Þ�ë�å�è¨f � Ý-ï��¢�Qgoè5ß Ý çké × µ ��� � �Ý5å ¡ b Ý � è�ì Ö ÷:µ ê]� ô �D.�� è � µ ÖdÚ�Ú ç.µ5è . �/� ð 
9� ì á�âkä ÷�µ á9ïÕ� µ á ç Ö ÷ 

A ô ��C x�µ Ö�ä�ï9ë Ü�á�âkê�Ú�Ý ì Ü µ�� â çkç âGsdÚ�á µ5è ë ç Ö é Þ µ ô�Öoá ¶ Ü�Ù è Öoä­Þ � Ü­â µ á�áz�©� é!�
µ á9ÚP
 � Ü µ ë ÖoÞ é�¶Aµ�é ê§Ú�Ý�Ý ç å'Ý5á§Ú�Ü µ

� µ á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äæÝ�å§ë	ñ�á�Ý ÷ á�Öo×Øê�
 lZ�?� ��¹4ºTº Enl����v�P��ú���¼?� º ?P�Xû��D?P����� º�

A ô�ð C � Ý�á�×óÖ ç ô µ Ú�Ü­Ý�Þ�ê[��Ý�× µ ñ�Ö ÷�µ 
 l���� ��¹4ºTº ETE�E��v�z¼�2±���i�?���v��?��î��� 

A ô�ô C���á�Ö�äÍr Ö ç Öoä­Þ���â ß Öoä � Ý ç.µ Þ­Ý!
~5 çk÷ Ý�á�â�Ú�Ü­×ØêóÖoä�Þ?Þ­ÖdÚªÖ ê�Ú�á é�¶ Ú é á µ ê�å�Ý�á m Öoê�Ü�× µ ×ØÝ5á�â µ ê�
 �çÝ*�

ÝÕë�ê�ßSä�ülý'û�� � äE�
doÿ/y?èªè �/õ � ./"����������S��Ü�� è . �/� ô 

A ô Ü�C x Ý�ê µ�ì Ü95ç
�r Ý ÷�é�µ äóÖoä­Þ x Ý�ê µ ô µ ê µ/÷�é�µ á�
^� µA¶/é á�â�ÚN��ñÓÝ ç â ¶ �óÖoä�Þ±� µA¶�é á�â�ÚN�³ô�Ý�Þ µ�ç ê�
�-®ä�� y�êgß!ë?èªý²äEê

ë�û � ÿiæ�äE�ªý�üCy ú�ûSå%�ù�Ûý"d�ú�æ/yoè�ì Ö ÷�µ ê]�Z�)�D. � 
k-z�ð�ð� ëîÝ�× ì�é Ú µ ág��Ý ¶ â µ ÚN� ñ§á µ ê�ê è �P���/.E

A ô õ�C x Ý�ê µ�ì Üâ5ç
$r Ý ÷�é�µ äõÖoä­Þ x Ý5ê µ ô µ ê µ/÷�é�µ á�
-÷�äR��âkä­Þ�âkä ÷ Öoä�Þ âkä5Ú µ á�å µ á µ ä ¶Aµ_¶ Ý�ä3Ú�á�Ý ç 
*-9ä´� y�êgß!ë?èªý²äEê

ë�û � ÿiæ�äE�ªý�üCy ú�ûSå%�ù�Ûý"d�ú�æ/yoè�ì Ö ÷�µ ê�õ ô ����Ü�
k-z�ð�ð� ëîÝ�× ì�é Ú µ ág��Ý ¶ â µ ÚN� ñ§á µ ê�ê è �P��� ð 

A ô ��C¨r â çkç.µ ê¢r á�âk×ÏÖ é Þ=
 Ý�ú�ê�ýQìîìkÿ�é"ä�û � yXèÛü4Ô�êÏÿgå�� ��«#ß�ìVë�ý�ü�ú�ülýQëoû³ ­ä�doÿ��ÛüEß�ë�äE�ÎÝ§ú��Ûü ÿ[É���ýKæ#�Lë#ßS�LëXæ�ÿ#è�è�ÿ�äE� 


ñ�Ü`HNÚ�Ü µ ê�âkê è ÷�ä�â ß9µ á�ê�â�Ú�Ù Þ µ Õ â çkç.µ�è . ����� 

A ô ��C x Ý�Ü­ä��JÝ ç å ÷ Öoä ÷ ��Ö çkì�µ á�ä Öoä�Þ��`â çkç âùÖo×Õ�SÖoá�Þö
�Hàâ ÷ â�ÚªÖ ç HàÖ�ÚªÖóë Ö�á�áz��âkä ÷ ëîÝ�× ì Ý�ä µ ä5Ú�Öoä­Þ
5�ê�ê�Ý�ï¶ âùÖ ��ç.µ H ÖdÚªÖ � á�Öoä�ê�å µ áÏH µÛß â ¶Aµ5è �P��Ü���
_�îá µÛß9µ Ú�äXÑG�Ar7����� ð � .E� è Þ­Ù ì Ý�ê�Ù ç.µ .��Øå'Ù ß á�â µ áÎ�z��Ü�� è­ì�é"��ç âkÙç.µ �P��Ö ß á�â ç �P�/õ���
$-®ä ß9µ ä5Ú µ�é á�� x Ý�Ü�ä©�JÝ ç å ÷ Öoä ÷ ��Ö çkì�µ á�ä è �`â çkç âùÖo×Ë��Öoá�Þö
DHàÙ ì Ý�ê�Öoä5Ú'� � ò��Ö-®ä ¶ 

A Ü � C | ç Ö é ê��àÖ ß9µ�çké ä�Þ Öoä�Þ � Ü�Ý�×ÏÖoê\ñ�á µ ê�ê ��é á ÷�µ áC
 ô�Ý�Þ µ/ç ëîÜ µA¶)( âkä ÷Èx Ö ß Ö ñ�á�Ý ÷ á�Öo×óê é ê�âkä ÷Mx Ö ß Ö

ñ�ÖdÚ�Ü � âkä�Þ µ áC
°� ûíü ÿ��Ûûíú5ülýQëoû ú�ìo��ë�äE�Ûû ú�ìgëoû � ë�K�üC� ú���ÿ � ëPë�ì�è�K�ë�� � ÿ�æ#Þ3ûSëZìVë���y � ��úoû!è"K�ÿ��Êf �¢�v� �*g�è
. �lð "�����Ü�Ü��E����� è . ����� 


A Ü��#C�ë Ü­Öoá ç.µ ê'5�ä5Ú�Ý5äZ��ò%â ¶ Ü­Öoá�Þ���Ý5Ö�á µ 
�5àä&5 � âkÝ�×óÖdÚªâ ¶ � Öoê�âkê å'Ý5áöëîÝ�× ì�é Ú µ áÎñ§á�Ý ÷ á�Öo×ó×Øâkä ÷ 
 ÝÕë�êFþ
ê7ä�û­ý/æ�ú5ülýQëoû!è�ë�Köü²Þ�ÿ��çÝ*��è ��. � � � "á� ô õ�Ü�� ô � � è �P��ÜR��


A Ü/.�CL� ó ÕÕ
 l���� ��¹4ºTº E�ETE��F?P�?�F?X��2±�v��?'�²��� º 
����X�?�P�|?
l º�×�Ø � º�× � S ºP× � S �:l��P2�� 

A Ü���C¨r µ á�Öoá�Þ x 
���Ý ç ��×óÖ�ä�äö
 � Ü µ ô Ý�Þ µ�ç ëîÜ µ#¶)(�µ á��!ñ¢-z �
�� �¢�¢� � ��úoû!è�ú�æ�ülýQë�û!è � ë�KÛüC� ú���ÿ�� û���ý'û+ÿ�ÿ��Ûý'û��

f ��� �\goè .�� ��ô "��8.�õ����D.�� ô�è �z���/õE

A Ü ð C¨r µ á�Öoá�Þ x 
���Ý ç �/×óÖoä­äö
 � á�Ý�×\ëîÝ�Þ µ Ú�Ý´ô Ý�Þ µ�ç ê�
�-9äÊ� ûíü ÿ��Ûû ú�ülýQëoû úZìùÝ ë�ûPK�ÿ���ÿ�û^æ�ÿ³ë�ûZ�­ßZß�ì ý/æ�ú�ülýQëoû

ë1K�Ý ëoû^æ�äE�#��ÿ�û^æ/yÏüKë � yXèÛü ÿ�êÕ­Dÿ#èªý���ûÈf:��Ý � ­@� �ø0�g�è­ì Ö ÷:µ êg���S� � 
k-z�ð�ð� ëîÝ�× ì�é Ú µ ág��Ý ¶ â µ ÚN� è . ��� ��

A Ü ô C¨r µ á�Öoá�Þ x 
���Ý ç ��×óÖoä­ä�Ö�ä�Þãô Öoá ÷ Ö�á µ ÚQ��
&��×Øâ�Ú�Ü=
,5 é Ú�Ý�×óÖ�Ú�âkä ÷ ê�Ý�åiÚ»�tÖoá µ å µ Ö�Ú é á µÏß9µ á�âkã ¶ ÖdÚ�âùÝ�äö


�àÿCìîìX¡#ú�c#è � ÿ�æ#Þ3û­ý/æ�úZì\��ë�äE�Ûû ú�ì�èíôD� .�"á�8õ�.����øõ è . ����� 

�P� ð



A Ü�Ü�C���ä ÷�µ�ç���µ á9Ú�� é"�!�
µ á�ê�Öoä­Þ ��á�â ( ñÓÝ çkç 
gò µ Öoê�Ý�ä�âkä ÷ Ö � Ý é Ú ëtÖoá�Þ � µ Öoá�ê Öoä�Þ � á�Öoä­ê�Ö ¶ Ú�âkÝ�ä�êàâkä x Ö ß Öë Öoá�Þö
.-®ä ô 
Ò� µ á�× µ�ç âkä ÷�µ á�Öoä�Þ � 
Sô�Öoá ÷ Öoá�âùÖ è
µ Þ�â�Ú�Ý�á�ê èöï^ä�ûSå3ú�êóÿ�ûíü�ú�ì'�ùß�ßS�Lë7ú�æ#Þ�ÿ#è~üKë � ë1KÛüC� ú���ÿ
� û���ý'û+ÿ�ÿ��Ûý'û��Zf/ï�� � �9� �/t�g�è�ß Ý çké × µ .���� ð Ý�å ¡ b Ý � è�ì Ö ÷�µ ê]��� ð �S��.���
S� ì á�âkä ÷�µ á è . �/� ð 


A Ü/õ�C�ô�Ö�á�â µ�(�µ � é âkê�×ÏÖoäSÖoä­Þ |Gµ á�áz� � á µ ä3Ú µ�ç ×ÏÖoäö
 � � Ú µ ä­Þ�âkä ÷³x ô�Õ	� ì�µA¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä­êÂ��â�Ú�Ü � µ × ì Ý�á�Ö çÕ Ý ÷ â ¶ 
�-9ä ��ì ��ÿzc���úoý/æ��´ÿ�ü²Þ�ë�å�ë�ì�ëa��y���û9å � ë1KÛüC� ú���ÿ � ÿ�æ#Þ3ûSëZìVë���yÊf:���¶� �¢� � ��d/g�è+ß Ý çké × µ . ð .�.õÝ�å
¡ b Ý � è­ì Ö ÷�µ êg��� ð �E� ð ��
S� ì á�âkä ÷�µ á�ïì� µ á ç Ö ÷�è . �/� .E


A Ü���C=-®ä5Ú µ�ç ëîÝ�á ì Ý�á�ÖdÚ�âùÝ�äö
&÷�ä�Þ µ á�ê�ÚªÖoä�Þ­âkä ÷ Ú�Ü µ �vç Öoê�Ü � á�Öoä�ê ç ÖdÚªâkÝ�ä Õ°ÖC� µ á �/� � ÕY"�� ì�µA¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä=
 � µA¶ Ü�ïä�â ¶ Ö ç á µ�ì Ý�á9Ú è -®ä5Ú µ/ç ëîÝ�á ì Ý�á�ÖdÚªâkÝ�ä è �P������

A Ü���C=-®ä5Ú µ�ç ëîÝ�á ì Ý�á�ÖdÚ�âkÝ�äö
�� Ü­Ö�Ú[-®ê �vç Öoê�Ü�ô µ ×óÝ�áz�oÙ � µA¶ Ü�ä­â ¶ Ö ç á µ�ì Ý�á9Ú è -9ä5Ú µ�ç ëîÝ�á ì Ý�á�ÖdÚ�âkÝ5ä è . �/� .E

A õ � C=-®ä5Ú µ á�ä­ÖdÚªâkÝ�ä­Ö ç óàá ÷ Ö�ä�âe�/ÖdÚªâkÝ�ä�å'Ý5á �3ÚªÖoä­Þ­Öoá�Þ�âe�/ÖdÚ�âùÝ�ä � -��"ó'"#
�-®ä5Ú µ á�ä­ÖdÚ�âkÝ�äíÖ ç ��ÚªÖoä�ÞíÖoá�ÞZ-��!ó õ���� � �-®Þ µ ä5Ú�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äÔëtÖoá�Þ�ê�� ñ�ÜZ��ê�â ¶ Ö ç ëîÜ­Öoá�Ö ¶ Ú µ á�âkê9Úªâ ¶ ê è �P��� ô 
 f�Ý�ÿ�üòü ÿØûSë��#êóÿ°å�í�æ��ªý�ü¦ìkÿ#ègßS�Ûý'û^æ�ý
ß�ú�ìkÿ#è

æ�ú���ú�æ�üví#�Ûý4èÛülý�eCä­ÿ#èuß9Þ�y?èªýCeCä­ÿ#èçå3ÿ#è³æ�ú���ü ÿ#èçå5úoû!èuß^ä"æ�ÿóÿ�üuå�íCJ�û­ý�ü�ì�ÿ#è£K�ë��iêóú�ü²èçå�ÿ�æ�ú���ü ÿ#è � ­ þ©0P¤ � ­ þKdÿ�ü � ­ þ»F/g 

A õE�#C=-®ä5Ú µ á�ä­ÖdÚªâkÝ�ä­Ö ç óàá ÷ Ö�ä�âe�/ÖdÚªâkÝ�ä�å'Ý5á �3ÚªÖoä­Þ­Öoá�Þ�âe�/ÖdÚ�âùÝ�ä � -��"ó'"#
�-®ä5Ú µ á�ä­ÖdÚ�âkÝ�äíÖ ç ��ÚªÖoä�ÞíÖoá�ÞZ-��!ó õ���� � �-®Þ µ ä5Ú�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äÔë Öoá�Þ�êÏ� ò µA¶ Ý�á�Þ­âkä ÷ � µA¶ Ü�ä­âkø é�µ5è �P��� ô ïE. ��� ��
 f�Ý�ÿ�üòü ÿFûSë��#êóÿ°å�íCJ�û­ý�üuìkÿ#è³æ�ú���ú�æ�üví�þ

�Ûý4èÛülýCeCä­ÿ#è�å3ÿ�ì�ú ß+ý4èÛü ÿ�êØú���û^í�ülýCeCä­ÿFÿ�ü­å3ÿ#è�æ�ú���ú�æ�ü4Ô���ÿ#èDÿiè�ü�ú�êgß"í#èhg 

A õ�.�C=-®ä5Ú µ á�ä­ÖdÚªâkÝ�ä­Ö ç óàá ÷ Öoä�âe�/ÖdÚªâkÝ�äJå'Ý�á7�3ÚªÖoä­Þ­Öoá�Þ�âe�/ÖdÚªâkÝ�ä � -��"ó'"öÖoä�Þ·-®ä5Ú µ á�ä­ÖdÚ�âùÝ�ä­Ö ç � ç.µA¶ Úªá�Ý�ä�â ¶ ëîÝ�×Fï×Øâ�Ú�Ú µAµW� -z� ë6"#
I-®ä5Ú µ á�ä­Ö�Ú�âkÝ�ä­Ö ç �3ÚÛÖoä�ÞíÖoá�Þ�-��!ó � � ô ��Ü �.-®Þ µ ä5Ú�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä ë Öoá�Þ­êI� ëîÝ5ä5ÚªÖ ¶ Ú ç.µ ê�ê

-®ä5Ú µ�÷ á�ÖdÚ µ Þ ë âká ¶�é â�Ú � ê)" ë Öoá�Þ­ê è �P��� ô ïF. ����� 
 f�Ý ÿ�üòü ÿàû9ë��iêÏÿÎå�í�æ��Ûý�ü ì�ÿ#è æ�ú��Ûü ÿ#ègè�úoû!èÎæaëoûíü�ú�æ�üÕåZëoûíü&ìkÿ
æ#Þ�ú�ê�ß å�� ú#ßZß^ì�ý/æ�ú5ülýQëoûÔÿ#èÛüùì�ýîê�ý�üví¨É°ä�û æ�ëoûíü�ú�æ�ü­åoýî��ÿ�æ�üîú�doÿ�æ�ìkÿ~ü ÿ��#ê�ý'û ú�ì g 


A õ���C=-®ä5Ú µ á�ä­ÖdÚªâkÝ�ä­Ö ç óàá ÷ Öoä�âe�/ÖdÚªâkÝ�äJå'Ý�á7�3ÚªÖoä­Þ­Öoá�Þ�âe�/ÖdÚªâkÝ�ä � -��"ó'"öÖoä�Þ·-®ä5Ú µ á�ä­ÖdÚ�âùÝ�ä­Ö ç � ç.µA¶ Úªá�Ý�ä�â ¶ ëîÝ�×Fï×Øâ�Ú�Ú µAµ@� -�� ë�"�
�-®ä3Ú µ á�äíÖdÚ�âkÝ�äíÖ ç �3ÚÛÖoä�ÞíÖoá�Þ�-��!óÂÃT-z� ë¾� � �/õ��&�?-®Þ µ ä5Ú�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äSë Öoá�Þ­ê�� � µ ê�Ú�ô µ ïÚ�Ü­Ý�Þ�ê è �P��� ô ïE. ��� ��
 f�Ý�ÿ�üòü ÿ~ûSë��iêÏÿ¢K�ëoûSå3ú�êóÿ�ûíü�úZì�ÿ�ß!ë�äE��ìkÿ~ü ÿ#èÛü­å3ÿ#è�æ�ú���ü ÿiè�æaëoûíülý�ÿÛûíü­å3ÿ#è�å3ÿ#èCæ��Ûý
ß þülýQëoû!èðßS�aíiæÛýîè�ÿ#èÎå3ÿ#è`ê�í�ü²ÞEëPå3ÿ#èÎå3ÿöü ÿ#èÛü²èðß�ë�ä�� ì�ÿ#è]æaë��KßSè å�ÿ�æ�ú��Ûü ÿDÿ�üSß!ë�äE�Îì�ÿ#è]æaë��vß9èÎå�ÿ�æ�ú���ü ÿ#è ú�doÿ�æ
ßSä"æªÿöýîê�ß^ì�úoûíüví�ÿPá g 


A õ ð C=-®ä5Ú µ á�ä­ÖdÚªâkÝ�ä­Ö ç óàá ÷ Öoä�âe�/ÖdÚªâkÝ�äJå'Ý�á7�3ÚªÖoä­Þ­Öoá�Þ�âe�/ÖdÚªâkÝ�ä � -��"ó'"öÖoä�Þ·-®ä5Ú µ á�ä­ÖdÚ�âùÝ�ä­Ö ç � ç.µA¶ Úªá�Ý�ä�â ¶ ëîÝ�×Fï×Øâ�Ú�Ú µAµ�� -z� ë6"#
²-9ä5Ú µ á�äíÖdÚ�âkÝ�äíÖ ç �3ÚÛÖoä�ÞíÖoá�Þ·-��!óÂÃT-z� ë õ�����Ü>��-®Þ µ ä5Ú�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä¡ë Öoá�Þ­ê'�Ê-®ä5Ú µ�÷ á�ÖdÚ µ Þëîâká ¶/é â�Ú � ê " ëtÖoá�Þ�ê¢��â�Ú�Ü ëîÝ5ä5ÚªÖ ¶ Úªê è �P��� ô ïF. ��� ��
 fiÝ�ÿ�üòü ÿ�ûSë��#êóÿöÿ#èÛü&ì�úgß^ìoä�è�ýîêgß!ë���ü�úoûíü ÿàûSë��#êóÿ å�ÿ#è
æ�ú���ü ÿ#è�É\êFý/æ��LëißS�LëXæ�ÿ#è�è/ÿ�äE��èCá�¡ ÿ#èDüQ�Lëoýîèuß^��ÿ�ê�ý�Ô���ÿ#è¦ß�ú��Ûülý�ÿiè7å�ÿ7ì�ú ûSë��iêÏÿ³å�íCJ�û­ý4è�è/ÿÛûíü�ìkÿ#è7æ�ú���ú�æ�üví�þ
�Ûý4èÛülýCeCä­ÿ#è å�ÿÎì�ú°æ�ú��Ûü ÿ
¤ðå3ÿ`è�ÿ#è]æaëoûíü�ú�æ�ü²èöÿ�üÕå3ÿ#èÕß^�Lë�üKëXæaë�ìkÿ#èÎå3ÿ�æaë�ê7êçä�û­ýKæ�ú�ülýQë�ûSá�¡ ÿ#èÎåZë�äRÚdÿùß�ú��Ûülýòÿ#è
��ÿ#èÛü�úoûíü ÿ#è è�ëoûíü­å�í�åoý/í�ÿ#è~ú�ä�« úiß�ß^ì�ý/æ�ú�ülýQë�û!èDÿ�ü ú�ä´è�yXèÛü4Ô�êÏÿ�åb� ÿ�«#ß^ì�ëoý�ü�ú�ülý/ëoû�å�ÿ�ì�ú´æ�ú���ü ÿ»g 


A õ ô C=-®ê�Ö �
µ/çkç.µ 
 lZ�?� ��¹4ºTº ú?�P�����?���?�?�zúi���Q�X�n2±�/û�� 

A õ�Ü�C=-��!óÂÃT-z� ë õ�����Üdï�� è -9Þ µ ä5Úªâ�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä ë Öoá�Þ�êr�^-®ä3Ú µ�÷ á�ÖdÚ µ Þ ëîâká ¶�é â�Ú � ê)"JëtÖoá�Þ�êÇ��â�Ú�Ü ëîÝ�ä5ÚÛÖ ¶ Ú�êr�

ñvÖ�á9Ú����"ñ�ÜZ��ê�â ¶ Ö çH¶ ÜíÖoá�Ö ¶ Ú µ á�âkê�Ú�â ¶ ê è �P������

A õ�õ�C=-��!óÂÃT-z� ë õ�����ÜdïF. è -9Þ µ ä5Úªâ�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä ë Öoá�Þ�êr�^-®ä3Ú µ�÷ á�ÖdÚ µ Þ ëîâká ¶�é â�Ú � ê)"JëtÖoá�Þ�êÇ��â�Ú�Ü ëîÝ�ä5ÚÛÖ ¶ Ú�êr�

ñvÖ�á9Ú�.h�BHàâk× µ ä�ê�âkÝ�ä�ê�Ö�ä�Þ ç Ý ¶ ÖdÚ�âkÝ�äæÝ�å°Ú�Ü µh¶ Ý�ä5ÚÛÖ ¶ Ú�ê è �P�R����

A õ���C=-��!óÂÃT-z� ë õ�����ÜdïN� è -9Þ µ ä5Úªâ�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä ë Öoá�Þ�êr�^-®ä3Ú µ�÷ á�ÖdÚ µ Þ ëîâká ¶�é â�Ú � ê)"JëtÖoá�Þ�êÇ��â�Ú�Ü ëîÝ�ä5ÚÛÖ ¶ Ú�êr�

ñvÖ�á9Ú��
�"� ç.µA¶ Úªá�Ý�ä�â ¶ ê�â ÷ ä­Ö ç ê�Öoä�ÞõÚ�á�Öoä­ê�×óâkê�ê�âùÝ�ä ì á�Ý�Ú�Ý ¶ Ý ç ê è �P���øõE

A õ���C=-��!óÂÃT-z� ë õ�����Üdï ð�è -9Þ µ ä5Úªâ�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä ë Öoá�Þ�êr�^-®ä3Ú µ�÷ á�ÖdÚ µ Þ ëîâká ¶�é â�Ú � ê)"JëtÖoá�Þ�êÇ��â�Ú�Ü ëîÝ�ä5ÚÛÖ ¶ Ú�êr�

ñvÖ�á9Ú ð �Ò-®ä3Ú µ á9ï âùä�Þ é ê9Úªáz�æëîÝ�×ó×óÖoä­Þ�ê%å'Ý�áo-®ä5Ú µ á ¶ Ü­Öoä ÷�µ�è �P�R� ô 

A � � C x Öoê�êC
 l��?� ��¹»ºTº ??�Cû*�zú#�R¼��P��2E�P��ú=���î�?�!ú����?�Xû����?���Z�����Kû�� º�½ ������� º�

A ���#C x Ö ß ÖÏë Öoá�Þö
 l��?� ��¹»ºTº �����Z�?���i�?���F?P�/2 º#� ���PûP�D?���� º ��������?P�X�?û º�

A �/.�C � Ü µÂ|Gµ � ñ�á�Ý �IµA¶ ÚX
 l���� ��¹4ºTº E�ETE�� �����!� � ���X����?C���v�P��� º�


�P� ô



�tý�cCì�ýQë�����úiß9Þ3ý�ÿ
A ����C¨r µ á¯��âkä | ç.µ âkäö
 Híÿ��Ûý JîÿaåÊ�3ú�d�úZ�oyoü ÿ�æaëPå3ÿÍHíÿ��Ûý J­æ�ú5ülýQëoû 
�ñ�Ü`H Ú�Ü µ ê�âkê è -®ä�ê�Ú�â�Ú é ÚFå Ð á¨-®ä­å'Ý�á�×ÏÖdÚ�â ( è

� µA¶ Ü�ä­âkê ¶ Ü µ ÷�ä�â ß9µ á�ê�â�Ú
�dÚ�ô Ð ä ¶ Ü µ ä è . ��� ��

A � ð C¨r µ á¯��âkä | çÄµ âkäNÖoä�Þ � Ý � âùÖoê  �â ìc( ÝP��
N� µ á�â�ã µ ÞÛ�ð��Ú µ#¶ Ý�Þ µ � µ á�â�ã µ á�êC
Ü� Þ�ÿaë���ÿ�ülý/æ�úZì7ÝÕë�êgß^ä�ü ÿ��

� æ�ýòÿ�û^æ�ÿ�è � � .����/"á� ô �����EÜø.�Ü è . ��� �!

A � ô C x�µ Ö�ä Õ Ý é âkêàÕ Ö�ä µ ÚP
:5�á µ ��×óÖ�á9Ú ë Ö�á�Þ�êtÚªÜ µ -®Þ µ Ö ç H�Ý5×óÖoâkä å'Ý�áÏ5 ì�ì­ç ��âkä ÷±� Ý�á�×óÖ ç ô µ Ú�Ü�Ý�Þ­êXÙ³-®ä

x 
�ñ(
��îÝP� µ ä è �^
óH é ä�ä µ�è 5�
?r Ö çkç ÝP�tÖC� è Öoä�Þ �^
 | âkä ÷�è�µ Þ�â�Ú�Ý5á�ê è � ûíü ÿ��ªû ú�ülý/ëoû ú�ìùÝ ë�ûPK�ÿ���ÿ�ûSæªÿ³ë�KÂ�ú�ûSå©Ý 1=è�ÿ���èçëoû ïöë��#êØúZì � ß­ÿ�æ�ý J­æ�ú5ülýQëoûÔúoûSåQ­Dÿ/doÿCìVë#ßSêóÿ�ûíü ý'û³Ý ú�ûSåQ�Õf�Ý��â� �R�ag�è Õ- àë¦� èíì Ö ÷�µ ê
�ZÜ����E�/õ���
S� ì á�âkä ÷�µ á9ïÕ� µ á ç Ö ÷­è . ����� 


A ��Ü�C¨r Ö�áz� � 
°Õ µ Ö ßTµ ä�ê è�| 
-ò é ê9ÚÛÖoä ô 
°Õ µ âkä�Ý è ��á�â ( ñÓÝ çkçòè ë ç ��Þ µ ò é!� � è Öoä­ÞÇ� Öoá�Ú x Ö ¶ Ý � êC
 x ô�Õ �
 �Ý�ÚªÖdÚªâkÝ�ä�ê Öoä�Þ � Ý�Ý ç ê]� é­ì�ì Ý�á9Ú�âkä ÷ H µ ÚªÖoâ ç.µ Þ&H µ ê�â ÷ ä âkä x Ö ß Ö�
&-®ä  & £� � ¡\�Nd��R�R� Ý ë�ê�ß�ú�û­ýQëoû­èì Ö ÷�µ ê]� � ô �S� � Ü�
B5�ë�ô è . ����� 


A �/õ�Cëï Ö ß â µ áÏÕ µ á�ÝP��
 x Ö ß Ö��ð��Ú µ#¶ Ý�Þ µ � µ á�â�ã ¶ Ö�Ú�âkÝ�ä ��5 çk÷ Ý5á�â�Ú�Ü­×ØêÏÖoä­Þ � Ý5á�×óÖ ç âe�7ÖdÚ�âkÝ�ä­êC
 ��ë�äE�Ûû ú�ì¦ë�K
��ä�üKë�êóú�ü ÿaåQ�tÿ�ú?è�ë�û­ý'û���è � � � ��� ð "á�8.�� ô �c.�Ü�� è . ��� ��


A ����C � Ü µ Õ-ó]ó ñ � Ý�Ý ç 
 l��?� ��¹4ºTº ETETE��z�P���'�F?��'�/�����î�E� º �����X�?�P�ø?�l º ���?� �"

A ����C�ô ÖoÝ�ê ¶ ÝÏÕ+ÚªÞö
Õô é�ç Ú�Ý5êC
 l��?� ��¹4º�º ETETE��Þ2��E���Z���'�F?X��2 º�

A � � C�ë ç Ö é Þ µ ô Öoá ¶ Ü�Ù è ë Ü�á�âkê�Ú�âkä µ ñ�Ö é�ç âkä�ïNô�Ý�Ü�á�âkä ÷�è Öoä­Þðï Ö ß â µ á ÷�á � Öoâkä=
 � Ü µv| á�Ö ( ÖdÚªÝ5Ö � Ý�Ý ç å'Ý�á x Ö ß Ö

ñ�á�Ý ÷ á�Öo×N� µ á�â�ã ¶ ÖdÚªâkÝ�ä è . ��� .E
 l��?� ��¹»ºTº ���������P�Z�?�?�v�P��ú'��¼?� º�

A ���#C�ë ç Ö é Þ µ ô Öoá ¶ Ü­Ù è ëîÜ�á�âkê9Úªâkä µ ñ�Ö é�ç âkä�ïNô Ý�Ü­á�âkä ÷�è Öoä�Þ,ï Ö ß â µ á ÷�á � Öoâkä=
 � Ü µQß�à�á�â*á$ã\ä�á � Ý�Ý ç å'Ý�áë µ á9Ú�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ5ä`Ý�åZå áRæ�á±ç å á�æ�á�è�á�à?é ñ�á�Ý ÷ á�Öo×Øê Öoä­ä�Ý�ÚªÖ�Ú µ Þ`âkä^åkê·ë�
 ��ë�äE�Ûû ú�ìÎë1K²¡öë���ý/æJúoûSå

�`ì ��ÿzc���úoý/æ&�­�Lëa����ú�êçê�ý�û��oè ô � � �)�D.�"á�������S� � Ü è . ��� ð 

A �/.�C x ¦�á ÷ ô µ � µ á è ñ µ Ú µ ágô Ð­çkç.µ á è Öoä�Þ@5�á�ä­Þ ñvÝ µ Ú �/ê ¶ Ü�ï»� µ�� Ú µ á�
 � Ü µLx â ß9µ ����ê�Ú µ ×¨ì�-9× ì�ç.µ × µ ä5ÚÛÖdÚ�âkÝ�ä

H µ ê ¶ á�â ì Ú�âkÝ�ä è . ���/� 
 l��?� ��¹4º�º ETETE��z��?C���zúi�R¼*�N���zlRí*�F?
l º#� �?�E��ú�?X����úX����� 

A ����Cç� é ä ô�â ¶ á�Ý�ê���ê�Ú µ ×Øê�
 �3ú�ddú Ý�ú��Lå dEá 0�á�0 � ß�ÿiæÛý J­æ�ú�ülýQëoû 
 l��?� ��¹»ºTº �����Z�\�z�i�?���F?P�/2 º#� ���PûP�D?���� º

�����Z��?P�P��û º � � ��??���"l��P2E� 

A � ð C�ô�Ý�Þ µ�ç ï»� Öoê µ Þ ��Ý�åùÚ»�tÖoá µ � µ ê�Ú�âkä ÷ ��Ý�× µ ñ�Ö ÷�µ 
 l��?� ��¹»ºTº ETETE������?��??ú���úX���'�F?P��2 º 2E�Pû����?���E���P�PûZ�

��������úi��� º�

A � ô C�ò%Ý ç Öoä�Þ ô Ý5á µ ä�Ý!
 ñ�á�Ý ¶ Ù/Þ�Ù µ ÚÎHàâkê ì Ý�ê�â�Ú�âkåÔÞ µ ë Ý�×Ø×ÏÖoä�Þ µ õ ç.µA¶ Úªá�Ý�ä�âkø é�µ�è �P�/õ ð 
 � á µÛß9µ ÚäXÑÞr��`� ô � ð �P��Ü � ä é ×óÙ�á�ÝæÝ�á�â ÷ âkäíÖ ç � � ò�.�.�Ü�Ü/.�./.�" è Þ�Ù ì Ý�ê�Ù ç.µ . ô ×óÖoá�ê��P�/õ ð­è ì�é!�­ç âkÙ ç.µ � ô ×óÖoá�ê

�z�/õ���
k-®ä ß9µ ä3Ú µ�é áë�"ò%Ý ç Ö�ä�Þ ô�Ý�á µ ä­Ý!
BHàÙ ì Ý�ê�Öoä5Ú��S��Ý ¶ âkÙ�Ú�Ù�-®ä­ä�Ý ß ÖdÚ�á�Ý�ä=

A ��Ü�Cç��Ú�Ù ì Ü­Öoä­â µ ô�Ý�Ú�á�Ù�
 � Ý�á�×ÏÖ ç ô�Ý�Þ µ�ç Öoä­Þ²-®× ì�ç.µ × µ ä5ÚªÖ�Ú�âkÝ�ä Ý�åvÚ�Ü µ¨x Ö ß Ö ëtÖoá�Þ,Hg��äíÖo×Øâ ¶ � µA¶�é á�â�ÚN�

ñvÝ ç â ¶ � è . ����� 

A �/õ�C¨r µ Ý�á ÷�µ ë`
ù µA¶�é­ç Ö�
 ñ�á�Ý�Ý�åiï9ë Öoá�á���âkä ÷ ë Ý�Þ µ 
°-®ä �çÝ*� �Ò� Á£�£¡?� b þ �Ò� Á¢�çÝ �î� y?ê�ß�ë�èªýîäEê ëoû

�­�ªý�û^æÛý�ß^ìkÿ#è]ë1K��ù�Lë�����ú�êçêFý'û��Q¡#úoû���ä�ú���ÿ#èQfC�& £�¢¡'� ï$ð�goè�ì Ö ÷�µ ê]� � Ü��S���P� è �P���øõE

A ����C¨r µ Ý�á ÷�µ ë 
" µA¶�é­ç Ö è�x�µ á µ ×��æëîÝ�ä­Þ�â�Ú è ô ÖdÚ�Ú�Ü µ �î��Öoá�á µ ä è � ¶ Ý�Ú�Ú�ô ¶ ñ µ Ö ( è Öoä­Þ�� µ ê�Ú ç.µ ��� µ âk× µ áC
ë%ë é á µ Þ-� � � ì
µ ï���Öoå µ ò µ Ú�á�Ýoã�Ú�Ú�âkä ÷ Ý�å Õ µ�÷ Ö ¶ ����Ý�åùÚ»�tÖoá µ 
 �çÝ*� � ��úoû!èCá��ù�Lë�����ú�ê�á�¡#ú�û���á � y?èÛüvákè

./õ � �/"á� ð õ�õ�� ô .�Ü è . ��� ô 

A ����C¨r µ Ý�á ÷�µ ë`
� µA¶�é­ç Ö è � ¶ Ý�Ú�Úuô ¶ ñ µ Ö ( è ��Ü­á µAµ ñ�á�Ö ( Öoê�Ü\ò�ÖoÜ é�çòè Öoä­ÞQ� µ ê�Ú ç.µ �%� µ âk× µ áC
vë.-9Õ-��-®ä3Ú µ á9ï× µ Þ�âùÖ�Ú µ Õ°Öoä ÷5é Ö ÷�µ Öoä�Þ � Ý�Ý ç êtå'Ý�á�5�ä­Ö ç ��ê�âkêtÖoä­Þ � á�Ö�ä�ê�å'Ý�á�×ÏÖdÚ�âkÝ�ä Ý�åvë	ñ§á�Ý ÷ á�Öo×óê�
�-®ä�ò]
! �â ÷�µ�ç

��Ý�á�ê ì Ý�Ý çòèTµ Þ�â�Ú�Ý5á è(ÝÕë�ê�ßSä�ü�ú�ülýQë�û ú�ì(Ý ë�êgß^ìkÿ�«�ý�üCyoè�ß Ý çké × µ .�� � ð Ý�å ¡ b Ý � è3ì Ö ÷�µ ê�.E�����D.�.���
�� ì á�âkä�ï÷:µ á è . �/� .E

A � ��� C¨r µ Ý�á ÷�µ ë`
� µ#¶�é�ç Ö è � ¶ Ý�Ú�ÚÕô ¶ ñ µ Ö ( è Öoä�ÞL� µ ê�Ú ç.µ �L� µ âk× µ áC
íë%ë é á µ Þh� � � ì
µ ïz��Öoå µ ò µ Ú�á�Ýoã�Ú�Úªâkä ÷ Ý�åÕ µ�÷ Ö ¶ ��ë Ý�Þ µ 
A-®äÊ� y?ê�ß�ë�èªýîäEê ë�ûZ�ù�Ûý'û^æ�ý
ß�ì�ÿ#èçë�K��ù�Lë�����ú�êçêFý'û��©¡ úoû���ä�ú���ÿ#è©f��� £�¢¡'� ��d/g�è ì Ö ÷�µ ê

��.����S����� è . �/� .E

�P��Ü



A � � �#C � Ý � âùÖoê­ �â ìc( ÝP� Öoä�ÞÄH Ö ß âkÞ ß Ý�ä´óàÜ µ âk× � 
=ô�Ö ¶ Ü�âkä µ ï ¶ Ü µ#¶)( âkä ÷ Ú�Ü µ&x Ö ß Öç� ì�µA¶ â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä,�Eñ§á�Ý ß âkä ÷
� � ì�µ ïz��Öoå µ ÚN�ö
�-®ä x 
D5 ç�ßTµ ê�ï � Ý�ê�ê è�µ Þ�â�ÚªÝ�á è^ïöë��#êØúZì � y�ûíü�úz« úoûSå � ÿ�êØúoûíülý/æ#è]ë�K=�3ú�ddú�è�ß Ý çùé × µ � ô .��Ý�å ¡ b Ý � è�ì Ö ÷�µ ê]���z���S� ô Ü�
S� ì á�âkä ÷�µ á9ïÕ� µ á ç Ö ÷­è �P������


A � � .�C � Ý � âùÖoê` �â ìc( ÝP� è H Ö ß âkÞ ß Ý�ä�óàÜ µ âk× �#è Öoä�ÞbëîÝ�á�ä µ�ç âùÖ±ñ é ê ¶ Ü=

µ
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óàä Ú�Ü µ Ý�ÚªÜ µ á Ü­Öoä�Þ è � µ ê�Ú é ÞE�)Ú�Ü µ ¶ Ý�á�á µA¶ Ú�ä µ ê�êæÖoä­Þ Ú�Ü µ ê�Öoå µ ÚN� Ý5å ç ÝP� ç.µÛß9µ�ç ê�Ý é á ¶AµX¶ Ý�Þ µ Ý�åDÖoäµ × ��µ Þ�Þ µ Þ Ý ì
µ á�ÖdÚ�âkä ÷ ê���ê�Ú µ × 
S� é�¶ Ü ê�Ý é á ¶#µ-¶ Ý�Þ µ âkê�â çkçké ê9Úªá�ÖdÚ µ Þ � � Ö ¶ Öoê µ ê�Ú é ÞE� Ý�å§Ö ïðì�ú�è�Þ × µ ×óÝ�áz�×óÖoäíÖ ÷�µ × µ ä5Ú�×ØÝ�Þ é�ç.µ�èoé ê�âkä ÷ Öu* ë�äE�Ûû ú�ìîì�ý'û�� × µA¶ Ü­Öoä�âkê�× Öoä­Þ µ ä�ê é á�âkä ÷ Ú�Ü µ × µ ×ØÝ�áz� ¶ Ý�ä­ê�âkê9Ú µ ä ¶ ��âkäDÚ�Ü µ¶ Öoê µ Ý�å�Ö æ�ú��Lå ü ÿ�ú�� 
 � Ü µ�ßTµ á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�ä~Ý5å�å é ä ¶ ÚªâkÝ�ä­Ö ç Öoä�Þ ç Ý ¶ Ö ç3ì á�Ý ì�µ á9Úªâ µ ê°Ü­Öoê ��µAµ ä~Þ µÛßTµ�ç Ý ì
µ Þ é ê�âkä ÷ Ú�Ü µ
Ý§ú�å�ä"æ�ÿ�ä�èÓì á�Ý ÷ á�Öo× ß9µ á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äFÚ�Ý�Ý ç 
���âkä ¶Aµ Ú�Ü­âkêvÚ�Ý�Ý ç Þ�Ý µ ê�ä�Ý�Ú ê é�ì­ì Ý�á�Ú�ê�Ý�× µ ç ÝP� ç.µÛß9µ�ç�¶ Ý�ä�ê�Ú�á é,¶ Ú�âkÝ�ä­êÝ�å�Ú�Ü µ ë ç Öoä ÷�é Ö ÷:µ�è ê é�¶ Ü�ÖoêÓÚ�Ü µ é ä�âkÝ�ä­ê�Öoä�Þ~Ú�Ü µq¶ Öoê�Ú�ê è � µîì á�Ý ì Ý�ê µ Öoä�ÖoäíÖ ç ��ê�âkê�Ö�ä�Þ�ê�Ý5× µ ê�Ý çké Ú�âkÝ�ä­êvå'Ý�áÚ�Ü µ å'Ý�á�×ÏÖ ç âkê�ÖdÚ�âkÝ�äÏÝ�å,ê é,¶ Ü ¶ Ý�ä­ê�Ú�á é�¶ Ú�âkÝ�ä�ê�
�� µ Ö ç ê�Ý ì á�Ý ì Ý�ê µ Öoä µ�� Ú µ ä­ê�âùÝ�äóÝ�å#ëtÖoÞ é,¶Aµ�é ê§Ú�ÜíÖdÚîÖ çkç ÝP��ê�Ú�Ýê ì
µA¶ âkåD�ÏÖ�ä�Þ ß9µ á�âkåD�ØÚ�Ü µg��µ Ü­Ö ß âkÝ é á Ý�å Ööå é ä ¶ Ú�âkÝ�ä âkäØÚªÜ µb¶ Öoê µ Ý5å,ê é Þ�Þ µ äÏâkä5Ú µ á�á é�ì Ú�âkÝ�ä Ý�å#â�Ú�ê µ#��µA¶�é Ú�âkÝ�äö

� Ü µ ä è � µ âkä5Ú�á�Ý�Þ é�¶#µ Ö�× µ Ú�Ü­Ý�Þ�Ý ç Ý ÷ � å'Ý�á Ú�Ü µ�ß9µ á�â�ã ¶ ÖdÚ�âkÝ�äõÝ5å Ü­â ÷ Ü ç.µÛß9µ�ç Öoä­Þ ÷�ç Ý � Ö ç,ì á�Ý ì
µ á�Ú�â µ ê è ��Ü­â ¶ Üâkê × µ Ö�ä5Úîå'Ý�á§Ú�Ü µaµ#��ì á µ ê�ê�âkÝ�ä Öoä�Þ ì á�Ý�Ý�å,Ý5å Ú�Ü�âkê ( âkä­ÞóÝ5å ì á�Ý ì
µ á9Úªâ µ ê Ý�ä Öö×ØÝ�Þ µ�ç å'Ý�á�×ÏÖ çkç � ç âkä (�µ ÞØÚªÝ Ú�Ü µê�Ý é á ¶#µa¶ Ý�Þ µ 
Eô Ý�á µ�ì á µA¶ âkê µ/ç � è � µ Þ µ ê ¶ á�â ��µ Öoä Ö é ÚªÝ�×óÖdÚªâ ¶aµ#� Ú�á�Ö ¶ ÚªâkÝ�äÏÝ5å#Ö Ú�á�Öoä­ê�â�ÚªâkÝ�ä êz��ê9Ú µ ×=å'á�Ý�× Ú�Ü µÖoä�ä­Ý�ÚªÖdÚªâkÝ�ä�ê%Ú�ÜíÖdÚ Öoá µöß9µ á�â�ã µ Þ � �õÚ�Ü µ ê�Ý é á ¶Aµ3¶ Ý�Þ µ 
 � Ü�âkê%Ú�á�Ö�ä�ê�â�Ú�âkÝ�ä�êz��ê9Ú µ × ¶ Öoä Ú�Ü µ ä ��µ Ú�á�Öoä­ê ç Ö�Ú µ Þâkä5Ú�ÝÏÖFÜ­â ÷ Ü µ á�ï Ý�á�Þ µ á ç Ý ÷ â ¶�è ��â�Ú�Ü Ö çkç Ú�Ü µhµ#��ì á µ ê�ê�â ß9µ ä µ ê�ê%å'Ý�áîÚªÜ µ Þ µ ã­ä�â�Ú�âkÝ�ä Ý�å ¶ Ý�× ì�ç.µ#� ì á�Ý ì
µ á�Ú�â µ ê�

ø
q ô?ùðk`l sÓÐ � ��×ÏÖoá9Ú ë Öoá�Þ è¦� Ý�á�×óÖ ç ô µ Ú�Ü­Ý�Þ�ê è � µA¶/é á�â�ÚN� è 5 ì�ì­ç.µ Ú²-®ê�Ý ç ÖdÚ�âkÝ�ä è ñ�á�Ý ÷ á�Öo× � µ á�âkã ¶ ÖdÚ�âùÝ�ä èë Õ°Öoä ÷�é Ö ÷:µ�è ô µ ×ØÝ5áz��ô�Ý�Þ µ�çòè"�vç Ö�ê�Ü�ô µ ×ØÝ�áz��
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